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Les machines hydrauliques
a I'Exposition nationale suisse
de Berne, en 1914.

par R. N ER, ingénieur,
professeur a I'Ecole d'ingénieurs de I'Université de Lausanne.

Introduction.

L’industrie des machines hydrauliques de noltre pays a
donné, I'an dernier, une preuve nouvelle de son impor-
lance et de sa vitalité. De tous temps d'ailleurs, el malgré
les difficultés qu’elle rencontre chez nous du fail, en par-
ticulier, qu'elle ne Lrouve pas, sur nolre sol, les malitres
premiéres nécessaires 4 son développement, celle branche
si intéressante de notre aclivilé nalionale a su porler au
loin le bon renom des maisons suisses de constructions
mécaniques.

Aujourd’hui, comme dans le passé, les produits de
celle industrie font Lrées bonne figure sur le marché mon-
dial, el certains de nos conslrucleurs, vaillamment se-
condés par un personnel lechnique sorlanl presque exclusi-
vement des écoles supérieures ou moyennes de notre pays,
onl acquis la juste réputation d’¢lre, dans ce domaine, les
pionniers du progres. Une visile & la superbe halle des
machines élail bien faile pour confirmer celle impres-
sion-la.

Cerles, les visileurs des slands de nos exposants n'onl
pas tous dir étre impressionnés par les mémes causes; le
profane en matiéres techniques ful frappé principalement
parl'importance de cerlains chiffres cilés au sujel d’objels
exposés el proclamant de sensalionnels records : record
du jet du plus grand diamétre ulilisé dans une turbine
Pelton (200 mm.); record de la plus grande puissance
européenne en turbine Pelton (16400 HP); record de la
plus haule chule utilisée au monde (1640 m.), ele., ele.

Ces indicalions onl évidemmenl leur valeur el leur
intérét ; mais, si éloquents que soienl ces chiffres, on ne
saurail prélendre qu'ils soient capables de donner, &4 eux-
seuls, la mesure de la vitalité el de I'importance de lin-
dustrie des machines hydrauliques en Suisse ; daulres
facteurs interviennenl, moins accessibles au grand public,
mais d’autant plus précieux pour le lechnicien qui, con-

naissant les diflicultés du probléeme, sail reconnaitre el
apprécier I'élégance el I'ingéniosilé d'une solulion.

Les progres réalisés dans ce domaine, au cours des
derniéres années, onl éLé vraimenl remarquables; il n’y a
guere de difficulté reconnue qui n’ail éLé presque aussilot
vaincue, si bien qu'on esl lenlé de dire qu'a I'heure ac-
tuelle il n’y a, dans la nature, chule si formidable ni débilt
si énorme qui ne puissent élre ulilisés dans des condilions
de fonclionnemenl parfailement acceplables. Aussi la
construction des turbines hydrauliques est-elle devenue
une vérilable science, faile de recherches palientes, d’expé-
riences parfois longues el cotileuses, en vue desquelles
cerlains de nos constructeurs n'onl pas hésilé a créer de
loules pitces des slalions d'essais, sans lesquelles d’ail-
leurs une foule de problemes ne sauraienl recevoir leur
solulion définilive.

Deux seuls types de turbines dominent actuellement le
marché, ce sonl :

la turbine Francts ou lurbine cenlripéle, & réaction et
injection lolale, sous ses formes les plus diverses, el

la turbine Pellon, & injecleur circulaire el pointeau
centlral.

Tous les aulres syslémes qui figuraient soil a I'exposi-
lion nalionale suisse de Geneve, en 1896, soil a 'exposilion
de Paris, en 1900, onl 2 peu pres disparu; ¢lest le cas, par
exemple, de la turbine axiale aussi bien que de la turbine
radiale cenlrifuge qui, sous forme de turbine a libre dé-
viation ful, pendant de longues années, si souvent installée
sur les haules chules.

Celle orienlalion si parliculiere el si caraclérislique
vers deux Lypes uniques est d’ailleurs pleinement juslifiée
a Lous points de vue ; & eux seuls, ces deux calégories de
turbines lu'rnuﬂlunl en effel, d’utiliser, pour ainsi dire,
loutes les chules se présentant dans la nalure, des plus
grandes aux plus peliles, el de réaliser sur un seul arbre,
les puissances les plus diverses, avee des vilesses de ro-
lalion mainlenues dans des limiles parfailement aceep-
Lables 1.

! Rappelons ici que les turbines Francis conviennenl plus par-
ticulierement pour les basses chules et les chutes moyennes (jusqu’a
200 m. environ), tandis que les turbines Pelton, s’adaptent plus par-
ticuliérement aux haules chutes.

La limite de chute & partir de laquelle I'un des deux types con-

vient mieux que l'autre ne dépend d'ailleurs pas exclusivement de
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