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Si l'on pose, enfin,
(IV) 0xi = — #iodi, Oy'i = ¢&iow'i, 0zi= ada'i
ces dernieres équalions prennenl respectlivement les for-
mes suivantes :
(V) Alic (y'x 00 — 7i 00i) + Bl (£'i 00'i — &'k 0w'k) —

Ve
— Uik (0'i — o'x) = T" Girc prie 37 -
ik
el
(V1) Al Bl AL = 0

Comme les équations (II), (III), (V) et (VI) sonl au
nombre de 3 n 4+ m 4+ h, elles permellenl, dans lous les
cas ou le systeme S remplit les condilions qui aulorisenl
son emploi dans l'arl de la conslruclion, de délerminer
les lensions des barres él les réaclions des liaisons; de
plus, par I'intermédiaire des formules (IV), donl Iinter-
prélation géométrique est immédiale, elles donnenl en-
core les déplacements de Llous les neeuds.

Considérons alors un systéme arliculé S, enlierement
conlenu dans le plan des xy el conslitué de la maniére
suivanle :

Sur la ligne d’action de chaque vecleur tel que Vi,
choisissons deux poinls, P el P, aslreinls a la seule
condition que le sens qui va de P & P’y soil précisément
celui de Vi, el supposons que ces poinls limilenl une
barre Iy apparlenant & S” el caraclérisée par un module
/i vérifiant la condition

i V%% = pir V.

A toule barre de S correspond ainsi une barre de &,
landis qu'a un méme nceud P; du premier sysléme corres-
pondent autant de points distinets /’; qu'il y a de barres
aboutissant a ce nceud. Admetlons alors que lous ces
points P’; se confondenl. avec les cenlres d'une série
d’articulations, & l'aide desquelles on atlache les barres
correspondantes de S” a4 une méme plaque (P'), infinimenl
mince, mais absolument rigide el de forme arbilraire.
Dans ces condilions, aux n nceuds de S correspondent
dans S” un méme nombre de plaques (P';), qui peuvenl se
superposer en parlie, mais que nous supposerons libres
de se déplacer les unes par rapporl aux aulres, dans la
mesure oul le permel I'élaslicilé des barres qui les réunis-
sent. Admettons, enfin, que Loule plaque (P',), qui corres-
pond & un neead non libre de S, soil assujellie & la liaison
suivante : un poinl, invariablement lié & celle plaque el
choisi d'une facon quelconque sur la ligne d’action de V7,
estastreint & glisser sans frottement sur une courbe siluée
dans le plan des zy el normale & celle ligne d’aclion.

Le systéme S” constitué de la sorle représenle com-
pletement, au point de vue de la Stalique graphique, le
systeme S. On vérifie hien facilemenlt, en effet, que les
équations donl dépend le caleul de S’ deviennenl rigou-
reusement identiques aux équations (I1), (IIT), (V) el (V1)
lorsqu'on suppose chaque plague (P%5) sollicilée par une
force extérieure représenlée par Fi. Les quanlilés 77 el

It représentent alors les tensions des barres el les réac-

tions des liaisons; de plus, &; et 7't sonl les coordonnées
du point aulour duquel s'opére la rolation de la plaque
(P,) a la suile de la déformalion causée par les forces
exlérieures, tandis que dw'; donne la grandeur de celle
rolatlion.

Il convienl encore d’ajouter que si 'on peut, comme
cela résulle de ce qui précede, faire correspondre a loul
systeme du type de S une infinité de systémes S, en re-
vanche & un systéme S’ quelconque ne correspond, en
général, aucun sysléme S.

CHRONIQUE
La navigation intérieure et la guerre.

Le jour de l'ouverture des hostilités, tous les chalands et
les remorqueurs allemands qui se lrouvaient a Bale ont re-
gagné leur port d’attache, & Mannheim ou & Ruhrort; un
cable métallique a été tendu au travers du Rhin & Huningue,
et la navigation s’est trouvée complétement interrompue.
Plus tard, l'interdiction a été levée, mais les eaux étaient
trop basses pour que le trafic put étre repris, et le port de
Bale, qui aurait, sans cela, atteint un mouvement de 140,000
tonnes, n'a enregistré que 80,000 tonnes.

L’interruption du service est due principalement au fait
que les chalands se trouvaient & quai en plein courant du
Rhin, au lieu de pouvoir s’abriter dans un port en eaux tran-
quilles; leur stationnement était rendu dangereux, en cas de
rupture des amarres, pour les ponts de bateaux situés en
aval. :

Les remorqueurs ont été utilisés pour le service de sur-
veillance militaire ou pour le transport des blessés et des
munitions.

Sur le Rhone, le trafic a été considérablement géné pen-
dant la mobilisation par I'insuffisance des équipages; toute-
fois, ceux-ci onl pu étre bientot en partie reconstitués, et un
trafic réduit a été mainteun sans interruption entre Lyon et
Marseille.

Le directeur de la Compagnie lyonnaise de navigalion et
de remorquage écrivait récemment que si le Haut-Rhone ett
été navigable, il aurait pu parfaitement assurer le service
de Marseille a Genéve pendant tout''automne.

Il résulle de ces faits que, si le port de Bale eat été exé-
cuté et le Haut-Rhone aménagé, la Suisse aurail pu continuer
a s'approvisionner depuis la mer par l'une ou l'aulre voie,
tandis qu’elle en a été réduite aux transports par rail conti-
nuellement entravés ou supprimés pendant la guerre.

On voit quelle ultilité peut avoir la batellerie dans des
circonstances semblables, et combien il importe en outre a
un pays neutre, enclavé comme le notre, de posséder son
maltériel flottant et ses équipages nalionaux, insaisissables
comme appartenant a des particuliers, et naviguant jusqu'a
la mer sous pavillon suisse, sur des fleuves inlernationaux
comme le Rhone el le Rhin.

Observons aussi que les difficultés éprouvées aujourd’hui
par les marchandises pour leur chargement sur rail & Mar-
seille el & Génes, par suite de 'encombrement des quais et
du défaut de wagons, auraient été supprimées par le rans-
bordement direct dans les bassins, de navire & chaland,
indépendamment du chemin de fer.
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La batellerie peut aussi préter son concours de diverses
manieres pendant ces périodes de trouble; en Allemagne,
par exemple, les remorqueurs et les bateaux-porteurs ont
pourvu avanlageusement au service de la grande vitesse el
des expéditions de détail sur la Vistule, I'Oder et I'Elbe; il
en a ét¢ de méme sur le Rhone.

Actuellement encore, les chemins de fer de I'Etat allemand
recommandent au commerce dutiliser le plus possible la
voie d’eau pour alléger 'encombrement de certaines parties
du réseau.

D'autre part, le transport des vivres a pu, dans certains
cas, s'effectuer par bateaux: ainsi Bruxelles a été ravitaillé
par des chalands qui avaient transhordé a4 Rotterdam les
milles tonnes de vivres amenées sur un navire depuis
Londres.

On utilise les péniches des canaux frangais comme infir-
meries militaires et pour le transport des blessés; sur le
Rhone, toutes les dispositions étaient déja prévues pour
transformer les barques de 500 tonnes en hopitaux flottants
avec des hamacs et des couchettes.

On doit 4 un officier francais, le colonel Bruzon, un ré-
glement complet sur 'utilisation de la batellerie en temps
de guerre. Ce réglement était, du reste, si bien fait. que les
Allemands I'ont traduit littéralement pour leur usage.

Ces quelques exemples, cités par le Comité de direction
du Syndical suisse pour ['étude de la voie navigable du Rhone
au Rhin, dans son rapport pour 1915, montrent clairement
I'importance (ue peut prendre la navigation en cas de trouble
dans le service des chemins de fer.

11 est done probable que, lorsque tout le désordre actuel
aura cessé, nos autorités ne tarderont pas & prendre en
mains la réalisation de ces projets et en assurer l'exécution.
La période troublée (ue nous lraversons sera suivie imman-
quablement d'une reprise lreés active des alfaires et d’une
augmentation considérable du trafic.

11 n'y aura donc pas de temps a perdre pour encourager
ce développement économique en lui fournissant les moyens
de transport et I'outillage qu’il nécessitera, loul en procu-
ranta la population ouvriere un (ravail considérable, réparti
sur tout le pays.

Coiit de la voie navigable de Chancy a Koblenz.

Il est possible, dés maintenant, de fournir les estimations
du cott de construction de la voie navigable de Chancy &
Koblenz.

Ces devis s'appliquent & Pachévement complet des écluses
el des ports de commerce nécessaires pour faire face a un
trafic de plusieurs millions de tonnes.

in voici le résumé :

Rhone: Chancy-Léman . . . Fr. 26,400,000
Canal d’Entreroches . v 54,500,000
Aar: Bienne-Olten. . . . . » 13,700,000
Olten-Koblenz . . . . . . » 30,400,000

Total . . Fr. 125.000,000

La premiére période de construction, avec des écluses
simples au canal d’Entreroches et une partie des bassins des
ports, sulfisante pour assurer un trafic de 600,000 tonnes par
an, cotiterait 110 millions.

Société suisse des Ingénieurs et des Architectes.

Modificalions
a Uétal des membres pendanl le I11¢ trimestre 1915.

1. Admissions.

Section de Berne : Lanzrein, Alfred, architecte, Thoune.

Seclion des Grisons : Winkler, Herm., architecte, St. Mo-
ritz-Dorf.

Section Vaudoise: Colombi, Charles, ing., professeur, Lau-
sanne ; Tobler, Werner, ingénieur, directeur Société du gaz,
Vevey.

Section de Winterthour : Miller, A. V., arch., prof., au
Technikum, Schafthauserstrasse, 13, Winterthour.

2. Démissions.

Seclion de Berne : Lehmann, W., architecte, Berne.

Section de Zurich : Haller, .J., arch., Eschergut, Hongg;
Schindler, Karl, arch., Usteristrasse, 5, Zurich.

3. Décédés.

Section de Bidle : Kelterborn, Julius, arch., Blumenrein, 22,
Bale.

Section de Schaffhouse: Gysel, Hans, ingénieur de la ville,
Schafthouse.

Section-de St. Gall : Greulich, Karl, chef d’exploitation de
I'Appenzellerbahn, Herisau.

Section de Zurich : Viegeli-Bodmer, A., ingénieur, Lowen-
strasse, Zurich.

4. Changements d’adresses.

Section de Berne: Theiler, Hans, ing.-constr.; Pfulmann
& Theiler, Gstaad; Wuilleumier, Berne, ingénieur, Schil-
lingstrasse, 24, Berne.

Seclion Vaudoise: Monod, E., architecte, 4 rue du Lion
d’0r, Lausanne ; Amaudruz, Victor, ing., G.F.F., Lausanne.

Section de Winterthour: Halter-Ackeret, Werner, ing.,
Wartstrasse, 66, Winterthour.

Seclion de Zurich: Halder, Max, ing., Dufourstrasse, 51,
Zurich VIII; Jacot, Max, ing., Rimistrasse, 2, Zurich 1;
Roth, Hans, ing.. Rultenstrasse, 54, Zurich VI1; Stadelmann,
A., Bahning. IV, a. C. F. F., Biilach.

5. Transferts.

Section de Zurich: Moser, D Karl, architecte, Zurich-
bergstrasse, 118, Zurich VII, auparavant section de SL. Gall ;
Wrubel, Walter, dipl. ingénieur, Schmelzbergstrasse, 20,
Zurich VII, auparavant section de Berne.
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Deutscher Ausschuss fiir Eisenbeton. (Probebelaslung von
Decken . Par-les professeurs M. Gary et N. Rudelof]. Edi-
teurs Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin. Prix de I'ouvrage
broché, 2 MKks. -
Comme lindique le titre, le Deulscher Ausschuss [ar Eisen-

belon, dans sa 32m¢ brochure, traite des essais de surcharge

de planchers en béton armé.

Dans lintroduction de la premiére parlie, le professeur
Gary expose un procédé pratique el économigue permellant
une répartition rigoureusement uniforme des surcharges.

La premiére parlie de 'ouvrage donne les résullals dé-
Laillés des essais de charge fails sur de nombreux échantil-
lons de planchers tous différents; en oulre, on y trouve les
résultats dessais faits dans différentes conslructions indus-
trielles.

Dans la deuxiéme partie, le professeur Rudeloff nous
expose toules les phases el les résultals lrés détaillés des
essais de charge fails sur une dalle continue sur poulre.
I ouvrage conlient de nombreuses figures et graphijues
permettant de se rendre facilement comple de la marche el
des résultats des essais.

Celte brochure, toute pratique, contient des données el
des renseignements trés précieux pour tous les construe-
teurs de cimenl armé appelés a faire des essais de charge.

M. H.
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