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Report  Fr. 1,437,800

6. Liignes électriqaes; S8 = -5 o5t @ 13,500
7. Batiments, ;= 5 v 5 odielb o o Low 133,700
8. Télégraphe, Léléphone, sonnerie . . » 9,300
9. Matériel roulant, installations mécani-
ques el électriques des slalions mo-
1816 SR R - AT G 2y o e I » 110,100
10. Mobilier et ustensiles . . . . . » 16,400
Totali%: < - Fr. 1,720,700
soil par km. de voie mesuré horizontal-
ment, environ . . . Fr. 416,000

Le capilal actions esl de Fr. 800,000, le capital obliga-
tions de Fr. 950,000.

Taxes et renseignements divers.

Les larifs pour le transporl des voyageurs, bagages el
marchandises sur la ligne, ouverle toule I'année, sont les
suivanls :

Pour le parcours enlier Sierre-Monlana :

VOYAGEURS VOYAGEURS

Simple course Double course: BAGAGES

T —— e — A ———
2¢ cl. el 2.cl. o3 6L par 100 kg.
Fr. 8.— Fr. 5.— Fr. 1280 Fr. 8.— Fr. 3.—

Les habitanls de la contrée bénéficient d'une réduction
de laxe de 40 %;.

Taxe de lransporl des marchandises par 100 kq.

Pour le parcours enlier Sierre-Monlana ;

Taxe spéciale pour charbon et coke
Par colis Par wagons debt.au moins

Ire cl. 2¢ ¢l isolés (sacs coke charbon

Fr 15004 Fr.o1.25% 1 Fri 1.20 . Fr. 1.20 " Frs 1.—
En 1913 les receltes d’exploilalion alleignaient 148,000
francs en chiffre rond el les dépenses environ Fr. 78,000.
ce qui correspond & un coellicienl d’exploitation de 53 9.
La dépense par km. ressort & Fr. 18,900.— landis que
la-dépense kilomélrique moyenne de lous les funiculaires
suisses a alleinl en celle méme année IFr. 32,360.—. 11 faul
loutefois considérer qu'un grand nombre de ces chemins
de fer ne sonl exploilés qu'en 616, el que I'hiver est cer-

tainement la saison la plus onéreuse pour I'exploitation.

Le personnel fixe élail de 19 employés.

Ainsi qu'on I'a souligné plus haut, le trafic marchandises
de cetle ligne est remarquablement élevé pour un funicu-
laire & rampes aussi fortes. En 1912, le chemin de fer
Sierre-Monlana-Vermala lransporla 6650 L. de marchan-
dises el, pour la plupart, sur la tolalité de sa longueur.
Ce résultal de 26,000 t. km. oblenu en 1912 est bien supé-
rieur aux 7700 L. km. du Lauterbrunnen-Miirren el aux
3500 L. km. du Vevey-Pelerin, deux funiculaires qui posse-
denl, aprésle S.-M.-V., le trafic marchandisesle plusintense
des funiculaires suisses, exceplion faile toutefois du Lau-
sanne-Ouchy, qui n’a que 11,6 % de rampe.

La moyenne journaliere des courses alteignail 56,26
sur le parcours lotal en 1913, ce qui correspond a environ
173,580 essieux-km.

Les voilures-km. donnaient 43395 el les voyageurs-km.
112053, I'utilisation moyenne des places élail donc de 6,4 9% .

Le parcours complel dure 52".

Les inslallations mécaniques el éleciriques ainsi que
les Lravaux el livraisons de lous genres n'ont donné prise
4 aucune crilique el se sonl parfailemenl comporlés jus-
qu’ici. _

Le funiculaire Sierre-Monlana-Vermala, quaranle-
deuxieme funiculaire construit en Suisse, a éLé ouverl a
I'exploitation le 28 seplembre 1911.

Exposition Nationale de Berne de 1914.
L’exposition de la Fabrique
de Locomotives et de Machines
a Winterthur.

par J. Cocuaxp, professeur a I'Université de Lausanne.

Celte fabrique importante est cerles bien connue dans
nolre pays el les locomolives modernes de nos chemins de
fer fédéraux sonl l'objel d’une admiralion justement mé-
ritée. Cesl méme avec un cerlain senliment d’orgueil que
nous voyons circuler ces machines d’une exéculion si par-

Iig. 44. — Locomolive pour Express A 3/,

™
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Fig. 46. — Coupes par [le premier axe moteur
et par le foyer.

Fig. 48. — Vue des appareils de controle el de mise
en marche.

Fig. 47. — Coupes par les cylindres et le dome
de vapeur.

Coupes lransversales de la locomotive A 3. — 1: 40.

faite qui caraclérise si bien la précision apportée dans
notre pays a la construction des machines.

On comprendra aisément que les locomotives qui dé-
servent nos lignes aienl été remarquées par les nombreux
étrangers qui visilent nolre pays el que la répulation de la
Fabrique de locomolives ait depuis longlemps franchi nos
frontieres. ’

Gréace a la construction des plus soignée, a un entretien
el & une surveillance des plus minutieuses, que I’on ne sau-
rait trop louer de la part de nos C.F.F., nous pouvons
nous vanter d’avoir en Suisse un malériel de traction de
toul premier ordre que l'on ne rencontre que rarement
dans d’autres pays.

L'exposilion de la Fabrique de locomolives a montré
une fois de plus la place imporlante que prend celle
branche d'industrie chez nous.

Pas moins de 15 objels comprenant les locomolives les
plus diverses, dont 7 locomolives & vapeur, 1 chasse-neige
rolalif et 7 locomolives électriques, dont plusieurs de
Lypes spéciaux onl éLé présenlés par celle Sociélé dans la
Halle réservée aux moyens de transports.

,La place nous manque pour déerire ici tous les Lypes
exposés, (uoique imporlants, el nous sommes dans 'obli-
galion de nous borner a donner aulanl de délails que pos-
sible sur quelques constructions particuliérement dignes

d’¢lre remarquées.




Pour rester dans le cadre que nous nous
sommes (racé, nous ne lrailerons en oulre
que les locomotives & vapeur.

1.ocomolive pour express A3/ a 4 cylin-
dres des C.F.F. (fig. 44, 45, 46, 47, 48). —
Celte locomolive & vapeur surchauffée est
a 4 cylindres; elle représente le Lype le
plus récent choisi par les C.F.F. pour les
locomotives d’express.

Ce genre de locomolives peul remor-
quer un train de 350 T & la vitesse de 50
km. & T'heure sur une penle de 10 0/,
cela d'une maniére conlinue el permel
d’alteindre en palier une vitesse de 100 km.
a I'heure.

La chaudiére de la locomolive qui a
éLé exposée est timbrée a 14 atm. eff., elle
posséde une surface de chauffe de 204 m2 en
toul, soit 161,6 m2 comme surface servant
a I'évaporalion el 42,4 m? comme surface
du surchauffeur du type Schmidl.

Cette locomotive, du genre Compound,
esl pourvue de 4 cylindres moteurs (fig. 45),
2 a haule pression de 425 mm. de diamétre,
2 & basse pression de 630 mm. de diame-
Lre, la course est de 660 mm. pour tous les
cylindres. Les forces développées sur les
faces des pistons sonl lransmises au pre-
mier axe moteur d’apres le systéme Bonier.

La distribution de vapeur s'effeclue aussi
bien pour la haule que pour la basse pres-
sion par le moyen de liroirs cylindriques,
par conséquent parfaitemenl équilibrés, qui
permeltent de travailler & haules lempéra-
lures sans aucun danger de grippage. L'en-
trainemenl de chaque paire de liroirs s’ef-
fectue par la distribution el le renversement
de marche & coulisse du systeme Heusinger.

Pour éviler une pression Lrop élevée,
provoquée par une quanlilé de vapeur con-
densée . Ll;op considérable, qui pourrail
amener une ruplure soit des cylindres ou
des liges motrices, on a prévu, dans loules
les culasses des cylindres, des soupapes de
surelé largemenl dimensionnées. Les cylin-
dres & basse pression onl encore des bye
pass automatiques permellant de Lravailler
avec un minimum de résislance & marche
a vide pendanl 'aspiration de Pair dans les
cylindres.

Les 3 axes couplés porlent des roues
d'un diametre de 1780 mm. I’axe le plus
rapproché des cylindres esl coudé suivant
la construction Frémont; il esl altaqudé
direclement par les bielles des 2 cylindres
intérieurs & haule pression, landis que les
bielles des cylindres extlérieurs a4 basse
pression enlrainenl les deux premitres
roues molrices.
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La locomolive esl pourvue de lous les accessoires né-
cessaires a4 son bon fonctionnement, nolamment d’un frein
Westlinghouse automatique el & main agissanl non seule-
ment sur loules les janles des roues de la locomolive,
mais aussi sur ceux du tender; d’un injecleur el d'un
graissage sous pression du systeme Friedmann, d'un
compleur de vilesse, d'un appareil fumivore semi-aulo-
malique, etc.

Le poids de la locomolive seule, a vide, est de 63,3 ton-
nes, en ordre de marche de 73 lonnes, donl 47,9 lonnes
sont supporlés par les essieux moleurs couplés el consli-
tuent le poids adhérent. Le tender est & 3 axes el con-
tient 18 m? d’eau, 7 t..de charbon et pese 41,8 L. en ordre
de marche.

Ce genre de locomolive représente le Lype le plus ré-
cenl des machines d'express utilisées pour nos chemins
de fer fédéraux.

Au commencement de 1914 il y en avail déja 164 en
service.

Sur une correspondance entre les
systemes articulés de I'espace et
ceux du plan.

Par M. B. MAYOR, professeur a I'Université de Lausanne.

(Note présentée le 30 Aout & I'Académie des Sciences de Paris).

La théorie des transformalions linéaires peul élre
étendue aux systémes envisagés par la Slalique graphique
el la résistance des malériaux. Elle conduil, comme je me
réserve de le montrer dans une élude plus complele, a des
applications du principe de dualité qui sonl nouvelles et
donl l'une, toul au moins, présenle un inlérél. pratique
évident : Loul systeme arliculé gauche, du Lype ordinaire,
peul, en effel, élre représenté par un seul systeme arliculé
plan, d'un type un peun différent, el cela de fagon que le
calecul du systéme plan entraine le calcul immédial du
systeme de I'espace.

Pour élablir celle propriélé, choisissons, loul d’abord,
un complexe linéaire /7 dont I'axe coincide avec l'axe Oz
d'un systeme coordonné reclangulaire el donl le para-
melre @ ne soil ni nul ni infini. Avec M. Lazzeri el dans le
bul de simplifier le langage, convenons d'appeler anti-
projection d'un vecteur V, la projeclion, surle plan des iy,
du conjugué de ce vecleur par rapporl au complexe [
Celle antiprojection V” est définie dés que I'on connail ses
composantes X’ el Y’ suivanl les axes Oz el Oy, ainsi que
son momenl par rapporl & Oz, momenl que, conlrairement
a4 'usage, nous désignerons par Z" au lieu de V. Ces quan-
lités, qu’on peul appeler les coordonnées de V7, sonl lides
aux projections X, YV el Z de V par les formules!:

(1) Xiezie= X, oe Ylzmis Xy o 202200,

qui interviendront constamment dans la suite.

1 B. Mayor, Stalique giaphique des systémes de Uespace (Rouge
& Cie, p. 49\,

Ces préliminaires posés, envisageons un systéme arli-
culé gauche S possédant m barres el n nceuds, & de ces
neeuds élanl assujeltis a glisser sans [rollementl sur des
surfaces données. Désignons, d'une maniere générale,
par X’;, Y;, Z'i les coordonnées, par rapporl aux axes déja
choisis, de I'anliprojection F’; de la force extérieure F; qui
sollicite I'un quelconque, P;, de ces nceuds. Soienl en-
suite A'i, B'ir, C'ii les coordonnées de I'anliprojection Vik
d'un vecleur admetlant pour ligne d’action l'axe de la
barre i qui réunil les neeuds P; el Py, pour sens celui
qui va de P; & Py el pour intensilé un nombre arbitraire-
ment choisi Vi En admellant, enfin, que P, représente
un neeud assujelli & rester sur une surface donnée, nous
désignerons par A’y B’ el C7r les coordonnées de 1'anti-
projection V’, d’un vecteur donl I'intensité el le sens sont
arbilraires, mais qui est porté par la normale au point P,
de la surface correspondante.

Dans ces condilions, les régles de la stalique permel-
tent, en lenanl comple des formules (1), de faire corres-
pondre A toul neeud libre, tel que Pj, trois équalions de la

forme :
Xi+ 2T iﬂl—l =0,
V'ik
. BI'A' 5
(11) Y 4+ ‘12 ["”"T'l' — 0
7! a’ ik
2+ 3T =0,
i ik
el & loul neeud assujelli & une liaison, Lrois équations du
Lype :
(LD} X 4 Ripsa et Py il i,
X ' V' i Vs

dans lesquelles 77 et R/, représenlenl les projeclions,
sur le plan des xy, de la lension engendrée dans la
barre L el de la réaclion exercée sur le nceud P, tandis

que le symbole X indique une somme donl les termes
i

correspondenl aux diverses barres issues du nceud P;.

En exprimant ensuile que I'allongement, supposé infi-
nimenl pelil, d'une barre quelconque li est proportionnel
a la lension qu'elle subil, on oblienl m équalions de la

forme :
0zi — 0z}
) . 3 Zi — O0Zk
Ay (0x; — O6xk) + Blic 0yi — oyr) — C'in MR
Vi
i e b o
— R Hik Vi

dans lesquelles dxi, dy; el 0z représentent les projeclions
du déplacement du neeud P, el ik un coefficient qui ca-
raclérise la barre lix au poinl de vue de I'elaslicilé el que
nous appelerons son module.

Comme, d'autre parl, le ncud P se déplace sur la
surface correspondante, on peul encore écrive i relations
de la forme :

0z

Ay by 4 By 0yr — C'r == 0.
; (
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