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Calcul graphique d’une tour métallique

par A. Caras, ingénieur.

La lour métallique, représenlée par ses projeclions
horizonlales el verticales dans la figure 1, conslilue avec
la cuve qu'elle doil supporter, un chaleau d'eau, donl nous
avons éLé amené a étudier les condilions de résistance el
de slabilité. Comme les méthodes introduiles l'année der-
niére dans le cours? de slalique graphique du professeur
Mayor a I'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne, permellent,
sans u'il en résulle des complicalions excessives, le caleul
rigoureux d'un pareil systéme, il nous a paru digne d'inté-
rél d'indiquer ici la forme particuliere quelles prennent
dans ce cas.

Les efforls produits par le venl el les charges verticales
onl éLé successivemenl étudiés.

« L’effort exercé par le venl sur la cuve a éLé Lransporlé
directemenl sur les neeuds supérieurs du pylone, enappli-
quant au droil de chaque nceud un effort horizonlal égal
au huilieme de I'effort lolal el en introduisant des couples
dont la somme des momenls esl

.

égale au momentl de
I'effort Lotal par rapporl au cenlre de la couronne supé-
rieure. Nous avons lenu comple égalemenl de aclion
exercée par le venl sur le pylone méme, en décomposant
I'efforl correspondant en deux parlies, I'une appliquée aux
neeuds supérieurs, aulre aux neeuds inférieurs. Plus exac-
lemenl, on aurail pu concenlrer au droil de chaque neeud
I'efforl correspondant, ce qui aurail pour effel de compli-
quer I'épure sans aucune ulililé pratique.

Pour obtenir les (ensions produiles par ces forces, il

esl nécessaire, en premier lieu, de représenter dualistique-.

menl le systeme el de délerminer, en particulier la figure
engendrée par les anliprojeclions des barres el des forces
exlérieures.

On doit choisir dans ce bul un complexe linéaire par-
ticulier dont I'axe esl perpendiculaire au plan de I'épure.
Comme ce dernier plan se confond dans nolre cas avee
le plan horizonlal de projection, on a pu faire corncider
I'axe du complexe avee I'axe de la lour. Quant au para-
metre a, qui achéve de délerminer ce complexe, il a éLé

! Voir louvrage Slalique graphique des systémes de Uespace, par

B. Mayor, professeur a I'Université de Lausanne. I°.
Lausanne.

louge, éditeur,
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Iig. 1. — Projections de la lour.

Echelle : 8§ mm. pour 3 m. — «a 1.00 m.
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pris égal 4 1 métre de manitre & oblenir une figure de
dimensions convenables.

11 résulte de ces convenlions que le point fondamental 0,
cenlre de la circonférence directrice, coincide avecle centre
de la base de la tour, et les régles connues permellent de
déterminer sans difficulté les antitraces de tous les nceuds
du systéme. En raison méme de la symétrie de la lour, ila
suffit de construire les anlilraces des nceuds 7, 2, 3, 4, 5,
6, 7 el 8, une série de sepl rolalions de 450 opérées aulour
du point O conduisant immédiatement aux antitraces des
autres nceuds. Les projeclions horizonlales des conjuguées
des barres par rapport au complexe choisi, c’est-a-dire les
anliprojections des barres, s'obliennent ensuite bien sim-
plement de méme que les anliprojections des forces exlé-
rieures.

Par celle série d'opérations on esl conduil & la figure
2 dont la parfaite symétrie facilile singulierement la recher-
che des anliprojeclions des lensions. On sail, en effel, que
celles qui correspondent 4 un méme nceud font équilibre &
lanliprojection de la force extérieure correspondante.
Dans ces condilions, & chaque neceud du systéme on peul
faire correspondre un polygone plan fermé dont les colés,
lorsqu'ils sont parcourus dans un méme sens de circulation,
donnenl précisément, & I'échelle choisie pour les forces,
les anliprojections des tensions. La série complete de ces
polygones peut enfin étre oblenue en suivant une méthode
identique en somme & celle de Crémona el donne lieu au
diagramme de la figure 3, dans laquelle on trouve les anti-
projections des lensions dues a I'action du venl.

-~ P=17M0
r-2430

Fig. 4. — Tensions produites par les charges verticales.
Echelle : 8 mm. pour 3 m.

La recherche des lensions produiles par les charges
verlicales esl encore plus simple. Les anliprojeclions de
ces forces peuvent, en effel, élre assimilées & des couples
dont le plan se confond avec celui de I'épure. Comme,
drautre parl, les poids concenlrés sur chacun des neeuds
de la couronne supérieure sonl égaux, par raison de
symélrie les lensions s'annulenl dans toules les diagonales.
Le diagramme corvespondant, figure 4 se réduil alors &
une série d'octogones réguliers el concentriques dont les
cotés donnent les antiprojections des lensions dans les
arbalétriers, alors que les antiprojections des lensions des
barres horizonlales passenl par le centre de symétrie.

Les antiprojections 7'/ relatives aux lensions produiles

par les deux modes de charge dans la barre ¢ étant déter-
minées, le principe de la supperposition des effels des
forces donne I'antiprojection 77’ résultante. D’autre part,

F i

la composanle verlicale de la tension élant 2 T/, ou &
a

représente la distance du point central O al'antiprojection
de la barre, on aura l'intensité de la tension réelle par

= Ti'\/l + —62—
@2

Dans le cas des barres horizonlales, les antiprojections

I'expression

passent par le point central O et ona 0 = 0.

Un fail & remarquer, c'est que les charges verlicales
que 'on pourrait étre lenlé de croire absorbées unique-
menl par les arbalélriers, produisent, dans les barres hori-
zonlales du systeme des efforts qui dépassent souvenl ceux
qui sont dus au vent. Le tableau des tensions monlre en
effet que, notamment & la partie inférieure du pylone, ces
efforts dépassent 12 Lonnes. Ils sont donc trés importants
surtoul dans le cas de barres longues soumises au flam-
bage.

Concours
pour ’'aménagement des Communs de Clarens.

Rapport du Jury!.

Le terrain, proposé 4 I'étude des concurrents, constitue
sans contredit, I'une des belles portions de territoire de la
commune du Chatelard.

On peut féliciter la Municipalité d’avoir pris I'initiative de
se documenter de facon aussi complete que possible pour
régler la création de ce quartier nouveau.

Sans doute, il est déja partiellement construit, voire
méme facheusement commencé, notamment I'ilot B du plan,
envahi par une caserne locative hors de toutes proportions.
Mais, et ¢’élait bien 1a 'une des faces les plus intéressantes
du concours, il s'agissait de compter avec ce qui existe et
d’en tirer un parti final heureux.

Le tracé des alignements obéit aux directrices suivantes:

Au nord, la voie ferrée C. F. F.; au sud, la route canto-
nale, soit rue du Lac; a louest, la Baie de Clarens; a lest,
rue de la Gare, quartier bati de jadis, et a un poinl five, le
passage inférieur des Abattoirs sous la voie C. F. F. Puis la
rue des Vergers et la rue du Léman sont d'ancienne cons-
truction.

11 faut bien le reconnaitre, le réseau ainsi formé ne lais-
sait guere place & beaucoup d’imagination pour les tracés
d’alignements des troncons accessoires.

Sans doute, le concours etl-il fait naitre quelques
variantes inléressantes si les tracés n’eussent déja été adop-
tés. Bref, ce modeste mais plalonique regret exprimé, le
jury avait demandé & la Municipalité du Chatelard, ce qu'elle
accorda volontiers, que les auteurs fussent laissés libres de
reculer des alignements tracés.

Cette disposition permetirait aux concurrents de laisser
plus de liberté @ leur imagination et d'atténuer dans une

1 Voir dans le Bulletin lechnique du 25 juillet le programme du
concours et le plan du terrain.




	Calcul graphique d'une tour métallique

