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Fig. 4. — Truc-transporteur a paliers & billes du M.-O.-B. et du chemin de fer Zweisimmen-Lenk. — Coupe longitudinale
el transversale du bogie. — 1 : 30.

La garniture anli-friction des paliers a friction esl a
renouveler aprés un parcours de 30,000 & 60,000 km., soil
chaque année ou lous les deux ans. D'apres les expé-
riences failes sur le M.-O.-B., la durée des paliers a billes
peut étre évaluée a dix ans pour les coussinels de moteurs
el & quinze ans pour les coussinels d’essicux. Des paliers
a billes d’aulre provenance, mais de conslruction sem-
blable, ont fourni, si nos renseignements sonl exacls, un
service de neuf ans sur les chemins de fer de I'Elal prus-
sien, sans nécessiler aucune réparalion. Parmi les avaries
survenues a nos paliers, cilons Lrois cas de billes cassées
aux boiles d'essieux el quelques réparalions aux coussi-
nels d’arbres des moleurs pour supprimer les inconvé-
nients du débul mentionnés précédemment.

En résumé, il ressort des expériences failes surle
M.-0.-B. que les paliers & billes réalisenl un progrés im-
portant de la traction sur voie élroite. Leurs avanlages sur
les paliers a friction sonl en particulier :

1o Une économie de substances lubrifiantes, de temps
el de personnel ; une résistance inlerne réduile, au pas-
sage des courbes loul spécialement, el par conséquenl une
plus grande facilité de manceuvre des wagons isolés sans
avoir & recourir a une aulomolrice ou locomolive.

20 Un démarrage plus doux des Lrains grice & une
résistance de démarrage environ dix fois plus faible.

3¢ Une usure imperceplible des arbres monlés sur
paliers & billes du systeme employé, car les bagues inlé-
rieures des paliers sonl fixes sur Paxe. Le mouvemenl
relatif des bagues sur larbre esl donc exclu el aucune
usure ne peut se produire, landis qu'elle est inévitable
avec des paliers  friclion, méme soigneusemenl graisscés.
Un remplacement de palier peul donc se faire immédiate-
ment sans ralraichissage de Parbre; on évile ainsi son
affaiblissement par suile de la diminution du diamétre.

A ces avanlages s'ajoule encore le fail quiavec les
paliers & billes, un froltement de I'induit du moteur sur
les poles est impossible. On wa done pas a craindre de
graves détérioralions du moleur. Enfin, vu F'usure nulle
des paliers, distance el posilion des roues denlées restent
invariables. Danger moins grand aussi que les paliers &
billes ne chauffent.

Le systeme des rouleaux d’appui laléranx monlés sur
billes, entre bogie el chassis facilite aussi dans une
notable mesure I'inseription du véhicule dans les courbes
de faible rayon. D¢ méme, il diminue en proportion les
résistances de frottement, difficiles & évaluer dailleurs,

mais reconnaissables 4 l'usure rapide des segmenlts de
glissement employés auparavanl. Non seulement les voi-
Lures, mais encore la superstructure de la voie, souffrent
beaucoup moins de ce chef.
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Fig. 6. — Segments d’appuis latéraux entre chassis et bogie.

Remarquons encore que celle disposition de paliers a
billes combinés avec roues porteuses folles (sysléme
employé aux trucs-transporteurs) lend & empécher la for-
malion de I'usure ondulaloire du rail si désagréable. En
effel, la compression de la table de roulement du cham-
pignon du rail, provoquée par le glissement des bandages
reliés rigidemenl entre eux esl-évilée en grande parlie
par l'emploi de roues libres sur leur axe.

Le nouveau tachéométre Zwicky.

par A. ANSERMET, ingénieur.

Dans les lachéomelres en usage jusqu'ici, la délermina-
tion des distances repose sur un des deux principes sui-
vanls :

lv Emploi de fils stadimétriques, de préférence fixes.

20 Adjonction d'une bielle fixée invariablemenl aux
tourillons de la lunetle, et dont I'extrémilé libre se meut
enlre deux vis de hulée jouant le role des fils stadimé-
lriques.

M. Zwicky, géomelre officiel & St-Gall (Langgasse) a
présenté en 1913 déja a Plnspectorat fédéral [du registre
foncier un nouvel instrument (fig. 1) caraclérisé par
I'adjonction d’une seconde lunelle qui est amovible pour
permeltre le relournement de la premiere. Les plans de
collimation des deux lunettes formenl un angle constant
el bien déterminé pendant toule la durée d'une opéra-
tion; toulefois cel angle peul élre fixé au préalable el
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LEGENDE : a = bras mobile normal aux axes des deux lunettes.
— b = diagramme sur verre. — ¢ = échelle mobile donnant l'incli-
naison des lunettes. — d = régle supprimée dans le nouveau modéle
(diagramme déplacable).

d'une facon arbilraire suivanl la conslante multiplicative
que l'onveut oblenir (Yo */50--)-

L'instrument tel que le représente la fig. 1 a subi des
modificalions et améliorations de détail depuis son inven-
tion ; les lecteurs du Bulletin Tonl d’ailleurs vu exposé a
Berne en 1914 dans la Halle des Machines, groupe des
instruments de précision.

La maniére d'opérer est donnée schémaliquement par
la fig. 2; supposons le lachéomelre placé en C el dési-
gnons par J un jalon situé au poinl inconnu du lerrain
dont il s’agit de délerminer la posilion ; soienl encore o
I'angle formé par les axes des lunelles en projection hori-
zonlale el J L la mire.
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Fig. 2.

On amene le fil vertical d'une des lunelles sur le O de
la mire el avec 'aulre lunette on lit directement la dis-
tance inconnue en L.

Cl.=ol.: st o

On prend autanl que possible sin o = 55-; avec une

latte de 5,00 la distance maximum pour CJ sera 100 m.
La mire esl loujours horizonlale el normale d l'axe CL;

elle appartient donc an paraboloide hyperbolique engendré

par les normales &4 un axe el sappuyant sur l'autre. Un
index 7 qui se rabat pour le transporl permel de donner a
la mire sa posilion exacte.

Un premier avanlage de linstrument Zwicky est de
donner immédiatement la distance CJ sans aucun calcul
quelle que soil I'inclinaison des luneltes.

La fig. 3 montre le nouveau diagramme phologra-
phique sur verre qui indique instantanément les altitudes
de tous les points du lerrain el l'inclinaison en ¢/, des
lunetles. Le tourillon de ces dernieres porte un bras en
mélal, normal a la fois aux deux axes. Soient O le touril-
lon el Oa une ligne tracée sur ce bras. Le diagramme esl
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d’abord déplacé horizontalemenl jusqu’a ce que le point 0
soil sur la verticale correspondant & I'altitude de la station
(422 m. 8); si la mire esl a la distance 78m. 7, son altitude
esl 442,3 (point P du diagramme) ; la plaque de verre est
en réalilé divisée en millimeétres; la pente en 0/ se lit sur
la regle mobile A B.

L'Inspecloral fédéral du Regislre foncier a procédé en
automne 1914 4 des travaux de mensuralion, avec I'instru-
menl Zwicky, dans la commune d’Oberstocken, pres de
Thoune. Les résullals oblenus viennent d’¢lre publiés; ils
portent sur la polygonoméltrie, la topographie el le levé
cadastral. L'Inspectloral fédéral arrive a la conclusion que
Jla méthode Zwicky salisfail & toutes les exigences dans le
domaine de I'Instruction 11 (Terrains de moyenne valeur);
le rapporl indique ensuile loule une série d’amélioralions
a apporler au lachéometre en particulier une augmenta-
tion du grossissement des lunelles (30 ou 35 au licu de 25).
L'instrument lel quil esl construil actuellemenl n'en
rendra pas moins de grands services; il peul s'adapter
également a une alidade de planchette el sous les deux
formes, surpasse comme exaclilude la méthode de déter-

mination par {ils stadimélriques.
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