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Obusier de 127 mm. De construction exclusivement an-
glaise a frettes de fil d’acier. Le mécanisme de frein est situé

au-dessus de la bouche a feu.

Poids de la bouche . . . 1982 kg.
Longueur du tube . . . 4,27 m. .5

Longueur maxima du recul . . 1,52 m.

Champ de tir vertical . . . . . . . — 50 &+ 2030
Champ de tir horizontal de chaque coté . 4o
» » » sous un angle su-

périeurd 168 - Al e o N ) 30
Poids de la piece en batterie .
Vitesse initiale . . . . .

4665 kg.
630 m.
550 mt.
13600 m. ?
27,2 kg.

Energie cinétique du projectile ala bouche
Portée maxima . . .

Poids du projectile (obus ou schrapnel)

Nombre de balles de 13 gr. du schrapnel. 990.—
Poids de la charge d’explosif. . . . . 4,3 kg.

Obusier de 152,4 mm. De construclion ancienne, a recul
sur affat, a tir lent et & portée maxima de 5941 m.

Obusier de 247,6 mm. Construit pour la guerre des Boérs.

La plupart de ces renseignements sonl puisés dans unc
note du capitaine von Polster, parue dans la Zeilschrifl des
Vereins deutscher Ingenieure du 12 juin 1915.

Effet physiologique de I'explosion des obus.

Résumé d’une causerie faite par M. R. Arnoux, devani la
Société des ingénieurs civils de France, le 28 mai 1915.

On sait que sur les différents champs de bataille abandon-
nés par I'ennemi au cours de la présente guerre, des soldats
ont été assez fréquemment trouvés foudroyés, figés en quelque
sorte et souvent sans aucune blessure apparente, dans la posi-
tion et avec l'attitude qu’ils avaient au moment méme de 'ex-
plosion du projectile ayant provoqué leur anéantissement.

Ce foudroiement sans effusion de sang de soldats trouvés
placés le plus souvent a 'abri de I'action directe des éclats du
projectile qui ies a pétrifiés, figés sur place derriére une tran-
(';h(-(*, un mur, un tas de bois, un obstacle quelconque, fou-
droiement qui est la caractéristique si redoutée de nos enne-
mis, du tir des obus a explosifs brisants de notre canon de 75,
lorsque ceux-c¢i sont agenecés intérieurement, réglés et tirés
dans des conditions sur lesquelles notre collégue se propose de
revenir en détail dés que cela ne présentera plus aucun incon-
vénient, était resté jusqu’ici inexplicable pour les physiologis-
tes. Comme il n’existe ancun gaz nocif connu, susceptible de
produire un tel anéantissement, un tel foudroiement et que
d’ailleurs les haules températures développées par la détona-
tion des explosifs brisants actuellement employés pour le char-
ment des obus, explosifs qui sont tous des hydrocarbures trini-
trés de la série aromatique (benzol, phénol, toluol, naphtol), ne
peuvent permettre que le dégagement d’oxyde de carbone et de
cyanogene, gaz ne provoquant la mort que d'une facon relati-
vement lente, il vy avait lien de chercher dans une autre voie.

Depuis Hippoerate et Gallien, il a été admis jusqu’iei que
les hommes meurent par arrét de 'un au moins des trois orga-
nes vitaux suivants : le cerveau, le cweur, les poumons ; mais
si 'on observe que le fonctionnement de ces trois organes est
lui-méme sous la dépendance immdédiate, indispensable de la
circulation du sang dans le réseau de leurs capillaires, notre
Collégue se demanda si le foudroiement constaté n’étaient pas
dii au brusque arrét de cette circulation seulement dans
les trois organes ci-dessus, mais encore dans les autres parties
du corps et en particulier dans les muscles moteurs des bras,
des jambes et du trone. On sait en effet que le liquide nour-
ricier qu'est le sang, est amené (sous les pressions développées
par le cweur) dans toufes les parties du corps par un résean
dartéres se ramifiant a Pinfini sous forme de pelits vaisseaux
dénommas capilllaires ou artérioles et que c'est dans ces vais-

non

t

seaux infiniment petits que se dégage la chaleur nécessaire
aux contractions de nos museles par la combinaison de Toxy-
géne de I'oxyhémoglobine des globules sanguins avec les albu-
mines et les hydrates de carbone en dissolution dans le plasma
ou sérum du sang, combinaison qui est automatiquement et
quasi proportionnellement accrue par le développement méme
des contractions musculaires. Bt ce n’est pas sans raison qu’on
a pu dir que sans la circulation du sang il n’y a pas de travail
musculaire, et par conséquent pas de mouvement et pas de vie
possibles.

Comment et par quel méeanisme avait pu se produire cet
arrét dans la cireulation du sang, arrét qui avait di étre ex-
trémement brusque a en juger par la pétrification des corps
retrouvés dans lattitude méme qu’ils avaient au moment ot la
mort les avait surpris et par I’absence de cette contraction si
caractéristique et si impressionnante des traits du visage des
étres ayant souffert pour mourir? I1 ¥ avait 1a une énigme
que seul un experimentum crucis pouvait permettre d’élucider
ou méme simplement de préciser.

La question en était 14 pour notre Collegue lorsque dans les
premiers jours de janvier de cette année, un officier supérieur
de ses amis commandant sur le front, lui faisait parvenir un ba-
romeétre anéroide de poche mis hors dusage par l'explosion,
dans son voisinage d'un gros obus allemand chargé d’explosifs
brisant. En procédant lui-méme & I'examen de ce petit barome-
tre, il s’apercut qu’il était simplement dérangé. T arrét de son
fonctionnement était di a ce fait que I'un des deux leviers de
{ransmission des mouvements de la boite anéroide a l'aiguille
indicatrice, qui normalement appuie sur l'autre levier, avait
passé sous ce dernier. Ce dérangement qui n’avait pu se pro-
duire que par le gonflement anormal de la boite anéroide, était
dt manifestement & une dépression barométrique considérable
et le petit instrument avait fonctionné comme un barométre a
minima.

Or, en remettant les deux leviers dans leurs positions primi-
tives et en placant I'instrument sous la cloche d’une machine
pneumatique, notre Collegue put déterminer que ce surpasse-
ment des deux leviers se produisait au moment on la pression
harométrique descendait a 410 mm de mercure ce qui corres-
pond sensiblement a la valeur que cette pression possede en
moyenne au sommet du Mont-Blance dont l'altitude est de 4810
metres.

Ainsi I'explosion avait donné lieu & la formation dans la
picce et 14 on se trouvait 'instrument, & une distance de moins
de 3 m. du point d’explosion, d'une dépression barométrique ou
statique trés bréve d’au moins 760 — 410 — 350 mm. de mercure
correspondant, d’apres les formules généralement employées
cn aérodynamique, & une vitesse de refoulement de T'atmos-
phére de 276 m. par seconde et a une pression dynamique de
10 360 kg. par metre carré.

Uue telle pression dynamique a nécessairement pour consé-
quence, comme on le constate d’ailleurs, de projeter en l'air ou
d’éeraser sur le sol tous les étres animés exposés a ce violent
refoulement de lair, mais pour ceux placés & I’abri derriére
un obstacle quelconque, il 'y a évidemment que la dépression
slatique de I'atmospheére ambiante qui puisse les atteindre.

Quelle peut étre, sur l'organisme humain, Uinfluence d'une
dépression  barométrique suffisamment brusque ? Cette -in-
fluence est la méme que celle provocant la mort des acéronautes
offectuant, par des jets de lest exagérés, une ascension trop
rapide dans Dlatmosphere (mort de Sivel et Crocé-Spinelli a
bord du ballon Zénith en avril 1875). Lair et l'acide carbonique
en dissolution dans le sang dans une proportion d’autant plus
erande que la pression atmosphérique ambiante est plus éle-
vée, se dégagent du sang sous forme de petites bulles gazeu-

ses dés que, pour une cause quelconque, cette pression vient a
diminuer frop brusquement. (Cest exactement ce qui se produit
lorsqu'on débouche une bouteille d’eau gazeuse oun de champa-
egne. Ces pefites bulles de gaz, dont le diametre et le nombre
sont d’autant plus grands que la dépression produite est plus
brusque et plus considérable, sont chassées dans les artérioles
sous linfluence de pressions sanguines développées par le
coour. Si elles ont un diamétre supérieur a celui des artérioles,
olles constituront autant de petits bouchons gazeux qui arréte-
ront net la circulation du sang si, comme il est facile de le dé-
montrer, la pression de ce dernier dans les artérioles est infé-
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rieure aux pressions capillaires mises en jeu par leur arrivée
dans celles-ci.

On sait, en effet, que par une loi découverte il y a plus de
deux siécles, 1a loi de Borelli-Jurin, que dans les tubes de petits
diametres, a la surface de séparation d'un liquide mouillant
leurs parois et de 'air, se développent des tensions superficiel-
les analogues a celle d'une membrane élastique qui serait ap-
pliquée a la surface du liquide et dont la résultante suivant le
déplacement de ce dernier est telle que le produit de sa valeur
par le diametre du tube, est une constante pour un liquide
donné.

D’aprés cela, et si pour avoir une valeur approchée des ten-
sions capillaires auxquelles donnent lieu la présence de ces
bulles dans les artérioles, on assimile le sang a l'eau, ce qui
est évidemment faux physiologiquement mais sensiblement
exact physiquement, le calcul fait connaitre, en partant des
données expérimentales fournies par I'eau dans les tubes de
verre, que les tensions capillaires développées dans des tubes
d'un diamétre de 7microns (7 milliemes de millimetre) qui est
celui des artérioles chez I'homme, correspondent a une hauteur
d’eau de 4,28 m.! Or la pression développée par le corur dans
les capillaires correspondant en moyenne a une colonne de 100
mm. de mercure ou 1,36 m. d’eau, on voit immédiatement pour-
quoi la cireulation du sang dans ces petits vaisseaux, la o pré-
cisément s’effectuent les échanges vitaux, se trouve irrémédia-
blement arrétée dés que les bulles de gaz se dégagent sous I’in-
fluence d’'une dépression atmosphérique suffisamment bréve.

11 importe d’insister sur les deux mots suffisamment bréve,
car cest précisément la rapidité avee laquelle varie cette dé-
pression bien plus que son importance qui régle la grosseur des
bulles gazeuses dont le diamétre est d’autant plus considérable
que la dépression qui les a fait naitre s’est produite plus brus-
quement. Si d’ailleurs on observe qu'une seule bulle de gaz
suffit a Ioblitération d’'une artériole si elle a un diametre suf-
fisant, on voit quel intérét il y a a faire naitre dans I’atmos-
phére des dépressions aussi bréves que possible bien plutot que
de fortes et lentes dépressions, et c¢’est précisément ce que la
détonation, sous certaines conditions, des explosifs brisants de
la série aromatique permet d’obtenir avec une puissance et sur-
tout une instantanéité bien supérieures a l'explosion de l'an-
cienne pourdre noire. 11 importe également d’observer que si le
dégagement de ces bulles de gaz du sérum du sang est quasi
aussi instantané que la dépression elle-méme, par contre elles
sont trés lentes i se résorber dés que cette derniére a disparu
et la mort est définitivement acquise bien avant qu’elles aient
pu déboucher les artérioles en se dissolvant de nouveau dans
le sang sous l'influence de la pression atmosphérigue ambiante
revenue a sa valeur primitive.

La brusque ambolie gazeuse de toutes les artérioles en arreé-
tant net la circulation du sang dans toutes les parties du corps
d’un étre animé, le fige sur place parce que cet arrét rend im-
possible tout travail musculaire et par conséquent tout mou-
vement. La mort ainsi produite est & la fois la plus foudroyante
et la plus sfire qui soit; aussi foudroyante que celle produite
par la foudre, elle est plus siire, car la foudre ne tue pas tou-
jours ceux qu’elle atteint.

Cette utilisation nouvelle et tout a fait inattendue des pro-
jectiles chargés d’explosifs brisants qui avaient été créés deés
I'origine pour démolir des fortifications de toutes natures et
bouleverser des tranchées, aura fait faire a lartillerie un
pas aussi important que la découverte des nouveaux explosifs
de la série aromatique.

Jusqu’iei on s’était ingénié a ecréer, pour tirer contre I'in-
fanterie, des projectiles de composition et d’agencement inté-
rieur trés complexes, de facon a projeter par leur explosion le
plus possible de balles et d’éclats produisant ces blessures
épouvantables qui font bien souvent mourir dans les plus atro-
ces souffrances les malheureux soldats n'ayant pas été tués sur
le coup..

Bien que le rayon d’action meurtriére du nouveau projectile
soit plus réduit que celui de I'obus & balles ou shrapnel, il est
cependant beaucoup plus meurtrier que ce dernier, car, dans
son rayon d'action persomne w’est oublié, tandis qu’avee le
shrapnel le danger d’étre tué ou blessé n’existe que pour les
soldats qui sont touchés par les balles on les éelats de I'obus.

Enfin, 8'il est permis de parler humanité sur un tel sujet,

on peut dire que le nouveau projectile, dii a l'initiative du gé-
nie francais, est un projectile vraiment humanitaire non pas
parce qu'il tue, bien entendu, mais parce qu’il ne fait pas souf-
frir ceux u'il tue. S’il y a un proecédé malpropre, grossier, bar-
hare ct inutilement eruel, ¢’est bien le procédé actuel par effu-
sion de sang. Depuis qu’il y a des hommes qui s’entretuent sur
la terre, ce procédé n'avait pas varié jusqu'ici malgré les per-
fectionnemenls apportés aux armes de guerre.

L application de l'électricité a la cuisson
et au chauffage.

Extrait du proces-verbal t de la réunion de I’Association suisse
pour l'aménagement des eaux, tenue a Aarau,
le 14 novembre 1914.

Si I'on veut introduire la cuisson par l'électricité dans 1'éco-
nomie domestique, il faut tout d’abord prendre en considération
que chaque ménage posséde déja un foyer, que ce soit pour étre
alimentépar le bois, le charbon, le gaz, le pétrole ou d’autres
combustibles. Il existe également toute la batterie de cuisine
qui est plus ou moins compléte. Il s’ensuit done que T'introdue-
tion de la cuisine a 'électricité dans le publie, n’aura du suec-
cés que si celle-ci posseéde des avantages vis-a-vis des installa-
tions employées jusqu'a ce jour. Ces avantages peuvent étre
de différentes sortes. Avant tout, les dépenses ne doivent pas
étre plus élevées qu'elles n’ont été jusqu'ici et les frais d’ins-
tallation doivent étre raisonnables. Nous devons nous expliquer
clairement a ce sujet :

Quel est le prix que le public peut payer pour I’énergie ?

Prix de Uénergie électrique, comparé d ceux des sources de
chaleur utilisées jusqu'a ce jour.

11 y a lieu de remarquer tout d’abord que la cuisson au gaz
dans le ménage est meilleur marché qu’avee du bois, du char-
bon ou de pétrole, en admettant naturellement que le bois, par
exemple, n'est pas trés bon marché, ce qui cependant est sou-
vent le eas & la campagne. En ce qui concerne la cuisson, il n'y
a par conséquent que la cuisine au gaz qui puisse entrer en
coneurrence avee I’électricité. Si nous parvenons a cuire a 1'é-
lectricité & aussi bon marché ou méme meilleur marché qu'avec
le gaz, la cuisson par l'électricité sera done aussi moins chere
qu’en employant le bois, le charbon ou un combustible sembla-
ble. Il faut naturellement faire une exception avee la cuisson
en grand, comme par exemple dans les hotels. Dans ce cas la
cuisson au charbon est la plupart du temps meilleur marché
qu’'au gaz.

Si lon fait la comparaison du pouvoir calorifique du gaz
el de I’électricité, on arrive aux résultats suivants :

1 m? de gaz de cuisine donne théoriquement 5000 calories.

1 KWh de courant électrique donne théoriquement 860 calo-
ries en chiffre rond.

Avec la cnisine au gaz la perte de chaleur est d'environ
50 %.

Avee les cuiseurs électriques nous en avons une de 10 % en-
viron.

1 m® de gaz donne done pratiquement 5000 X 0,6 — 2500
calories en chiffre rond et

1 KWh de courant électrique donne pratiquement 860 X
0,9 — 774 calories.

Si nous voulons utiliser la méme quantité de chaleur four-
nie par 1m3 de gaz, en se servant de Télectricité, nous devrons
employer 2500 : 774 — 3,2 KWh.

Par comséquent Uon peut dire, que 1 m3 de gaz a un pou-
voir calorifique pratique égal a 3 KWh de courant électrique.

Etant donné que le pouvoir calorifique du gaz de cuisine
dépend dans une grande mesure de I'habileté avee laquelle on
s'en sert, la proportion se change encore a I'avantage de 1'élee-
tricité, de sorte que I'on peut déja concurrencer le gaz avee sue-
c¢es lorsque le prix du KWh n'est que 2,5 fois moindre. In
Allemagne, on a trouvé pour I'éle¢tricité des proportions sen-
siblement plus avantageuses bien que le charbon et la gaz y
goient meilleur marché que chez nous. Cependant, nous voulons

1 Une brochure illustrée, de 43 pages: 60 ets.




	Effet physiologique de l'explosion des obus

