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Repacrion : Lausanne, 2, rue du Valentin : D H. DEMIERRE, ingénieur.
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dance: A propos du Pont Butin. — Prolongemenl du Quai des Eaux-Vives, a Genéve. — Biblioyraphie. — Société du « Bulletin

Technique ».

Pompes centrifuges domestiques
pour l'alimentation en eau

Systeme Sulzer Freres.

L’alimenlation en eau d’holels, de sanaloriums, d’ho-
pitaux, d’exploitalions agricoles, elec., esl souvenl difficile
lorsque l'eau doil élre prise & la canalisalion urbaine (&
cause de la silualion isolée des balimenls & desservir ou
pour d’aulres raisons). El ces difficultés subsistenl méme
dans le cas ol le branchemenl sur la conduite de la ville
esl facile, si la consommaltion esl forle car les redevances
a acquiller sont alors élevées. Pour ces molifs, les exploi-
lalions imporlanles ulilisenl depuis longlemps déja (et
surtoul quand elles sonl isolées) des inslallalions de pom-
page parliculieres. Mais c'esl seulemenl dans ces derniers
lemps que ces inslallalions se sonl généralisées, grice a
I'utilisation loujours plus fréquente de I'électricilé dans le
ménage el grace au perfectionnement el a la diminution
de prix des appareils de pompage.

L’emploi des pompes n'esl pas limilé aux conlrées
dépourvues de distribution d’eau, mais, au conlraire, il
slapplique aussi aux condilions urbaines. Partoul ou des
entreprises industrielles ou des batlimenls isolés fonl une
imporlante consommalion d’eau, I"approvisionnemenl au
moyen de pompes domesliques est meilleur marché que
le branchement sur la conduile de la ville. Quelquefois, el
surloul dans les régions accidenlées, les pompes servent
a amener eau de la ville aux maisons élevées, lorsque la
pression dans la canalisalion urbaine est insuffisante. Lors-
qu'il sagil de I'alimentalion d’élablissements industriels,
pour lesquels la purelé de 'eau n’enlre pas en ligne de
comple, les inslallations de pompage parliculieres onl ce
grand avanlage de pouvoir fonclionner avee n’imporle
quelle eau de fond.

Aussi, étanl donné les nombreuses possibilités 'em-
ploi de ce mode d’alimentalion, il nous a paru inléressant
d’étudier en délail ces inslallations qui onl déja pris une
exlension considérable dans cerlains pays, nolammenl en
Allemagne el en Tlalie. Les considéralions suivanles ne se
rapportent qu'aux pompes aclionnées par Pélectricild,
parce que ce sysleme présenle des avanlages essenliels el
parce qu'une distribution d’énergie électrique exisle dans

tous les endroils ol une de ces installalions esl approprice.

11 va sans dire qu'il esl possible d’aclionner les pompes au
moyen de courroies ou d’engrenages, mais 'emploi de ces
mécanismes esl moins commode el plus cotileux que celui

de I'électricilé.

Organes et fonctionnement des installations
de pompage domestiques.

Outre le puils, les organes suivanls sonl nécessaires :

1) La pompe el le moleur éleclrique avec appareil de
démarrage couranl.

2) Un réservoir sous pression ou un réservoir silué
dans les combles qui esl alimenlé par la pompe el d'ol
partent les conduiles de distribution.

3) Un appareil de commulalion aulomalique, sensible
aux varialions de la pression de I'eau dans le réservoir
sous pression ou du niveau de I'eau dans le réservoir des
combles, commande 'arrél ou la mise en marche de la
pompe lorsque I'eau alleint le niveau minimum ou le
niveau maximum [ixé une fois pour loules.

Le réservoir sous pression ou le réservoir- des combles

jouenl ainsi le role d’accumulateur en ce qu'ils alimentent

conlinuellement la conduite quelles que soienl les varia-
tions de la consommalion. Le réservoir sous pression pré-
senle des avanlages imporlants sur le réservoir dans les
combles. Les pressions sous lesquelles I'installation doit
travailler peuvenl ¢tre alleintes, indépendamment de la
disposilion du batiment, par le simple réglage du commu-

Ilig. 1. — Pompe centrifuge domestique avee réservoir d'air
el démarrage el arrél automatiques,
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tateur de pression. Le réservoir sous pression n'a pas besoin
d’¢tre placé a I'étage le plus élevé ; au conlraire, il esl indi-
qué de Pinslaller au sous-sol, comme le montre la fig. 1.
Lorsqu'on ulilise un réservoir supérieur, il doil, dans la
régle, élre posé au grenier, ou les varialions de lempéralure
exercenl une influence facheuse : leau esl trop chaude en
¢Lé el trop froide en hiver, sans parler des risques de gel. 11
y a encore & compler avec le danger de conlamination de
I'eau, le réservoir ne pouvanl élre fermé hermdéliquement.

Types de pompes utilisables. Avantages des pompes
centrifuges a haute pression.

Les pompes & pislon, rolalives & engrenages el les
pompes cenlrifuges peuvenl élre employées. Les pompes
cenlrifuges, & condilion que les lypes adoplés Lravaillenl

avec un rendement suffisanl, sonl de beaucoup les plus

avanlageuses. Les pompes cenlrifuges fonclionnanl avec

un nombre de lours élevés, l'accouplement direcl de la
pompe el du moteur réalise des condilions d’exploilation
treés favorables ; non seulement & cause du faible encom-
brement, mais encore & cause du fail que les vilesses de
2000 & 3000 Lours usuelles pour les pelils moleurs assurenl
une bonne utilisation de la pompe el du moleur moyen-
nanl une faible dépense d’énergie. La marche (ranquille
el sans vibralion des pompes cenlrifuges esl particuliere-
menl agréable au momenl du démarrage, car la parlie
électrique est d’autant plus simple que les a-coups de cou-
ranl au moment du démarrage du moleur sont plus faibles.
Les pompes cenlrifuges domesliques construiles par la
maison Sulzer [réres, mullicellulaires el pourvues de dis-
tributeurs, ont un rendemenl excellenl, bien qu'elles
soienl réalisées par des moyens simples el a des prix
modestes ; ces rendementls ne pourraient que difficilement
élre alleinls avec des pompes & courroie, & pislon ou &
engrenages. D’aulres propriélés, lelles que la marche abso
lument silencieuse, la facilité des manceuvres, la faible
consommalion de lubrifianl fonl que la pompe cenlrifuge
esl particulieremenl appropriée & l'alimentalion en eau
des batiments habités. En raison de leur construction extreé-

Fig. 2. — Pompe centrifuge domestique « Sulzer ».

memenl simple ces pompes ne demandent pour ainsi dire
aucune surveillance el, par suite de leur faible encombre-
menl, elles peuvent élre installées en des endroits inulili-
sables pour un aulre bul.

Puissance des pompes centrifuges.

Les pompes centrifuges domestliques (fig. 2) conslruiles
par la maison Sulzer sonl 42,4 ou 6 roues correspondant i
3 hauleurs d’élévalion de I'eau. Le débil esl le méme pour
les trois lypes el comporle de 20 & 70 1/min. suivant le
nombre de tours el la hauleur de refoulement.

Le tlableau ci-apres indique les puissaneces absorbées
par la pompe a 4 roues, pour différents nombres de lours.
Pour la pompe & 2 roues la hauleur de refoulement el la
dépense d’énergie sonl moindres de moilié environ el elles
sonl supérieures de 11/, fois environ pour les pompes a 6
roues.

Dimensions des réservoirs sous pression.

La (réquence des démarrages el des arréls de la pompe
dépendant du rapporl de la capacilé du réservoir a la
consommalion d’eau, il faul se baser sur la consommaltion

Tableau des puissances d’une pompe cenlrijuge domeslique quadruple, N* 8.

i il
Lilres par minute 20 30 40 50 60 70 ||
Tours par Hauteur de refoulement en m. el puissance en [P effectifs |
minule li
| i
_— Hauleur d’élévation| 29,7 | 28,3 25,6 21,7 16,3 7.7
200) 1 Gk
Puissance absorbée 0,39 | 0,44 0,49 0,54 0,58 0,69
Hauteur d’élévation | 22,1 20,5 17,5 13,0 - 6,1 ‘
2500 ’ . i .
Puissance absorbée 0,29 0,33 0,37 0,41 0,51
Hauteur d’é¢lévalion ‘ 15,0 | 13,0 9,8 4,2
21001 /=¥ | e . I ) |
Puissance absorbée | 0,22 0,25 0,30 0,31 ‘
l \
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maxima pour le caleul des dimensions du réservoir. 11 faut
aussi prendre en considération le fait quun réservoir de
capacilé insuffisante compromel la durée el la sécurité de
l'installation par suite des démarrages el arréls fréquents
du moleur. Les pelils réservoirs de 100 litres el méme
moins qu'on rencontre. quelquefois présentent des incon-
vénients nolables.

Triphasé Groupe | principal Continy

Puissance§ 1P Puissance | ¥ Puissance % 1
Sous-|groupe Tl Sous-[groupe Il
o

]H

“ - " B
Périodes Différents nombres de tours,

“
Periodes
Fig. 3. — Schéma montrant les principaux genres de courant,
. = . ¥
puissances des moteurs, lensions, fréquences et nombres de tours
pour le service d’une installation domestique.

Les réservoirs sous pression des inslallations fournies
par la maison Sulzer onl environ 600 mm. de diamétre, 1700
millimelres de hauleur, une capacilé de 400 litres el un
volume d’eau ulilisable de 70 litres. Les accessoires com-
prennent un niveau d’eau, en verre; un inlerrupleur sen-
sible aux varialions de pressions el relié au réservoir par
des tubulures ; un couvercle amovible el un robinel pour
l'aéralion el la vidange.

Electromoteur et installation électrique.

Tandis que les pompes el les réservoirs présentent des
caracléristiques assez uniformes, il n’en est pas de meéme
de linstallation électrique. La diversilé des courants (alter-
nalif ou conlinu) des lensions, des fréquences, des puissan-
ces des moleurs, enlraine de nombreuses varianles. Sui-
vanl quon a & sa disposilion du courant conlinu ou du
couranl allernalif, il faul distinguer deux groupes bien
séparés qui peuvenl élre divisés en sous-groupes suivanl

Oy

B

-

IFig. 4. — Schéma de Pinstallation électrique d'une pompe
centrifuge domestique (courant triphaseé).

les lensions el les puissances employées el encore suivant
la fréquence lorsqu'il sagil de courant alternalif.

Les principaux lypes de moleurs couranls en Suisse
sont indiqués sur la fig. 3. Comme le groupe principal
(courant conlinu el allernalif) comprend un premier sous-
groupe (relalivemenl aux puissances) qui comporle un
deuxieme sous-groupe (relativement aux lensions), lequel
comprend & son lour un Llroisiéme sous-groupe (relative-
menl & la fréquence el au nombre de lours), le schéma
présente de nombreuses ramifications.

On peul uliliser des moteurs ouverls, munis d'une
isolation les prolégeant contre 'humidité ; 'l s'agit de
couranl alternalif on emploiera des moleurs a induil en
cage d’écureuil el, s'il s’agil de courant continu, des
moleurs-dérivation.

L'interrupleur de pression qui est une combinaison
d'un manomeélre el d’un interrupteur électrique agit de
telle facon qu'un circuit auxiliaire intercalé par le moyen
des conlacls du manomeélre lorsque cerlaines pressions
maxima el minima sont alleintes, excite un électroaimant
qui commande l'interrupteur principal. Dans la regle, une
échelle permet la lecture des pressions qui régnent dans
le réservoir. La fig. 4 représente le schéma du moteur a
couranl Lriphasé d'une pompe centrifuge domestique.

Frais d’installation et d’exploitation. Rentabilité.

Ces frais jouenl un role essentiel dansles villes et les
communes pourvues d'une distribution publique d’eau, car
Palimentation parliculiere ne peul, généralement, entrer

5. — Schéma d'installation d'un service d’eau
dans une maison.

Fig.
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en concurrence avec lalimenlalion publique que si elle
présente des avanlages économiques nolables. Les consi-
dérations suivanles servironl & élablir la rentabililé d'une
installation conforme & la fig. 5 (abstraction faile du puils).
Celle abslraclion se justifie par le fail que le puils exisle
le plus souvent préalablement a Pinslallation et qu'il n'est
guére possible d’élaborer un devis pour la construction du
puils applicable & la généralilé des cas. Une inslallation
compléte d'alimenlalion en eau, comprenant la pompe
cenlrifuge el son moleur, le réservoir sous pression, l'in-
terrupleur aulomalique, les conduiles principales, les
joinls, revient, monlage compris, & Ir. 800 environ el
I'énergie dépensée pour I'élévation de 1000 litres d'eaun a
une hauteur moyenne de 20 m. peul élre évaluée & 0,2 che-
val-heure (0,17 KWh.). Le prix du couranl varie, suivanl
quil sagil de couranl triphasé ou de couranl continu,
mais il esl, en moyenne de Fr. 0,15 4 0,25 par KWh. Au
surplus, les frais lolanx d'exploilation ne s'élevenl pas
nolablement lorsque le prix du couranl alleint Fr. 0,30
par KWh. ou méme davanlage, car les dépenses essen-
tielles concernent I'amortissement de Pinstallation el non
la consommalion de courant.

Comme le service public des eaux des villes facture
le m3 a 15 ou 20 cls., le caleul de rentabililé suivanl mon-
tre que la dépense de couranl pour une inslallation parti
culiere n'est que le 1/, ou le 1/; du coul d'une méme quan-
lité d’eau prise ala Ville. Pour une consommation annuelle
de 1500 m3, on a, par exemyple :

\
l

b) Installation domestique

3 ratic StiP artanas
a) Branchement sur la cana particulicre

lisation de la ville

30 cls.

|
| 0,17 5< 1500= 250 KWh. [Fr. 75

[ b . E |
1500 m2 & 15 cts. = Fr. 225 “ Lubriliants, ete. ) 5— |

Entretien » 16 | 16 —

i Amortissement : 209/,
de Fr. 800

\ » 160|160
Fr. 225 ’ » 255

Linstallation est done amortie en moins de 4 ans, pour
le prix inféricur du courant el en 5 ans environ, pour le
prix supérieur. Une [ois 'amorlissementachevé, les dépen-
ses pour lalimentalion particuliere ne sonl plus que le
1/,-1/5 des redevances & acquiller, pour la méme consom-
malion, au service de la ville.

(Yest intentionnellement qu'on s'est fixé, dans 'exem-
ple ci-dessus, une faible consommaltion. Mais appareil
envisagé peul débiter deux fois plus d’eau sans que les
frais d’installation augmentent. Une inslallalion avec ce
degré d’utilisalion s’amorlil en 2 ou 3 ans.

Concours pour I'Ecole professionnelle
et de métiers de Lausanne.

Rapport du jury '

Le jury est composé de : MM. Edmond Falio, archilecle,

AGeneve: Maurice Braillard, architecte, aussi a Genoéve ;

1 Voir Ne du 10 juin 1915, page 128,

Prix da couranl par KWh

15 cls. |

217 50

Daxelhofer, architecte, a Berne; Burnier, municipal, direc-
leur des écoles a Lausanne el Rossel, municipal, directeur
des travaux a Lausanne.

Il a tenu trois séances au Casino de Montbenon, savoir :
le 17 mai, de 3 &4 7 h. du soir, le 17 mai, de 8 h. 30 a4 11 h. 15
du soir, le 18 mai, de 8 h. & midi 15 m.

Il a constaté que trente projets ont été remis, tous en
temps ulile, numérotés dans l'ordre de leur dépot, comme
suil :

1. Mai, 2. Mai, 3. Mai, 4. Mai, 5. Métiers, 6. Educatio,
7. Les Poilus, 8. Pro Labore, 9. A. B. C., 10. Leonardo da
Vinei, 11. Varlope, 12. Mars, 13. Ruche, 14. Ad Gloriam,
15. Samedi, 16. Ulile Dolei, 17. Emy, 18. Praticque, 19. Indus-
tria, 20. 15 aout, 21. La main-d’ceuvre, 22. Pour lindustrie.
23. Mai, 24. Métier, 25. Ars longa vita brevies, 26. Vulcain,
27. Zuzu, 28. Panis, 29. 15 aoul, 30. M. L.

Le jury connaissant le terrain proposé aux concurrents,
arréle comme suit les principes qui le guideront pour
lappréciation des projets :

1. Implantation des batiments sur le terrain; leurs rap-
ports avec le quartier.

2. Disposilions générales, réserve de la vue, agrandisse-
ment futur.

3. Répartition des locaux demandés par le programme.

4. Architecture.

5. Cube el surface des locaux.

11 esl procédé & un premier lour d'éliminalion dans lequel
les projels portant les nes 3. Mai, 7. Les Poilus, 28. Panis et
Panis b sont écartés comme insuffisamment étudiés.

Un deuxiéme tour éliminaloire ¢carle les projels suivants :
nes 16. Utile Dolei, 24. Métiers, 29. 15 aout, 10. Leonardo da
Vinci. 19. Industria.

Le jury a lenu & élablir une distinclion entre ces projets
et les premiers éliminés, ceux éliminés au deuxi¢me tour
comportant des mérites appréciables.

Au Iroisieme lour éliminaloire, il est décidé de moliver la
décision du jury ?

N 1. Mai. Disposition peu claire, plan tourmenté, locaux
lrop massés, terrain mal utilisé, silhouette encombrante; le
projel ne correspond pas aux instructions du programme.
L’auteur a laissé beaucoup d’importance aux agrandisse-
ments au détriment de la construction actuelle.

No 4. Mai. Ce projet manque de charme ; il est prétentieux
el banal. L'escalier principal est mal placé et mal éclairé.
L'arrangement des ateliers serait heureux mais les cours
sonl trop élroites. Le pavillon placé a l'angle est trop impor-
tant. L'auteur du projet n’a pas tenu comple’de la réserve
formulée dans le programme quant a la vue de Beaulieu.

Ne 5. Métiers. Pavillon d’angle défectueux a raison du pan
coupé; celle disposition ne parail pas motivée; elle se réper-
cute facheusement sur les dispositions du plan. Projet insuf-
fisamment étudié el pas judicieusement implanté sur le
terrain, d’ou place perdue pour les cours de travail.

Ne 8. Pro Labore. L'implantation surle terrain est bonne.
Mais les plans présentent des défauts de groupement des
différenls services; manque de clarté. L'agrandissement
suggéré ne correspond pas aux intentions du programme.
Archilecture sans inlérét.

Ne 9. A. B. C. Lidée générale est bonne, mais l'auteur a
sacrifié trop de lerrain ; les cours en deviennenl lrop exigués;
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