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Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

Repaction : Lausanne, 2, rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.
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Bibliographie.

La domestication du Dniépr.

par J. Cnarruls, ingénieur.

Le développemenl considérable de l'agriculture el de
I'industrie qui s’est produil en Russie depuis 1900 a amené
le gouvernemenl russe & se préoccuper du développement
de la navigation inlérieure afin de suppléer au réseau de
chemin de fer acluellemenl trés insullisamment déve-
loppé.

Dans cel ordre d’idées, deux grands problemes se sonl
posés :

l° La correclion des porogs du Dniépr.

2° La jonclion du Don au Volga.

Le Dniépr.

Le Dniepr (Boristéne des Grecs ou la Danapris des
Romains) occupe le Lroisitme rang parmi les fleuves de
I'Europe, venanl se placer immédialemenl apres le Volga
el le Danube. Il a ses sources dans le gouvernemenl de
Smolensk, dans des marais qui se (rouvenl au pied du
plaleau de Valdai, enlre les collines que les anciens géogra-
phes nommaient Monts Alaunus.

La latitude Nord de cel endroil esl 55°52/, la longilude
esl 33°43" par rapporl au méridien de Greenwich.

(Cesl aussi dans ces conlrées que la Volga el la Dvina
occidenlale prennent leur source.

Les gouvernemenls baignés par le Dniépr complent
544 000 km. carrés avec une populalion (en 1890) de
17 500 000 habitants.

Le Dniépr coule du nord au sud avec plusieurs dévia-
Lions tantol vers I'ouest, lanlol vers l'esl.

La longueur du Dni¢pr mesurée le long de son cours
est de 2258 km.

La chute totale du Dniepr est de 252 m. 22, la penle
serail donc de 0 m. 11 par km. Celle pente est Lres inégale-
menl répartie le long du fleuve.

Le nombre des affluents du Dniepr est de 56, donl les
plus importants sonl :

La Bérésina longueur 479  km.

i8-8 0@l st 5. pler o wix dp » 538 »
Liet Priprat. . o2 1,004 » 745 . »
LeDesua . .« . + & = . » 972 »

La Bérésina el le Pripial sont le point de départ des
voies navigables arlificielles qui réunissent le Dniepr & la
mer Ballique.

Le val du Dniépr et son lil majeur onl des largeurs Lrés
variables. Dans la gorge de Kitschkass la plus pelile lar-
geur est de 170 m. dans cerlains endroils le lit majeur
atleint 20 km.

Les berges onl souvenl jusqu’a 50 m. de hauteur. La
rive droite esl généralement plus élevée que la gauche.

Dans la partie en amonl d’Ekalerinoslaw, les berges
sonl en lerre végélale, d’Ekalerinoslaw & Alexandrowsk
elles sonl graniliques el d’Alexandrowsk a la Mer Noire, les
berges sonl sabloneuses.

Les profondeurs du Dniépr sont lrés variables suivant
I’élat du fleuve.

La vitesse du couranl varie dans de (rés forles limiles.

Les crues continuent depuis la débacle, qui a lieu fin
mars el avril jusqu’au mois de mai.

La congélalion commence par le haul el s"avance vers
le sud, la débacle au conlraire va du sud au nord.

La durée de la navigalion esl en moyenne de 71/3 &
8 mois en amonl des calaracles el de 8 4 9 mois en aval.
La débacle dure de 5 & 12 jours.

I’embacle en automne dure de 9 & 37 jours.

Les obslacles & la navigalion du Dniépr sont; en aval,
Iinstabilité du chenal el les hauls fonds sableux, puis entre
Ekalerinoslaw el Alexandrowsk, des bancs rocheux provo-
quanl des rapides, ainsi que des bloes isolés.

Les Porogs ou calaractes du Dniépr sont de véritables
chules d’eau en plan Lres incliné, parsemées de pierres.

Les Zaboras sonl des bancs de rochers qui se délachent
des bords du fleuve el le traversenl dans une partie de sa
largeur, en provoquant des chules peu considérables.

Le Dnitépr esl navigable en amonl d’Ekaterinoslaw

jusqu'a Smolensk el d’Alexandrowk & la mer.

D'Ekaterinoslaw & Alexandrowsk, le Dni¢pr n'est navi-
gable qu’a la descenle el son lil élanl parsemé de pierres
el de rapides, celle navigalion esl trés dangereuse.

La navigalion & vapeur esl pratiquée d’Alexandrowsk
A la mer el, en amonl d’Ekaterinoslaw jusqu'a Orcha sur
1300 km. environ el sur les principaux affluents, sur
1700 k. par plus de 300 vapeurs.
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Fig. 1. — Porog Volningsky, aux hautes eaux.

Cataractes du Dniépr.
Ekaterinoslaw-Alexandrowsk 75 km.

La partie du Dniépr conslituée parles rapides, consisle
en une coupure d’environ 50 km. a vol d’oiseau. Cetle cou-
pure est dirigée du nord au sud, a travers une barriére de
granit que les eaux onl sciée.

Par celle coupure s'est vidée dans la Mer Noire la
grande dépression lacustre, dont le fond est occupé par le
dépol spécial appelé lerre noire ou lschernoziom el donl
la ferlilité comme Lerre & blé est aujourd’hui célebre.

Ce dépol couvre une surface d'environ 95 millions
d’heclares, soil presque deux fois la surface de la France.

La différence de niveau entre les deux extrémilés des
rapides est de 37 m. sur 75 km. ou 33 m. sur 50 km.

Ces rapides ou porogs onl donné le nom de Zaporogues
ou cosaques zaporogues au peuple qui, au moyen age, a
occupé la conlrée du Bas-Dniépr.

Ces rapides se trouvent entre 47°40 de latitude nord,
¢’esl-a-dire par une latitude un peu plus méridionale que
celle de Paris (48°50"). Cependanl, élanl donné la rigueur
du elimat de la Russie el la direclion nord sud du Dniépr,
quiameéne les glaces el les eaux froides du nord, le régime
du fleuve jusqua son embouchure est celui d'un fleuve trés
boréal el qui géle tous les ans pendant une assez longue
période.

Les rapides commencent 12 km. en aval d'Ekalerinoslaw
4 Lolzmanskaja-Kamenka, ot commence la navigalion &
la monlée. Le défilé mesure 60 km. environ depuis Lolz-
manskaja-Kamenka el 'on comple que 37 km. sonl occu-
pés par les chultes.

[l a é1é fail toule une série de tenlalives pour améliorer
la navigalion dans les calaracles, jusqu'a présenl sans
grands résullals.

Vers 1777, le comte Faleieff' it exéculer un canal dans

la cataracle Nenassylelsky, ce dernier canal se nomme
encore le canal de Faleieff.

On considére ces travaux comme les premiers, cepen-
dant d’apres cerlains auteurs, c’est a Pierre-le-Grand que
reviendrail 'honneur de liniliative des premiers lravaux
d'amélioration dans les calaractes du Dniepr, mais de ces
travaux il ne subsiste rien el la mémoire n’en a conservé
que la tradition.

Un grand essor ful donné a I'eeuvre de I'amélioration
des calaracles par le voyage dans le midi de la Russie de
I'impératrice Catherine qui, en 1787, visila les calaracles et
fonda la corporalion des pilotes, donlles membres ont éLé
exemplés de loules conltributions.

En 1795, Pingénicur général de Wollant ful chargé par
le gouvernement russe d’éludier sur place la question des
calaracles. Sa premiere idée fut de faire des écluses &
loules les calaracles, mais vu la dépense élevée, il réduisit
ce projel.

Les travaux onl duré jusquen 1810. On a procédé dans
les Lrois calaractes Starokodakaky, Soursky el Lokhansky
a Tapprofondissement du chenal el & la construction de
digues directrices en meellons posés a sec. A la calaracle
Nenassylelsky, on avail construil un canal de 220 m. envi-
ron, avec une écluse a deux sas, d'une chute lolale de
4 m. 20, la profondeur des seuils élait de 1 m. 80 Ce
travail ful inauguré en 1808 el une expérience prouva son
bon fonclionnement.

Malheurecusemenl ce beau travail resla sans effel, ces
écluses élaient trop pelites el les baleaux devaienl étre
allégés el les radeaux transformés pour les passer, en sorle
que la navigation descendante préféra 'ancienne voie.

La navigalion montanle ne pul pas s'élablir, & cause
des aulres calaractes quelle ne pouvail franchir. Peu a
peu Pouvrage ful abandonné el dépéril.
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Fig. 2. — Porog Volningsky aux basses eaux.
t> k=l t=} o

Vers 1824, I'ingénieur Chichoff ¢tudia un nouveau pro-
jet. 11 proposa une voie pour la descente, avec chenal de
30 m. de large & travers les porogs el, pour lanavigalion &
la montée, un chenal éclusé de 60 m. a chaque porog.

A partir de 1833, on commenca les travaux pour la
descente, ces travaux furenl lerminés en 1854. La dépense
élait de 2 millions de roubles.

Le résultal acquis par ces lravaux élail de prolonger la
navigation & la descente d’un mois environ. Malheurcuse-
ment ces canaux ne furent pas complélement lerminés, ils
étlaient insuffisamment profonds el ne pouvaienl servir &
la navigation qu'en eau moyenne.

En 1884-1886, on fit des travaux de dérochement pour
améliorer la profondeur du chenal.

Depuis 1836 & ce jour, il n'a plus élé exéeulé dans le
Dni¢pr que des travaux d'enlretien des canaux existanls.
La navigalion ne se fail qu'a la descente el ce sonl princi-
palement des radeaux qui descendent.

Ce ne ful que vers 1911, que la question de la naviga-
tion du Dniepr ful reprise par MM. Rundo et Yurkewisch,
ingénieurs du gouvernement. Leur projel crée 4 barrages
fixes, avec canal éclusé d’environ 2 km. par barrage, pro-

jel remanié en 1913 par le bureau de la circonscriplion de

Kiew, qui sépare les canaux de navigalion parlant des bar-
rages de ceux allant aux turbines, ce qui permel de don-
ner une faible vilesse a4 leau dans les canaux de naviga-
Lion.

Ce projet prévoil une usine hydraulique a chaque

Fig. 3. — Porog Nenassyletski.
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Clichés de la Schweizer. Bauzeitung.

CONCOURS POUR L'HOPITAL DALER, A FRIBOURG

1er prix : Projet de M. Inder-Miihle, architecte, a Berne.

barrage el crée ainsi une force lotale de 100000 HP envi-

‘ ron. Le devis des lravaux, sans les usines hydrauliques,
| est de 39 millions de roubles (104 millions de fr.).

En 1911, un groupe franco-russe se forma par l'inila-
tive de M. le prof. Golliez, dans le but d’étudier la correc-
tion du Dniépr el la jonclion du Don au Volga el de
demander la concession de ces lravaux.

Ce groupe composé des dix plus grandes banques de

St-Pélershourg el de maisons de conslruclion francaises,
allemandes el suisses, obtinl de S. M. le Tsar I'autorisation

| de faire sur place les levés nécessaires el de présenter un
projel de régularisation du Dniepr, entre Ekalerinoslaw et
Alexandrowsk.

MM. Golliez el Chappuis furent chargés de loules les

éludes el les moyens financiers nécessaires furent mis & leur

i v R s nesiP -« S disposilion.

< ™\,

= g Nos projels de régularisalion du Dniépr sont basés,
@ B B @ e © .

| comme idée générale, sur I'élablissement de barrages

Tollom, ) 5 mobiles, créant des lacs navigables, réunis par des canaux
/\/—\\ navigables, a lextrémité desquels sont disposées des usi-

nes el des écluses. 3
Pour I'étude complele de ce probléme, il élait indis-

Plans du sous-gol, du rez-de-chaussée el du I*r ¢lage.— 1 : 600.
pensable de faire un relevé de la conlrée, afin de complé-
tor les éléments divers mis a notre disposilion par le gou-

vernemenl russe.

S M. I'ingénieur Develey voulul bien, pendant I'été 1912,
se charger de diriger les éludes sur place et pour cela il
§ organisa des équipes d'opéraleurs russes qui remirent leurs
i T levés vers la fin de 1912, en sorle que I'étude du projet put
g commencer en 1913, sous la direction de M. Iingénieur
(Mornfinssiinln Bourgeols.
Fagade nord. —1: 600, Pendant la méme année 1912, M. Th. Golliez fils, fit




114 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

LABORAT

=i == P J@“EE
2 2 S e 2 0 g 714 4
e
1.STOCK i g
By Eeis g H g
sEES 18 E Il g
o N
AUFZ.
2 == =F. > A, 1l
P TAGES-
> ol i podih PA Ay
. 1 Z 1 q
ERDGESCHOSS TEReE
e
KELLER HOIZUNG ronLen
T o B
T A T Tl
vorrare :::Dso:‘\'x “OCHE |} wascrkocne ricknee. .57,§ Eﬂ
= CHY ]
[
!
KELLER N
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une élude compléte de la limnimétrie du Dniepr, afin de se
rendre comple de la force disponible etdesconditions d'éla-
blissemenl des usines de force el des canaux de navigation.

D'Ekalerinoslaw & Alexandrowsk, sur environ 75 km.,

Clichés de la Schweizer. Bauzeilung.

CONCOURS POUR L'HOPITAlL. DALER, A FRIBOURG

[I= prix : Projet de MM. Lutstorf ¢ Mathys, architectes, & Berne.

le Dniepr s’est frayé un cours sinueux en sciant les roches
graniliques d'un immense plateau ondulé, sans foréls, el
cullivé en blé, c'esl le grenier de la Russie. Le manque de
foréls fail que ce plateau esl soumis a des ouragans lerri-
bles tres dangereux pour les bateaux descendant le Dniépr
qui, ballotés par les venls el jelés sur les rochers, risquent
a chaque instant de sombrer.

La navigalion actuelle entre Ekalerinoslaw el Alexan-
drowsk ne se fait qu'a la descenle, elle est surlout faile par
des radeaux de bois, provenant du haul Dniépr, chargés de
marchandises, principalemenl des blés el des bois de
chaulfage.

Les quelques barques qui descendent le Dniépr ne le
remontent pas, elles sont démolies en aval d’Alexandrowsk
el leurs matériaux vendus comme bois de construction el
de feu.

Pour développer la navigalion il est indispensable de
rompre avec la pralique acluelle de ne faire dans les
porogs du Dniepr que de la navigalion a la descente, il
faul absolumenl résoudre le probleme de la navigalion &
la monlée.

Projet de canalisation du Dniépr.

A la base du projel se lronvent avant Loul les considé-
ralions suivanles :

1° Pour I'économie d’élablissement el de service des
usines il esl avanlageux de concenlrer en un seul endroil
la plus grande chute possible du cours d’eau.

20 11 est désirable de maintenir la nappe de la relenue

A un niveau aussi conslanl que possible ; pour cela il faul
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Plans du sous-sol, du rez-de-chaussée el du 1° étage. — 1 : 600.

[ prix : Projet de M. Jos. Troller, architecte & Fribourg.

«Clichés de la Schweizer. Bauzeilung.

PERSP. ANSICHT vori SUDEN

¢lablir des barrages mobiles, permeltlant
de régulariser ce niveau en loul lemps.
Ceci aussi bien pour la navigalion que
pour la force.

3o 11 est désirable de créer des lacs
de relenue d’eau, afin de pouvoir uliliser
la force quand elle est demandée, en
accumulanl I'eau en lrop pendant les
heures de chomage, lolal ou partiel.

4° Les remous artificiels créés par
les retenues ne doivenl pas remonter au
dela du commencement des porogs, vers
Lolzmanskaya-Kamenka.

(A suivre).

Concours de plans pour la construction de
I'hospice Jules Daler, a Fribourg!.

Rapport du jury. Le jury réuni dans la grande salle de
I'Ecole réformée de Fribourg, le vendredi 19 mars 1915. &
dix heures du matin, constate que 54 projets ont été présen-
Lés el recus en lemps voulu.

Ces 54 projels, dont plusieurs comptent un treés grand
nombre de planches représentent une surface considérable.
Le jury décide de prier la Commission de batisse de faire
exposer les projets et s’ajourne au 27 mars a 8 heures du
matin.

Séances du jury du samedi 27 el du dimanche 28 mars. Le
jury réuni au complet prie M. Henri Meyer, architecte a
Lausanne, de le présider.

Vu le grand nombre des projets, il est décidé de procéder
par élimination.

Apreés une premiere tournée d’étude 20 projets sont élimi-
nés, comme accusant des défauts de premier ordre; ce sont
les numéros :

49. « Sonne». — 47. « Arbeit». — 5. « Pour I'Humanité ».
— 15. «Uebersichtlich ». — 42. «Luft und Licht». — 14.
«Solsana». — 31. «A T'ancien Fribourg». — 11. «Roulez
Tambours ». — 25. « Asklepios». — 43. « Am Rain». — 7.
« Im Griinen ». — 30. « Frithlingsmorgen ». — 3. « Lazare ».
— 26. Am Stdhange ». — 48. «Sonniger Ausblick ». — I2.
«Jules Daler». — 16. « St-Nicolas ». — 8. «Air et soleil ». —
39. « Frieden ». — 44. « Einfach, sonnig und klar ».

Au deuxieme tour, dans un examen détaillé, 23 projets
furent également éliminés pour défauts réels quoique moins
importants que les précédents. Ce sonl les numéros :

1. « Sana». — 2. « Legs». — 4. « Speranza». — 6. « Fifi ».
10. « Mirzegloggli». — 13. « Mirz 1915». — 18. « Sonnen-
chein ». — 20. « Fiir die Kranken ». — 21. « Kostlich gut». —
22. « Sunsite ». — 23. « Quisisana». — 24. « Heilstiitte n. 27.
« Croix-Rouge» (dessinée). — 28. « Les Armaillis». — 29.
« Giebelhaus ». — 32. «Berra». — 34. «Sonnig» (A). — 35.
« Sonnig » (B). — 37. « Rotheskreuz ». — 46. « Sarine ». — 50.
« Heilung ». — 51. « Christe in pauperibus». — 54. « Lux Vila
eston.

Le jury procede alors & un (roisieme tour délimination

mais avee crilique des projels.

! Voir Bulletin technique, 1914, page 284 et 1915, page 81.
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