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40Qme Année.

25 Avril 1914, Ne 8

Bulletin technique de la Suisse romande
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REpacTioN @ Lausanne, 2, rue du Valentin : Dr H. DEMIERRE, ingénieur.
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Installation frigorifique des abattoirs
de Liestal,

Exécutée par la maison SuLzer FrERES, & Winterthur.

Architecte, W. BropTBECK, a Liestal.

Au mois d'avril dernier, la ville de Lieslal ouvrail &
I'exploilation de nouveaux aballoirs pourvus d'une instal-
lation frigorifique compleéle. Vu Pimporlance qu'a prise
Iindustrie du froid pendanl ces derni¢res années, nous
croyons ulile de donner quelques renseignements sur son
applicalion a nolre su-

La salle de réfrigération esl en deux parlies divisées en
cellules, el communiquant avec 'antichambre.

L'éclairage vient de fenélres en double falconier.

La réfrigération de la viande esl basée sur I'évapora-
lion direcle de l'acide carbonique. En méme temps que
I'installation frigorifique, la maison Sulzer freres eul a
livrer une installalion pour eau chaude. La puissance fri-
gorifique & fournir esl de 24000 calories/heure, avec une
température d’évaporation de 8 C. environ. La condensa-
lion de l'acide carbonique exige 4 m3 d’eau par heure a
100 C.. 11 suffil, méme pendanl les plus chaudes journées

d’éLé, d’'une marche

jel el sur les délails de
conslruction quis’yrat-
lachent :

Les aballoirs pro-
prement dils, avee lous
les locaux accessoires,
pourle dépol el la con-
servalion des viandes,
sonl réunis dans un
seul batiment (fig. 1).
La salle de réfrigéra-
Lion (fig. 2) el celle de
la viande salée sonl
Lournéesau nord el pro-
Légées du soleil par les
salles d’abalage.

La salle des machi-
nes, adossée a celle
pour la réfrigéralion
de la viande, esl en saillie sur le batimenl el recoil le
jour de Lrois colés.

L’antichambre f{roide (fig. 3) communique d'une parl
avec l'aballoir du gros bétail a T'esl, de Taulre avec la
charcuterie & I'ouesl; elle esl reliée avec ceux-ci par des
voies suspendues de roulement el recoil les quarliers de
viande fraiche. Pour éviler unmélange d’air enlre les diffé-
renles salles el 'antichambre, celle-ci esl précédée de pelils
locaux que la viande saignanle doil (raverser avanl d’¢lre
introduile. Un de ces locaux esl visible par la porle ouverle
de Pantichambre froide (fig. 3). Les salles froides onlleur
isolalion protégée par un mur inlérieur servanl en méme
lemps d'accumulateur de froid, les portes sonl isolées.

Ilig. 1. — Les abattoirs de Liestal.

journaliere de 10 a 12
heures pour mainlenir
une salle de réfrigéra-
tion de 90 m2el 3.05 m.
de hauteur libre a une
tempéralure de 2 &
40 C., une anlicham-
bre de 50 m2 el 5.1 m.
de hauleur libre entre
6 el 8 (., une salle
pour salaisons, de 36
m?2 el 3.05 m. de hau-
leur libre enlre 6 el
8 C.

La salle des machi-
nes, adossée a l'anli-
chambre (fig. 4 et b)
esl équipée d'un com-
presseur a acide car-
bonique entrainé par moleur électrique el courroie, d'un
condenseur a immersion, d'un réfrigérateur de liquide,
d'un frigorifeére sec i évaporalion directe el d'une pompe
pour I'eau de condensalion, ¢lablie en sous-sol.

L’heurcuse dispositign des divers appareils (fig. 5) per-
mel un acces facile & chacun d’eux. Depuis la slation de
réglage le mécanicien peul surveiller loute son installa-
lion. Le venlilateur, la pompe & eau de condensalion el
'agitalenr du condenseur sonl enlrainés séparément par
moleur ¢lectrique. La courroie qui enlraine le compres-
seur esl lendue parun appareil « Lenix».

Pour lenir comple des exigences modernes, le com-
presseur esl & vilesse accélérée ebdiffere des anciens lypes
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Fig. 2. — Salle de réfrigération.

a divers poinls de vue. Le compresseur se dislingue : par
son carler prolégeanl les parlies en mouvemenl, son
graissage aulomalique el a’pression pour la manivelle, la
crosse el les paliers, son presse-éloupe, un graissage #
pression, réglable, indépendant du précédent, pour le pis-
lon el sa lige.

Le batli fermé el son carler facilitenl beaucoup I'entre-
lien el le nelloyage, puisque les principales pitces en
mouvement sonl prolégées. Les seules parlies mobiles
visibles sonl : le volanl, enlouré d'un garde-corps, une des
extrémités de I'arbre coudé el la lige de piston. De celle
maniere toul danger esl exclu pendanl la marche, el i
larrél le carter s'enleve facilement el permel de controler
le mécanisme.

Iy a deux pompes pour le graissage aulomalique ;
I'une delles chasse I'huile a lravers tous les paliers el Ia
reprend au fond du bali aprés son passage au lravers d'un
filtre. L’aulre pompe serl & lubrifier le cylindre el le
presse-¢loupe.

Toules les surfaces frotlanles sonl ainsi graissées ¢ga-
lement el rendenl minimes les pertes par frollement, ce
qui prolonge beaucoup la durée de service de la machine.
On serail lenlé de croire que la marche accélérée a pour
résullal d’augmenter I'usure du compresseur. Tel n'esl
pourlanl pas le cas, car celle accéléralion esl possible
sans inconvénienl, grace au genre de conslruclion adoplé.

Le condenseur a immersion est fermé, car I'eau qui
le traverse serl ensuile & d’aulres usages. 11 se compose de
plusieurs serpentins cylindriques, coaxiaux, avec rayons
d’enroulement différents.

La cuve est divisée en deux cylindres concentriques el
élanches, donl le pelil ne contient quun serpentin : celui

de plus pelil rayon, qui sert de réfrigéraleur de liquide.
L’eau froide enlre par le fond du cylindre cenlral, sub-
merge le pelil serpenlin el passe par un luyau au fond du
cylindre extérieur conlenant les serpentins de condensa-
lion proprement dils. Le condenseur est muni d'un agi-
laleur qui assure l'échange de chaleur entre la vapeur
d’acide carbonique el I'eau. Au sorlir du condenseur
I'eau esl refoulée dans un réservoir placé dans la tourelle
du batiment (fig. 1) el se réparlil de la dans les aballoirs,
comme eau de nelloyage. 5

Les deux fonds du condenseur sonl en fonle el le
manleau en lole. L'agilaleur est mu par un moleur élec-
trique. Un regard praliqué dans une paroi permel de sur-
veiller I'inléricur du condenseur. Si les serpenlins onl
besoin d'¢lre nelloyés ou repeinls, on enléve le couvercle
el I'on sorl aisémenl les spirales de la cuve. .

Le frigorifere sec, servanl a refroidir, & sécher el &
purifier I'air, est un systéme de serpenlins allongés, dans
lesquels T'acide carbonique s'évapore en produisant le
froid. Il estl monté¢ dans une longue cage, & Llravers la-
quelle I'air est chassé ; il 8’y refroidil el en déposanl son
humidité sur les serpentins se débarrasse en méme lemps
de ses impuretés. Un venlilaleur placé a I'une des exlré-
milés aspire l'air venanl des salles de réfrigéralion el I'y
renvoie apres son passage au lravers de la cage. La il esl
distribué par un systéme de canaux. Un aulre canal avec
vanne permel d'introduire de Pair frais & volonlé.

L’acide carbonique liquide arrive dans un luyau & plu-
sieurs branches el se répand dans lous les serpenlins u
frigorifére ol il s'évapore. A extrémilé opposée des ser-
pentins, un tuyau collecteur réunil le (rigoriféere & la con-
duite d’aspiration.

Fig. 3. — Chambre de réfrigération préalable.
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On a eu soin de rendre accessibles toules les
parties du frigorifere. Le moteur du ventilateur
esl exlérieur & la cage des serpenlins. Le pla-
fond de celle-ci se divise en plusieurs segments
amovibles, ce qui permel un démontage complel
du frigoriféere. Il va sans dire que la cage est
isolée. Deux porles isolées onl éLé ménagées aux
deux extrémilés de celle-ci pour la visite el la sur-
veillance des serpenlins et du ventilaleur.

En passant le frigorifére, I'air est non seule-
menl refroidi, mais se débarrasse de son humi-
dité el se purifie. L’humidilé se dépose sous
forme de givre conlre les Luyaux el fixe en méme
lemps les impurelés qui 'accompagnent. On a
soin de dégivrer le frigorifeére & intervalles régu-
liers ; I'eau de dégel est évacuée en entrainant les
bacléries, poussitres, elc., quelle avail fixées.
Pour faciliter le dégivrage, les serpenlins sont
fails de luyaux lisses. [On se rend compte si le
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dégivrage esl terminé en éclairant a I'une des
extrémilés de la cage el en regardant parle

Le frigorvifere sec serl exclusivement a la
salle & refroidir la viande et & l'antichambre
froide. Le canal d’amenée d’air froid esl pro-
longé jusque dans la salle de salaisons pour
y permeltre le renouvellement périodique d’air.

Le dernier local conlient des cuves pleines
de saumure, dans laquelle les quartiers de
porc sont immergés el a I'abri de I'air. Il esl
done inutile de vouloir sécher lair de ce local,
¢’est pourquoi il mne se refroidit au conlacl
des frigoriferes que trés peu au-dessous de
la lempéralure nécessaire. Les frigoriferes
sont suspendus au plafond dans la salle méme.

Quelques mots encore sur linstallation
pour eau chaude livrée par la maison Sulzer
freres. Une chaudiere Lype Cornwall (fig. 6)
ayant 14 m2 de surface de chauffe fournil la chaleur
nécessaire 4 loule linslallation. Le lirage se fail par
une cheminée de 15 m. de hauteur et 600 mm. de dia-
mélre intérieur & sa partie supérieure. La pression nor-
male est de 3 atm. dans la chaudiére el 2 alm. dans les
divers appareils. Pour la charculerie el la triperie il a él¢
installé un chauffage a propulsion d’air chaud capable de
maintenir une température de 4 5° C. dans les dits locaux,
pour une températlure extérieure de — 15°, si 'on renou-
velle I'air deux fois par heure. La circulation de T'air esl
oblenue par une turbine & air, accouplée direclement & un
moteur électrique. Le chauffage a air chaud, basé sur le
méme principe que la distribution d’air froid décrite plus
haul, convient particulierement bien pour un aballoir, car
les appareils de chauftage ne risquent pas d’¢tre lachés de
sang ; en oulre le renouvellement de Tair esl plus facile ;
enfin la vapeur d’eau qui se forme esl évacuée avec l'air
chaud.

Les appareils & eau chaude sont capables de fournir
d'une facon continue 2000 litres par heure a 50° C. par une
lempérature extérieure de — 150 C.

Celle eau est chauffée dans un appareil vertical conle-
nant environ 1500 litres qui, par des prises séparées, four-
nit Ieau chaude aux différenles cuves, aux robinels mé-
langeurs el au bouilleur.

Avant-projet-détaillé du Canal
d’entreroches,

par W. MARTIN, ingénieur en chel des études, a Lausanne,
avec la collaboration de MM. A. Chenaux et Ph. Keempf, ingénieurs.

(Suile)'.
II. Alimentation.
Les horaires d’exploitation prévoyant le passage maxi-
mum journalier de 48 ou 144 chalands, il s'agil de savoir

1 Voir No du 10 féyrier 1914, page 16.

Fig. 6. — Salle des chaudiéres. (Chaufferie)

si la quantilé d’eau dont on dispose esl sullisante pour
permellre ce lrafic.

Comme nous 'avons déja dil, aucun jaugeage régulier
ni officiel n'ayanl été fait jusqua aujourd’hui des lrois
cours d’eau qui serviront d’alimentalion au canal, nous en
avons fail nous - mémes pendant la période du 1 oclo-
bre 1910 au 31 décembre 1911, ce qui nous a donné au
moins une base cerlaine. Ces jaugeages onl éLé fails, pour
la Venoge, au pont de la roule cantonale n° 311 de Pen-
thalaz aux Paquis (4 I'aval du Moulin de Lussery); pour le
Nozon, au ponl duchemin communal d’Arnex a Bavois;
pour I'Orbe, au pont de la roule cantonale n° 293 d’Orbe
A Vuarrens (pont des Granges). Les débils que nous avons
oblenus sonl plutot faibles, étant donné qu'il n’y a pas eu
de res fortes chules de pluie dans celle période, et I'on
sail que I'61¢ de 1911 a 616 particulicrement sec. Les basses
eaux que nous avons jaugées peuvent done &tre considérées
comme des minima.

Depuis I'été 1912, el en prévision de I'imporlance que
ces cours d’eau peuvent prendre dans la suile, le Bureau
hydrographique fédéral en a entrepris lui-méme les jau-
geages. 1l a installé & cel effel des limnimelres el Ton
pourra ainsi avoir lous les renseignements voulus concer-
nant les débils.

III. Consommation d'eau du canal.

Les deux principales causes de dépense d'eau sonl :

1o Péclusage des bateaux;

20 les déperdilions non apparenles.

Il y a bien encore les perles par fausses manceuvres,
réparalions d’avaries, ele.; mais elles conslituent un élé-
menl (rop variable pour qu'il soil possible d'en (lenir
comple ici.

1o Eclusage. — Le remplissage d'un sas exige : pour
une écluse de 7m. 25 de chute, 7,25 >< 609 m? = 4415 m?;

-

pour une écluse de 7 m. de chule, 6 > 609 m2 = 3654 m3.
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