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Un monte-bagages aclionné a Iélectricilé permel de
transporter les colis des voyageuars depuis I'entrée de ser-
vice dans leurs chambres sans Lraverser les locaux deslinés
au public. _

Chaque élage a son oflice avee monle-plats el lable
pour le service en chambre.

La grande majorilé des pieces donnent au midi avec
balcons el vue splendide sur le massil du Mont-Blane, un
petit nombre seulement sonl lourndées & 'esl, a louesl el
les chambres de courriers au nord.

Les chambres sonl disposées de fagon & pouvoir ¢lre
loudes isolémenl ou réunies en appartements.

Chaque appartemenl a sa salle de bains el cabinel de
toiletle avee W. C. privé donnanl sur facade ; les picces
qui n’ont pas de cabinel de loilelle sonl pourvues de Loi-
lettes fixes avec eau chaude el froide.

Au centre de la facade sud il a él¢ aménagé & chaque
élage un apparlement de Juxe avee enlrée el couloir spé-
cial consistant en salon el deux grandes chambres & cou-
cher possédant chacune cabinel de loilette et salle de
bains.

Dans toutes les chambres & coucher il a é1é placé des
armoires a glace, un vaccum-cleaner pour le netloyage

“par le vide a éLé préva.

Le mobilier est lrés soigné el répond & loules les exi-
gences de la clientele de premier ordre i laquelle la mai-
son esl destinée.

Dans le beau parc qui enloure I'hotel ainsi que sur la

Détail de la facade du Chamonix-Palace-otel.

grande vérandah on a disposé un restaurant en plein air
pour les journées d'élé.

Des inslallations ombragées seronl réservées pour les
holes, ainsi que des places de jeux de lennis el de croquel
pour les enfanls.

La maison a également loules les dépendances indis-
pensables aujourd’hui el un garage bien aménagé avee
fosse el chambres de chauffeurs a I'élage.

Le coul lolal de celte construction esl resté en dessous
des devis ¢lablis. 11 s'éléve a Fr. 1000000 chiffre rond.

Nous reproduisons aux pages 266, 267 el 268 les plans
du Chamonix-Palace et publierons plus tard quelques pho-
tographies des picces les plus inléressantes.

Note sur le calcul des coupoles de
réservoirs en béton arme.

par A. Paris, ingénieur civil, professeur a I'Universilé de Lausanne,

Le caleul analylique exact d’une coupole pleine, sans
nervures, esl encore 4 Pheure qu'il est une impossibilité,
des que I'on veul faire intervenir Iinfluence des déforma-
lions élastiques sur la répartilion des efforts intérieurs.
Les coupoles de réservoirs cireulaires en bélon armé se
conslruisent couramment sur ce lype, el leur poussée
méridienne esl équilibrée par un anneau inféricur armé en

tension. Nous en sommes donc encore réduils, pour leur

caleul, A la supposition de Rarikine, qui admel que la flexi-
bilité de la coupole 'empéche de supporter l'action de
momenls fléchissanls, el que, deés lors, les poussées qui
régnent dans la coupole, se lrouvent loujours placées dans
le plan langentiel & sa surface axiale. Celle supposition
sl évidemment défavorable pour la double raison que la
coupole travaille & la flexion composée, el qu'elle esl lou-
jours armée d'un treillis mélallique assez imporlant. Le
professeur Kohnke indique, dans le Manuel d’Emperger,
en se basanl sur Phypothese de Rankine, des valeurs de la
poussée miéridienne m el des tensions a qui regnenl enlre
plans méridiens, que I'on peul meltre sous forme
p(x2 4 2 )2 a? e

mi= ’4&2—1/— el a=p <—4—ll—4—1_9 —y)

On déduit de m la tension dans anneau de base sous
forme

- ph=— i

= P —F/_—
ot est le demi-diamétre de Ianneau el /la fleche de la
coupole sur son plan.

Lorsquon compare les valeurs Lrouvées pour la ten-
sion T par cetle formule a celles qu'on oblient par la
méthode empirique qui consiste & décomposer la coupole
en ares par des seclions méridiennes qui se croisenl au
sommel, on esl ¢tonné de la forle majoralion que celle
valeur T a subie par Papplicalion de la méthode de Ran-
kine. Disons de suile que la décomposilion susdile esl
indéfendable théoriquement puisque les arcs oblenus onl
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une dimension nulle & leur point de croisemenl. EL ¢’est
ce lail qui repousse les lignes de pression en les é¢lalant
Jusqu’a une cerlaine distance du sommel, el diminue du
meéme coup sensiblement leur fleche en majorant leur
poussée horizonlale.

La formule de la poussée méridienne m, donnée ci-
haut, indique les valeurs caraclérisliques suivanles :
2t

4/
(72 4 f2)2

Ausommel mg = p

Sur P'annean  m, = p

valeur loujours plus grande que la valeur de my, el qui
représenle comme elle une compression.

Comme, en général, dans les coupoles de réservoirs,
les efforls spéciliques se liennenl & des laux relalivement
modesles, pour la pression centrée du moins, on peul se
demander s'il 0’y aurail pas lieu de rechercher une forme
de voule plus avanlageuse que la calolle sphérique, el qui
fasse travailler moins inlensémenl 'anneau de base.

La premiere forme qui s’offre est celle d'un méridien
(ui se confonde avec la ligne de pression slalique due aux
charges imposées. Dans ce cas, les [lexions seronl exclues
de Ta voute par sa forme méme, el non par I'inlervention
des résislances annulaires offerles par les paralleles de
la coupole, el qui se lraduisenl par 'augmentalion de len-
sion dans 'anneau de base.

Si nous admellons une charge p uniformément répar-
lie sur loule la calolle, la charge lindaire, surles ¢lémenls
méridiens de largeur unilaire au déparl, es

e sl M

e i d a2
ot I'abscisse @ se mesure dés I'axe de la coupole, el on le
second lerme esl la seconde dérivée dn moment statique
variable. La ligne de momenls, une parabole cubique, aura
pour équalion
9

V:—I)_‘Ls 1 P

6:r ! 6

La pression méridienne pour un parallele de coordon-
nées x el y des le sommel de la coupole, salisfera & la
condition d’équilibre

2w xm. sine =7 (x? + 12) P

Sinous adoplons pour méridien la parabole cubique

ci-dessus délerminée, nous aurons
L sy
y=— -3 @+ /

el pour I'angle « de sa lenganle
o} o)

/ dy
9= U~
s0il sina=23[ux?: \,'/I'” + 9 /2 xt

L'introduction de ces valeurs dans 'équalion en m

donne en définitive

) 4 ‘3 i l
vhis=g \///'G Ll G ((/»*/“ K .",/,.:i + 6 [ T

lension méridienne qui augmente an deld de toute limile

pour l'abeisse & = o. ¢’esl-a-dire au sommel de la coupole,
el qui donne a 'anneau, pour x = r, la valeur

5 :% \/1-2 +9/2

qui esl approximativement les 2/ de la poussée oblique
pour calolle sphérique.

La valeur théoriquement infiniment grande a la clef de
votle monlre loulefois que la concenlralion ainsi opérée
pour la poussée esl inadmissible, el que la déformation
¢lastique y serail de nature a refouler les lignes de pression
dans des zones moins faliguées, el & augmenter de ce fail
la lension dans Panneau.

[ résulte de ce qui précéde que la vraie forme de la
calolte doil se trouver dans une surface intermédiaire, qui
ne décharge pas inutilement la clef comme la calotle sphé-
rique, maisne la charge pas non plus a lexceés comme la
parabole cubique.

Nous pouvons poser comme condition que la courhe
méridienne assure une poussée m conslanle dés Panneau
au sommel de la voule. Nolre coupole travaillera ainsi

dans d’excellentes condilions statiques. Celle supposilion
s'exprime par I'équation d’équilibre général sur un paral-
lele d’ordonndée y

2 xmsing = p a7«
si nous remplacons, dans I'évaluation de la charge lolale,
le facteur @ 4 2 qui empécherail intégration, par la
valeur lrés sulfisamment approchée de 2

2 m sin ¢ = px
ol

sin ¢« = lg « \/m = %1/ : 1+(¢£!_/)~2
dix

dx
el ol m esb une constanle & délerminer par la suile. L'é-
quation différentielle qui résulle de la substitulion de sin
« par sa valeur, est de la forme

, (dy dy
4 m2 (—/—>- = pra? 4 p? ((1_(>

soil, apres extraction de la racine
px
/l m2 — p2;

Nous posons @2 = z, soil dz =2 @ du, el lrouvons la forme

dy =

) 9
< 2 "l'
y=—7 us% z + C= _\/ T

L.a courbe ainsi définie passera par le sommel (& = o,

i = o), el par I'anneau (x = r, y = [). La premiére con-
dition nous fournit la constante € d'inlégration par

m2 2 m

0 =— 17) + C soit G = + P

le signe moins ne convenant pas au caleul subséquent.
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L’équalion résultante saul aux environs du parallele = r/4 ol il convienl de

m? , 2 m
Ji—= — 4 — —a? ——

P~ P

fournit m par la condilion y = [ pour « =1r

5 5
. m? 2 m
= — 4 - — 12 + —
P* P
qui se résoul, apres ¢lévalion au carré, a
m— ot 2
= J iy

(Vesl, a peu de chose pres, la valeur lrouvée a la clel
parla formule Kohnke. La courbe méridienne a done pour
équalion
12 +7/'ﬂ
57

La tension 7" dans anneau, qui équilibre les compo-

y=—

sanles m cos @ de la poussée méridienne, se délermine,
pour @ = r, par I'introduction de

T dyn,
- (r,/./; >_

dy 2w

dr \ (12 4 [2)2 — 4 [2 42

ce qui donne, pour w = r

e08 «ge=1 ¢

ol

dy _

de

el comme lension dans lannecau 77 = m cos «
)
= L,r (12 12
4/ /#)

Voici quelques ordonnées des trois courbes proposées,

le cercle (de rapportr =75 /), la parabole cubique el le
méridien a poussée conslanle (ordonnées mesurées des le

plan de 'anneau).

Abscisses o — 0 rH r2  3rMd 7rS or
Ordonnées du cercle (r =5/ [005 00 0761 061 0271 0
» de la parabole cubique [ 0,95 0,88 058 0,33 0

» du méridien m constant
a) pour r =5 [ /093 0,76 045 0,240
b pour r =4[ [ 0,91 0,76 045 025 0

Les courbes i poussée conslanle présentent, relative-
menl au cercle, deux sortes de poinles, 'une au sommel
el Paulre aux reins. La forle courbure au sommel a pour
effet de décharger ce point en le rendant plus flexible.
Celle aux reins de la coupole ne peul guére s'expliquer par
conlre que comme une conséquence du cas de charge con-
sidéré par nécessilé d'inlégralion. Nous avons do faire
abstraction du facteur y2 dans la valeur x2 4 y? qui fixe la
charge tolale de la coupole. Sinous enavions lenu comple,
nous aurions eu une majoration de la charge principale-
menl des les reins de la coupole, el par conséquenl une
courbure plus intense. 11 est probable que nous aurions
alors (rouvé une courbe dépassant méme légerement le
cercle o la retombée, au lieu de rester un peu en dessous
par 0,24 el 0,25 / conlre 0,27 /. La coupole avanlageuse

se confondrail done en somme avee la coupole sphérique,

rabaisser sa cole d'environ 1/40 de la fleche:
Pour fixer les idées, nous ferons le calcul comparatil
de la tension dans Panneau, déterminée d’abord par la
formule Kohnke (calolle sphérique) puis par la formule
ci-dessus pour poussée méridienne constanle, el enfin par
la méthode empirique de Parc & Lrois arliculations. Nous
supposerons, pour cela, une coupole de 1,30 m. de fleche,
reposanl sur un anneau de 8,0 m. de diamelre. La charge
lotale, uniformément répartie, esl évaluée a 1,85 /m?,
poids mort compris. Nous avons ainsi
Calolte sphérique 7= 1,85' (4,04 — 1,34) : (4.1,3.4,0) = 22,5
Méridien i poussée constante 77 =1,85% 4,0 (4,02 — 1,32) :

L.
4.1,3=204
Calcul empirique 7= 185" 1,0. (4,02 4 1,32). 4,02: 2. 4,0. 3. 1.3

= 16,8t
Le caleul de la coupole parabolique nous aurait donné un
résullal de pen supérieur i celui de la méthode empirique,
ce qui prouve clairement que la coupole caleulée par are
A Lrois arliculalions est insuffisammenl cerclée & sa base,
de vingl pour cenl environ dans notre cas.

1l y aurail intérél & trouver une courbe plus favorable
encore que celle & poussée conslanle, mais son calcul se
heurterail & des difficultés d'intégration des qu'on ferail
dépendre la poussée méridienne de abscisse du poinl con-
sidéré.

Nolons encore le fail que les surfaces, donl nous avons
déterminé les méridiens par le caleul de quelques ordon-
nées, se dislinguent en somme assez peu les unes des
aulres. On se rend ainsi comple des fortes charges supplé-
menlaires que de faibles erreurs de boisage ou d’élayage
de Ta coupole peuvent infliger & lanneau. 1l importe done
de boiser avee grand soin la coupole, el d’adopler pour

anneau des coefficienls de lravail modérés.

Corrections de riviéres et
endiguements de torrents en Suisse.

par M. A. de Morvror,
Inspecteur [édéral en chel des Travaux publics.

(Suile)!t.

). Digues longiludinales.

Apres avoir arrélé Papprofondissement el ¢larvgi le lil

du cours d’ean au moyen de barrages, il sagira alors de
proléger les rives conlre les érosions. Cela peul se faire
de deux manieres :

Premicrement, on peul inlercaler des barrages secon-
daires enlre les barrages principaux; par ce moyen on
exhaussera le lit encore davanlage el on I'élargira. La
conslruction de ces ouvrages inlermédiaires procurera au
cours du ruisseau une direction bien délerminée, ils for-
meronl en meéme lemps aulant dappuis prolégeant les
versanls el en lavoriseronl l'adoucissement nalurel des
lalus.

Le second mode de conslruction consisle & rvelier les

ailes des barrages au moyen de digues longiludinales ; de

1 Voir No du 25 novembre 1914, page 256,

-




	Note sur le calcul des coupoles de réservoirs en béton armé

