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40me Année. 10 Décembre 1914, Ne 23
Bulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

Ripaction : Lausanne, 2. rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.
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Corrections de rivicres el endiguements de lorrenls en Suisse, par A. de Morlot, Inspecteur fédéral’en chef des Travaux publics
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Vue de la Halle des machines de PExposition de Berne.

Les machines thermiques et frigorifiques & 'Exposition nationale suisse
de 1914, a Berne,

parJ. COCHAND, Professeur a I'Feole dlingénieurs de Lausanne.

(Suile)!.
N
Lxposilion de la Maison Ilscher, Wyss & C, a Zurich. | importants sonl les lurhines & vapeur, systeme du a Zelly
: . it S o H iroclettr odneérs o tana ap 5 o S e
Au point de vue thermique el frigorifique celle Maison & directeur général des Aleliers Escher, Wyss g €'

expose une série d’objels forl intéressanls dont les plus La turbine Zeelly est & aclion, & plusieurs élages, cesl-

d-dire, que I'énergie thermique de la vapeur esl (ransfor-

! Voir No du 10 novembre 1914, page 238. ‘ mdée en énergie cinélique dans les aubes de diverses roues




262 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

directrices ; les jels de vapeur animés d'une grande vilesse,
(plusieurs cenlaines de mélres) agissent par poussées direc-
les sur les aubes de roues mobiles, done par action pure,
du moins théoriquement. Les roues mobiles sonl calées
sur un arbre, chargé de lransmellre la puissance fournie
par la vapeur.

En ce qui concerne les Lurbines a vapeur, on renconlre

N255109

3000 Lours/minute.

Turbine de 7500 HP.

au stand de MM. Fscher, Wyss g C** une belle variélé
d*appareils qui montre une fois de plus les progres lrés
grands réalisés par eux dans le domaine des lurbines &
vapeur, depuis quelques années. Celle spécialité esl ew
elfel représenlée par:

Une lurbine a vapeur de 7500 chevawr a 3000 lours
min., prévue pour la commande dun allernaleur Siemens
de 5000 k. w., ce dernier de fabricalion allemande, ne
figuranl cependanl & Pexposilion que sous forme d'un
modele en bois.

Une turbine de 130 chevauxr lournant enlre 2000 el 3000
lours min., accouplée direcltement & une turbo-soufflante
dont nous reparlerons.

Une pelile turbine auxiliaire enlrainanl un groupe de
pompe de condensalion.

Une lurbine de conslruclion spéciale aclionnanl une
turbo-pompe pour l'alimentation de la chaudiere Escher
Wyss & exposilion.

Ces diverses unilés sonl en ordre de marche el fone-
lionnent soil & vide soil en charge.

La lurbine de 7500 chevaux (fig. 7) esl a8 élages de
pression, elle esl remarquable par sa vilesse el sa puis-
sance élevées. En elfel chaque roue mobile doil fournir
une puissance voisine de 1000 chevaux: la vilesse périphé-
rique des roues esl aussi lres grande, elle estde 225 m/sec.
a extrémilé des aubes de la derniére roue mobile, dans la
basse pression. Orily a peu d’années encore on limilail
la vilesse des lurbines ayanl une puissance de 2000 & 3000
chevaux, & 1500 Lours min., el la vilesse périphérique a
150 m/sec. environ, landis que la turbine présenlée n'esl
pas seulement un objel d’exposilion mais aussi un appareil
normal, offert el installé couramment dans les grandes
cenlrales électriques. Il sulfit d’examiner la fig. 7 pour
voir combien la construction des grandes unilés a ¢1é sim-
plifice el normalisée.

Les diaphragmes (res robusles dans les premiers élages
par suile des différences assez ¢élevées de pressions qui
s'¢lablissent sur 'une ou 'aulre paroi, sont rendus élan-
ches en leur cenlre par des rubans mélalliques a faible
froltement, colmalés dans des rainures lournées a cel effel.
On tolere un faible jeu, T ou 2 dixiemes de mm. enlre le
moyen des roues mobiles el ces bandages pour éviler un
frollement inutile. La perte de vapeur qui en résulte par
mangue d’élanchéilé esl assez faible, elle diminue du resle
dun élage A Taulre par le fail quiune parlie de celle
vapeur est ulile dans les élages suivanls el quelle aug-
menle constamment de volume.

Le réglage de celle turbine s'effectue par élranglement
au moyen d'un servo-moleur (fig. 8). Ce réglage a 'avan-
tage d’¢tre forl simple ; en revanche ila généralement une
influence pernicicuse sur 'économie de vapeur dans les
[aibles charges. Comme le montre cependanl les essais
d'une autre turbine semblable, résumés graphiquement
dans Ia fig. 9, celle influence esl faible dans les turbines
Zeelly, elle semble ¢lre méme négligeable quoique  la
vapeur ail ¢Lé laminée de 10 kg/em?, correspondant a la

pleine charge, & 2,5 kg/cm?. pression du'/; de charge nor-
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Fig. 8. — Schéma du réglage.

male. La poussée axiale de la turbine esl équilibrée par
une bulée robusle comprenant plusicurs collels ; les roues
mobiles sonl percées laléralement pour oblenir un équili-
brage aussi parfail que possible el ne pas faliguer trop la
bulée, el en oulre diminuer la pression sur les disques si
toutefois il se produisail des coups d’eau.

Les boites de bourrage ou d’¢lanchéité, aux extrémilés
de la turbine, sonl formées, comme par le passé, de seg-
ments en charbon conlenanl beaucoup de graphile ce qui
permel de supprimer le graissage, la pression spécifique
Clanl assez [aible, il esl vrai. Ces segmenls s'appuienl sur
une douille en brouze fixée a4 Pextrémilé de Parbre. Le
graissage des paliers s’effeclue a4 hasse pression, env. 0,5 4
1,0 kg/em2. La cirenlation de Ihuile est oblenue au moyen
d'une pompe & engrenage enlrainée par Iarbre de la tur-
bine. Celle-ci esl pourvue encore d'une pompe auxiliaire
permellant de graisser les paliers avanl la mise en marche.
Celle pompe est cenltrifuge, elle esl aclionnée par une
pelile Lurbine & vapeur, fig. 10. A. désigne Penlrée, B. la
sorlie de vapeur de la turbine; huile de graissage esl
aspirée ala partic inférienre puis refoulée par la tubulure (.

Les caraclérisliques de celle Lurbine sonl les suivanles:
1200 mm.

v de la conduite de vapeur fraiche . . 225

Diam. moyen des roues mobiles environ

v de Ta tubulure d*échap. de vapeur . 1600 »
2000 tours/m.

2720 mm.

Vilesse crilique environ

Distance des palicers

Diam. du tourillon dans le palier. . . . 170 »

» o max. de Parbre . . . . . . L 240 »
Longueur de la turbine . . . . . . 4800 »
Largeur de la plaque de fondation . . . 3000 »

Poids approximalil . 31000 ke,
Le groupe turbine el lurbo-soufflante.
La turbine & vapear est loul & fail désignée pour 'en-

trainement direcl des machines soulflantes el des turho-

Fig. 10. — Coupe en travers
d'une pompe A huile de =ecours.

compresseurs, quise classenl aussi dans la calégorie d’ap-
pareils connus plus communément sous le nom de ven-
lilateurs.

On distingue suivant le bul auquel ces machines sont
deslinées

L. Compresseurs « haule pression fournissant une pres-
sion de 5 a 6 kg/em? el méme dans cerlains cas spéeiaux
Jusquia 12 kg/em? quoique ce genre de compresseur rolalif
ne semble pas élre facile & conslruire el A exploiler. Les
débils de ces machines varient entre 100 el 500 m3 par
min. d’air aspiré, elles sont employées pour les perfora-
trices, les mines el les tunnels, pour les oulils pneumati-
(ues; ele.

2. Turbo-soufflunles @ haule pression. pour converlis-
seurs Bessemer avee 2 jusqu’a 3 alm. de pression effec-
tive el des quantités d'airaspiré de 300 4 1000 m3 & la min.

3. Turbo-soufflanles « basse pression, spécialemenl
pour cubilols el hauls-fourneaux, avee une pression de 0,4
A L2 alm. el une quantité dair débilé de 100 4 1500 m3 &
la min.

Iin outre ces diverses machines sonl ulilisées pour la
distribution du gaz & grandes distances, pour les filatures
avee allagque séparée des bobines par le moyen de pelites
turhines & air, ele.; elles sonl employées aussi dans la
marine, pour I'évacuation rapide des gaz de combuslion ou
pour injecler e combustible liquide au-dessus des foyers

de chaudieres.
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Fig. 9. — Essais d’'une turbine de 7500 chevaux.
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les, soil pour soufflanles, soil pour compresseurs mulli-

SN + 9
l“"“‘"-"""“ """""""""" ’ (:()llu]e}ires, varie suivanl le cas enlre 150 el 200 m. sec.
\\\ i § Les diffiseurs sonl pourvus d’un aubage pour les turbo-
// / ! | \ compresseurs A haute pression, seulement afin de réduire
\\\ g’ i i _Lf%;:l_ § le nombre des élages & un minimum.
— ; l;\ I “\Tz' § Les aubes des roues mobiles sonl incurvées el devien-
N g ! ’ § nent radiales vers le pourtour des roues, aussi bien pour
‘\“‘“\““““““‘é/;)\%/é \ I § les soufflantes que pour les compresseurs. Celle disposilion
§ g/ [ §Z peul rester identique, méme pour des conditions diverses
N % a rempliv par la caraclérislique. La fig. 12 représentle celle
/2 derniere pour le groupe de I'exposilion de Berne.
// La Maison Escher, Wyss § C** exécule deux especes de
% e réglages pour les soufflantes el les compresseurs.
\% Le réglage du compresseur a haule pression pour I'ob-
Iﬂi" i tension dune pression constanle esl représenté par la
| ) ~ fig. 13, page 266.

Le piston & air /. muni d’un ressort antagoniste e équili-

§ & | 7 branl la pression moyenne, et dontle cylindre est raccordé

-y } ““N directement 2 la conduite de refoulemenl, commande le
. / STV tiroir de réglage ¢ du moleur & huile rotatif 2. Un pislon
flotlant 7 esl inlercalé enlre le tiroir de réglage gelle

vz

moleur A, afin dassurer au réglage une énergie suffisante

L

TSI

loul en mainlenant sa grande sensibilité.
Le moleur 4 lravaille au moyen de I'engrenage kkl sur

le levier de réglage [ du régulateur de vitesse m, le point
dattaque du levier ¢ sur la tige de la soupape distributrice
de vapeur élant déplacé verticalement dans les deux direc-
Lif du réglage est muni d’un mécanisme

(A suwvre).

ey

lions. Le disposi

Passervissement.

soufflante de I'Exposition de Berne.

nsoth
%%
J 70 ]
. - § baro- 10000
Fig. 11. — Coupe de la turbo-soufflante de Berne. ;"e/:‘ 60 HPef. qisotfl_N-2750
2000 200 . —
. . g 50 £
Le mode de fonclionnement el les principes de cons- /
. . . . 1500 i  —
(ruction sont idenliques pour loules ces machines. : =
Lair ou le gaz esl aspiré axialemenl sensiblement au i \
cenlre des roues mobiles qui lournenl & grande vilesse
puis enlrainé radialement par elles, si bien qu'il esl com- w/ | f
primé el en méme lemps accéléré. L'énergie mécanique
transmise A la roue mobile esl fournie au gaz sous forme 00 20 ET E S0 mmin 60
de compression direcle, dans la proportion d’environ 2 L 5 o N
I L ol /3 Fig. 12. — Caractéristique de fonctionnement de la turbo-

el 1/ysous forme d'énergie cinélique. Le diffuseur disposé
4 la sortie de la roue mobile a pour bul de lransformer

celle derniere énergie en énergie slalique.

Le Chamonix-Palace - Hotel
a Chamonix.

La conslruction du Chamonix-Palace est due & I'initia-
tive du Conseil de Direclion de la Société hoteliere franco-

Un groupe, se composanl d'une turbine et d'une soul-
flante, est visible au centre de lexposition de MM. Escher,
Wyss ¢ Ci. La turbine esl basée exaclementl sur le
méme principe que celle déerite précédemment.  Elle

possede 7 étages de pression el des roues mobiles de 600

mm. de diamétre moyen.
La turbo-soufflante dontla fig. 11 reproduit une coupe,

comprend une roue mobile unique pourvue d’un disque
portant des aubes sur la p:n'liu en porle A laux; conslruc-
lion qui differe des premieres soufflanles de MM. Fscher,
Wyss ¢ €' en ce sens, que la roue mobile élail formée
auparavant dun disque, anquel les aubes ¢laienl rivées

unilatéralement. La vitesse d la périphérie des roues mobi-

suisse donl le sicge est a Lausanne et donl I'expérience el
la grande connaissance des services de la clientele cos-
mopolile qui fréquente Chamonixa dolé celle station d’une
maison installée avec lous les perfeclionnements el le
dernier conforl moderne.

Les plans de construction de cel important élablisse-
ment el les travaux onl 6Lé divigés par MM. Verrey el
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