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Corrections de riviéres et
endiguements de torrents en Suisse'

(Exposé raisonné d’ouvrages exécutés)

Sous ce lilre, U'lnspecloral [édéral des Travaux publics
édile, par ordre du Département [édéral de I'Inlérieur, un
ouvrage grand in-8°, de 114 pages de lexle el 79 planches,
carles, plans el photographies du plus haul inlérél. Nous
en détachons le remarquable chapitre d’introduction dans
lequel M. A. de Morlol, Inspecteur [édéral en chef des
Travaux publics, résume el discule les expériences [ailes
en Suisse dans le domaine de la correction des cours d'eau.

Levés et étude des projets.
Geénéraliles.

Avec l'organisation actuelle des services lechniques de
la Confédération el des canlons, la manieére de procéder
indiquée ci-dessous pour les levers sur le Lerrain el la
rédaction de projels d’endiguements de lorrenls parail
¢lre la plus rationnelle :

Toul d’abord, il yaura lieu de faire une reconnaissance
minutlieuse de toul le cours du ruisseau. A celle occasion
il sera possible de disculer el de délerminer I'élendue des
travaux 4 exéculer, le systeme de correclion; en méme
temps on pourra fixer quelques emplacemenls propres &
recevoir cerlains ouvrages, elc. On se rendra comple si,
par suite de travaux plus ¢lendus, il serait possible d'em-
pécher completement les dégals causés par le lorrent, si
ces lravaux doivenl consister en ouvrages lransversaux
(barrages) combinés avec des assainissemenls ou si peul-
dtre le déplacement du cours d’ean dans une parlie
rocheuse ou méme la déviation compléle au moyen d'un
tunnel entrainant la création d’un nouveau lit sonl réali.
sables.

Si, par suite de raisons pécuniaires, de lelles mesures
ne peuvent &tre adoplées on pourra dans beaucoup de cas
améliorer la silualion au moyen de curages ralionnels
combinés avee de pelils lravaux de proleclion des rives.

Puis surviennenl les levers sur le lerrain, qui, suivanl
les cas, seronl plus ou moins ¢lendus el minulieux ou
méme Loul & fait superficiels suivanl qu'il sagira de com-
mencer immédiatement les travaux ou d'¢lre simplement
renseigné sur le systeme de correclion el les dépenses. En
général, el vu les changemenl(s imporlanls qu'occasion-
nenl parfois les orages, dans les ruisseaux non endigués,
il sera préférable de dresser un projel plulol sommaire,
puis ensuile étudier el projeler successivement en délails
les ouvrages ou groupes d'ouvrages & exéculer chaque
anndée.

Les levers lerminés, il sera néeessaire de procéder a
une seconde visite locale au cours de laquelle, & I'aide du
plan el des profils en long el en Lravers, il sera alors pos-
sible de fixer plus exaclemenl Pemplacement des différents

ouvrages.

! Berne. Imprimerie Rosch el Schatzmann.,

Détails.
Barrages.

Dans les endiguements de lorrents, les différenls gen-
res de travaux sonl peu variés. Les ouvrages Lransversaux
y jouanl un grand role, il y aura lieu de décider toutl
d’abord si I'on veul construire de hauls barrages ou sim-
plement des seuils.

Hauleur des barrages.

Il n'est pas possible de résoudre cette question d'une
facon syslémalique, cependanl on peul poser comme
principe que lorsquil s’agit d’exhausser fortement le lit
d'un cours d’eau lres encaissé dans le but de former une
nouvelle base aux versanls érodés, de hauls barrages sont’
nécessaires. Si, par conlre, les versanls ne sonl pas escar-
pés, il sera possible de conslruire des seuils bas en ayant
soin de les disposer de telle facon que chaque seuil pro-
lege les fondations de celui silué immédialement en amont.
La penle joue aussi un cerlain role; si elle est forte on
adoplera des barrages plutol hauls, el si elle esl faible,
des ouvrages bas.

De hauls barrages brisenl mieux la violence du cou-
ranl el favorisenl ainsi le dépot des charriages, de telle
sorte que pour ce molif il est & recommander d’introduire
quelques barrages d'une certaine hauteur dans chaque
systeme d'endiguement.

Mocde de construction.

La forme recliligne ou curviligne & donner aux barra-
ges dépend de la stracture des rives. Sices derni¢res sont
rocheuses ou formés d'nn lerrain trés résistant, il est indi-
qué d’adopter un barrage curviligne, résistant beaucoup
mieux & la poussée des lerres el de I'eau el pouvant par
conséquent ¢tre construil avee des dimensions moindres.
La courbure doil ¢lre cependant assez faible pour que les
extrémilés de 'are puissenl pénélrer encore sufisamment
dans les talus au cas ol un exhaussemenl du barrage
serail nécessaire. Siles versanls sonl formés de mauvais
terrain, la forme rectiligne sera préférable ; dans ce cas
'ouvrage sera lraité comme mur de soulenement, auquel
on devra donner des dimensions suffisanles en lenant
comple d'une surcharge occasionnée par une coulée de
lave.

Une épaisseur suffisante des barrages, la profondeur
des fondalions, les précaulions nécessaires pour empécher
les enfouillements laléraux el une exéculion soignée du
corps de Pouvrage el des ailes sonl choses infiniment plus
imporlantes que la forme curviligne ou recliligne & don-
ner a 'ouvrage.

Quanl & savoir si 'on doil donner un fruit ou non a la
face vue du mur de chule, I'expérience montre que dans
le cas le plus fréquent d’un ruisseaun & forl charriages, il
sera préférable de construire un mur recliligne ou toul au
moins avec un fruil treés faible de t/gy & 1/, par exemple,
car les malériaux de charriage entrainés par dessus le bar-
rage lombanl sur le paremenl du mur finissent petit &
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pelit par le dégrader sans qu'il soil possible de remédier
facilemenl & cel inconvénient. Si, par conlre, le cours
d’eau ne charrie que du limon ou lrés peu de malériaux,
un fruit de !/ 4 1/3 ne pourra qu'élre favorable, surloul
au point de vue de la stabilité. On pourra méme dans cer-
tains cas adopler un profil en escalier.

Matériauwz a employer.

Le choix des malériaux & employer pour la construc-
tion des barrages aura déji 616 fail lors de la rédaction du
projet.

S’il ne se lrouve pas & proximilé des lravaux de la
pierre non gélive et de grosseur suffisante, on sera con-
traint d’adopler le bois ou le héton.

Toulefois, dans un cas spéceial, il est indiqué de donner
la préférence au bois : cest lorsque I'on se trouve en pré-
sence d'un cours d’eau donl les rives sont consliluées par
un mauvais lerrain, lendre, contenanl beaucoup d’eau el
s'éboulanl facilemenl. Dans ce cas, des barrages en forme
de caissons remplis avec des pierres ou des fascines don-
neront de trées bons résultals jusqu'a ce que, par exhausse-
menl du lit el au moyen d’assainissement des versants, un
6quilibre suffisamment stable aura éLé oblenu el qu'il sera
alors possible de remplacer les premiers ouvrages par des
barrages en pierre ou en bélon.

Suivanl la quantité et la qualilé des pierres dont on
disposera, on pourra conslruire en magonnerie & pierre
séche ou en maconnerie 4 mortier. L'expérience a montré
que la premiére ne doil élre employée qu'avec des matériaux
de grandes dimensions, de plus de 1 m3 par exemple
(Gryonne, Veveyse, Niederurnen, Billen, Spreilenbach),
el que méme dans ce cas il est prudenl d’exéculer en
maconnerie a morlier l'assise du couronnement du mur
de chule el les murs en ailes.

Si I'on ne dispose que de malériaux de faibles dimen-
sions, il est absolument nécessaire de conslruire en magon-
nerie & morlier, ainsi que 'on a pu s’en convaincre dans
les différents endiguements de lorrenls exéculés en Suisse.

Pour la maconnerie séche, il n'y a pas lieu de prendre
des dispositions spéciales pour facililer infiltration de
'eau & travers les murs ; par conlre, pour la maconnerie &
morlier, il est absolument nécessaire de lacililer I'écoule-
menl de l'eau au moyen de tuyaux ou de barbacanes
ménagés dans I'épaisseur des murs.

Dans le cas de barrages en bélon, armé ou non, il y
aura lieu de prendre les mémes précaulions, el, de plus,
un remplissage derriere les murs en gros galels pris dans
le lit du ruisseau est un travail & recommander.

Exécution des travaux.
a) Marche « suivre.

Ici se pose toul d’abord la question de la marche & sui-
vre dans l'exécution des travaux. Doil-on procéder de
'amont & I'aval, de I'aval & Pamont, ou peul-¢lre un Lravail
par seclions successives serail-il préférable ?

Dans ce domaine encore, il n'esl pas possible de poser

une régle générale, les conditions qui se présentent dans
I'endiguement des Lorrrents élant lellement variables.

S'il s’agil de la proleclion immédiale de baliments
habités ou de lerrains de valeur situés vers I'aval, alors il
sera nécessaire de commencer en aval, de facon que la
construction de chaque nouvel ouvrage (barrage) retienne
une parlie des malériaux de charriages descendant et
décharge d'aulant la partie du lit située plus bas. Plus
I'on avancera vers l'amont, plus la séecurité sera compléte.
Mais par ce moyen on n'empéchera que d’une maniére
trés limitée la conlinualion de I'approfondissement.

Lorsqu’il s'agira d’arréter 'approfondissement du lit se
propageant de 'aval a 'amont, il faudra commencer dans
le haut pour en arréler les progres aussilol que possible.
Dans ce cas il esl nécessaire d’apporler les plus grands
soins aux fondalions des ouvrages inférieurs, parfois on
sera de meéme conduil & continuer aussilol que possible
les Lravaux plus en aval.

L’exéculion des travaux par section élant dans bien des
cas la plus ralionnelle, est & recommander. Par ce moyen,
il esl possible de protéger en peu de lemps la région
menacée el le plus souvent on diminuera les inconvénients
signalés plus haul. Par conlre, cetle méthode est certaine-
menl au commencement la plus cotleuse, car elle exige
une exéculion beaucoup plus rapide que les deux aulres,
pendant les premiers temps.

b) Barrages.

Il est nécessaire d’apporter le plus grand soin aux tra-
vaux de fondation des barrages. Ils doivent élre poussés
aussi profond que possible afin d’¢tre a I'abri des affouil-
lements des haules eaux.

Si I'on rencontre un sol rocheux, le barrage doit élre
fondé dessus. Si le lerrain est mauvais, il sera nécessaire
de recourir & un grillage en bois ou bien on pourra aussi
fonder avec avanlage sur une bonne dalle en béton armé
ou en béton ordinaire.

Dans I'impossibilité de fonder suffisamment profond, il
y aura lieu de conslruire un avanl-barrage recouvrant la
fondation de I'ouvrage principal, ou encore, faire en sorte
que le couronnemenl du barrage silué en aval soil plus
haul que la fondation de celui immédiatement en amont
(barrages en gradins).

Généralement, la conslruction de radiers comme pro-
tection des fondalions n’a pas donné de bons résullats.
Pelil & petil, les malériaux fins qui se lrouvenl sous le
radier sonl enlrainés, puis le pavage se disloque el les
meilleurs radiers arrivenl ainsi a élre complélement dé-
lruits. Si, pour éviler cel inconvénienl, on place par exem-
ple une tres forte dalle en bélon, celle derniere s'usera
peu & peu par le froltement des malériaux de charriages
jusquau moment ou, élanl (rop faible, elle se brisera,
puis sera détruile ou exigera toul au moins de fréquentes
el conteuses réparalions.

Un radier en bois seul ou posé sur un pavage n'a pas
donné de meilleurs résullals, le bois est rapidement détruit.

Le meilleur systéme resle la construction d'un avant-
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barrage, par le moyen duquel il se forme un bassin (male-
las d’eau) dans lequel I'eau, s'écoulanl par dessus le bar-
rage, perd sa vilesse el devient par la inoffensive.

Cependant il faul avoir soin de fonder assez bas les
murs laléraux de ce bassin ou bien les conslruire suffisam-
ment en relrail, de facon & les soustraire a I'action alfouil-
lante de la chule d’eau.

Lorsque nous avons parlé des fondalions, nous avions
en vue principalement les barrages en pierres. Quand il
sagira de barrages en bois, lesquels, vu leur moindre
durée, ont plulol un caraclére provisoire, la profondeur
des fondalions pourra élre moindre. Ici on emploiera
avec avanlage pour l'assise inférieure, de longs sapins
avec les branches, placés parallelement a I'axe du cours
d’eau el consolidés au moyen de piquels. L'allérissement
du barrage par les charriages consliluera ainsi une sur-
charge qui augmenlera la stabilité de I'ouvrage. Une cons-
truction en forme de caissons, formée de bois en long el
en travers el donl les inlerstices sonl remplis avec des
fascines ou des pierres, forme le corps du barrage. L'assise
supérieure sera formée de bois ronds, de madriers ou d'un
pavage en grosses pierres. Aulant que faire se peul, les
ailes seronl enlicremenl en pierres, le bois élanl Lrop rapi-
dement délruil par la pourriture. Dans les barrages en
pierres, on donnera la préférence & la magonnerie & mor-
tier plutol qu'a la maconnerie séche. Le morlier se fera
soil avec de la chaux hydraulique ou avec du cimenl sui-
vant que l'on devra conslruire le plus économiquement
possible ou qu'il s’agira avanl Loul d’obtenir la plus grande
solidité.

La maconnerie a pierre séche ne doil étre employée
que lorsqu’on dispose de bons maléviaux trés volumineux ;
si cela n'esl pas le cas, il sera absolument nécessaire de
recourir & la maconnerie & morlier. L'expérience a monlré
que les barrages formés de malériaux Lrop pelils ne résis-
lenl pas aux grosses coulées de charriages.

Dans les barrages & pierre séche, il esl nécessaire
d’employer le mortier pour l'assise du couronnement du
mur de chute et celle immédialemenl en dessous ; de celle
maniére, les dégradalions en seronl sensiblemenl allé-
nuées. La maconnerie de ces deux assises pourra aussi
élre seule exéculée en morlier de ciment, landis que la
chaux hydraulique sera employée pour le resle de I'ou-
vrage.

Quel que soil le genre de maconnerie employé, I'assise
du couronnement devra loujours ¢lre soigneusement laillée
el appareillée. Il est de loule imporlance que le Lravail
soil tres bien fail, avec de bonnes liaisons dans les diffé-
rentes assises, de manieére 4 former un loul solide el exé-
culé suivanl les regles de I'arl. Il esl en oulre indispensa-
ble d’exercer une surveillance suivie el énergique si 'on
veul obtenir un travail fournissant des garanties de soli-
dité suffisantes.

Il ne faul pas négliger de donner assez de hauleur aux
ailes des barrages el de les relier soigneusement au lerrain
solide afin d’éviter que le barrage ne soil contourné par
les haules eaux, ce qui esl Lres souvenl la cause de la des-
Lruction de ces ouvrages.

Un aulre poinl concerne la forme & donner au couron-
nemenl ; doil-il ¢tre horizonlal ou en forme de cuvetle ?
Quanl & nous, nons sommes absolument pour la forme
horizonlale, car de celle fagon, I'eau ne coule pas conli-
nuellement sur la méme surface el 'usure du couronne-
menl esl par conséquenl moindre, ce qui est d'une grande
imporlance.

Lorsqu'il se présenle de forles pentes dans la partie
supérieure des lorrents, on est souvent dans I'allernative
de décider si I'on conslruira une série de barrages en gra
dins, ou si, peul-élre, par économie, il serail préférable
d’adopler une cunelle maconnée ou boisée. L'expérience a
montré que, dans la plupart des cas, la construction de
barrages en gradins esl lechniquement préférable. Un bar-
age prolege laulre, el de plus, les raccordements laté-
raux prolégeant aussi les rives, le talus de ces dernieres
s’adoucil peu a peu.

Dans le cas d'une cunelle, il peul arriver que, lors de
débordemenls qui ne peuvent pas loujours élre évités, il
se produise de nouvelles érosions de rives qui entraine-
ronl de nouveau une cerlaine quanlité de malériaux dans

le lit du cours d’eau. (A suivre).

Compte-Rendu du II™ Congrées international

des Ingénieurs-Conseils, a Berne.

(Suile el fin)!

L'ordre du jour aborde la question de l'admission des
Auditeurs, soit des personnes n’exercant pas la profession
d’'ingénieur-conseil, comme par exemple les magistrats, avo-
cats, industriels, administrations publiques, etc. L’assemblée
décide que les Associations respectives seront appelées &
donner au préalable leur préavis sur les candidatures de cha-
(ue pays, sur quoi I'admission sera prononcée par le Comité.

La revision des staluts de la Fédération ne donne pas lieu
4 des modifications appréciables au texte adopté l'année
derniére & Gand, de sorte qu'ainsi modifiés, I'assemblée les
adopte définitivement.

Le budgel de la Fédération a occupé presque tout le reste
de la séance. Comme les charges matérielles de la Fédéra-
tion sont trés grandes, surtout au début, par I'organisation
des Congres, I'édition des annuaires, la publication d'un bul-
letin périodique, ete. et comme d’autre part les budgets des
Associalions affiliées sont également mis a contribution
dans une proportion assez forle dans chaque pays, par les
frais de propagande et aulres, il s’agissail de trouver un
lerrain d’entente équitable, qui ne chargerait pas trop les
pelites Associalions, toul en-étant raisonnable pour les
grandes.

I’assemblée adopte le principe d’une colisation fixe par
Association et d’une coltisation par délégué, le nombre de
ceux-ci élant proportionnel au nombre des membres de cha-
que Associalion nationale.

Les éleclions stalulaires onl confirmé le Bureau actuel,
Savoir :

Commission permanenle: MM. Prangey (France), prési-
dent; D Blochmann (Allemagne), vice-président; Mathot

t Voir N° du 25 oclobre 1914, page 233.




	Corrections de rivières et endiguements de torrents en Suisse

