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Le Pont route sur la Breggia

ENTRE
Castel San Pietro et Morbio Superiore,

par A. DOMMER, ingénieur,
professeur a I'Ecole d'ingénieurs de I'Université de Lausanne.

(Planche Ne 9.

La gorge profonde que s’esl creusée la Breggia entre
Caslel San Piclro et Morbio superiore (Tessin) esl lraversée,
A la hauleur de 80 m. au-dessus de la riviere par la nou-
velle roule canlonale. Celle-ci, d'une largeur de 4 m. 60,
en pente de 20/, esl deslinée a remplacer I'ancienne,
sinueuse el a forles rampes, conslruile il y a des siecles.

Le canton du Tessin el les douze communes inléressées
onl fail les frais e ce raccourci projeté par M. Galli,
ancien ingénieur en chel sous la magistrature de M. le
conseiller d’Etal Caltori el exéculé sous la magislrature
de M. le conseiller d’Elal Martinoli par M. Pelli, ingénieur
en chef.

Le pont, d'une longueur tolale de T11 m. 65, en lrois
travées mélalliques de 38 m. 50, 53 m. 90 el 19 m. 25 de
S,
porlée théorique reposant sur deux piles en maconnerie,
esl du systeme Canlilever avee lravée indépendante de
19 m. 25 dans la lravée de la rive gauche colé Caslel San
Pielro (neceuds 50-60, fig. 1).

Le poinl fixe du ponleslla culée inféricure (Caslel San
Pietro, neeud 50). Les (rois aulres appuis, sur piles el sur
culée Morbio, sonl mobiles dans le sens horizontal des
chariots & rouleaux sur piles facilitantla dilatation. Quanl
A la culée Morbio, elle est enlicrement libre, la construc-
lion mélallique ne s’y appuie pas.

Celle disposilion, avanlageuse au poinl de vue ¢econo-
mique, permel en oulre de conserver a la construction le
caractere de systeme staliquement délerminé.

Le tracé schémalique de la carcasse mélallique est du
4 M. Lubini, ingénieur des ponts du Voo arrondissement
des C. 1. I7. 4 Lucerne ; les Aleliers de Construclions méca-
niques de Vevey en onl fail Pélude définitive el la cons-
lruction a forfail pendant 'anndée 1912,

POUTRES PRINCIPALES. D'une hauleur de 3 m. 80 sur

une grande partie de leur longueur, les deux poulres prin-

cipales alleignenl pres des piles une hauleur de 7 m. 30
salisfaisanl ainsi a l'exigence théorique, hauleur maximum
A Pendroit du moment fléchissanl maximum.

Rien de spéeial & signaler dans la conslruction de ces

poulres donl les membrures sonta ame simple de hauteur

o ; P . 80,80 |
el épaisseur variables réunie par des corniéres —5 4 des
O

semelles de seclion el nombre également variables avec les
elforts. Des ourlels en cornieres raidissenl les troncons
comprimés voisins des piles. Monlants el diagonales sonl
enticrement conslilués par des cornieres. Les fig. 2 el 3
permeltlent de se rendre un comple suflisamment exact des
disposilions adoplées.

[Carticulation de la travée indépendante est représentée
par lafig. 4 qui dispense de loul commentaire ; le tourillon
d'appui a un diamelre de 80 mm.

Couprr TrRANsVERsALE (fig. 3). — Comme il est dil plus
haul, la largeur lotale du pont est de 4 m. 60 comprenant
une chaussée de 3 m. 60 el deux trottoirs de 0 m. 50.

La chaussée en macadam el béton el les lrolloirs en
cimenl avee bordure métallique reposenl sur des zores
n° 7!/, supportés par 3 cours delongerons conlinus I P.N. 23
éearlés de 1 m. 15 el sappuyanl lous les 3 m. 85 sur les
enlreloises. Les longerons garde-ballast, n°® 30 ', sonl sup-
porlés par des consoles de 0 m. 50 de portée. Conlre eux
esl fixé le garde-corps conslitué par des montants 1 P.N. 8
¢earlés de T m. 925 el relids par b lisses en lubes & gaz
11/, ang. La membrure supéricure des poulres principales
esl ici absolument libre, elle ne tient pas lieu de longeron
el peul donc ¢lre facilement révisée el repeinle en loul
lemps.

Les enlreloises porleuses sonl formées de 2 cornieres
90,90

5 qui, combinées avec les croix de St-André du conlre-

venlement vertical du pont, trois poin¢ons placés au droil

de chaque longeront el deux diagonales, conslituent de

vérilables poulres armées lres rigides el cependant légeres.

Au-dessus de chaque enlreloise porteuse les longerons sonl

; ) : N 80,80
reliés & leur face supérieure par 2 corniéres —
C

lenanl

lieu de zores et de tiranl aux consoles.
Deux plans de contrevenlement horizontaux, 'un en

. 80,80 o
corniéres dans le plan des membrures supérieures,
&
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I'ig. 1. — Elévalion el plan. — 1 : 500.
LE PONT ROUTE SUR LA BREGGIA

Conslruil par les Aleliers de construclions mécaniques de Vevey.
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membrures inférieures complélenl la car-
casse de manicre &4 la rendre indéformable.

A Tarticulation. lous les fers supportant
la chaussée ainsi que le garde-corps sonl
coupés pour faciliter le mouvement de pivo-
lemenl. Sur la culée Morbio ol se lrouve le
joinl de dilatation, un zores a cheval sur la
conslruction mélallique el sur la murelte
garde-ballasl joue le role de ole bavelle el
facilite le glissement.

Etant donnée I'élroilesse de la construc-
lion mélallique el sa hauleur relalivement
grande sur piles il a éLé jugé opporlun de
amarrer dans la maconnerie des piles pour
éviler sonrenversemenl sous I'aclion duvend,
spécialement pendant le montage en porte-
a-faux.

Cel amarrage consisle en fers plals verli-
caux fixés a joinl libre d’'une part enlre les
p [ de T'enlreloise inférieure sur pile el
enlre 2 [encaslrés sur une profondeurde 3 m.
dans la maconnerie, d’autre part. A joinl
libre, disons-nous, pour éviter d’entraver la
dilatation dans le sens longiludinal. L’acci-
dent arrivé le 2 avril 1911 aux entreprenecurs
des maconneries qui virent leurs échalau-
dages renversés par un ouragan dicla celle
mesure de prudence aux construcleurs de
la partie métallique.

La pression maximum exercée par les
poulres sur la maconnerie des piles esl de
28 kg. par em2. Enlre plaques en fonle el
granil une couche de ciment de 15 mm. d’¢é-
paisseur réparlil convenablement celle pres-
sion.

Le poids lolal de la conslruclion mélal-
lique est de 156 lonnes, zores comprisl, soil
environ 300 kg. par m2.

Bases pes carcurs. — Les caleuls de cel
ouvrage, unigue de ce lype, en Suisse, sonl
conformes & Pordonnance [édérale du
19 aonl 1892, Ils sonl basés sur les charges
el surcharges suivanles :

Charge niorbe Chaussée et zorés 1900 K. | 37,0 par met.
K Gonstr. métal. 1100 kg.| ct. de pont.
Surcharge Chariol de 7 Tonnes ou sur-
charge uniformément ré-
partie de0T,300 par m2soil :
0,3 >< 4,60 = 17,38 par m. cl. de ponl.
Vent  OT/150 par m? de surface frappée.

Il a ¢lé Ltenu comple également, dans la

détermination de la section des picees, des

efforts anormaux engendrés dans la cons-
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truction pendant les diverses phases du
monlage.

MoxTace — Comme c’est le cas pour
la plupart des canlilevers, les lravées de
rives furenl montées sur échafaudages,
la travée cenlrale élanl monlée en porle-
A-faux pour économiser le hois (rés rare
dans la région (fig. 5).

Le terrain, passablementl escarpé, ren-

dit assez difficile la conslruction des
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Fig. 3. — Coupe transversale sur pile. — 1:

10,

échalaudages représentés par la figure 6.
Ils onl absorbé un cube de bois lres
minime, grace & leur conslruclion suc-
cessive sur les 2rives el & emploi de
poulres armées mélalliques.

Pour effectuer le montage de la travée
cenlrale, on supprima, momenlanément;
du eolé de Caslel San Pielro, larlicula-
lion de la travée indépendante (50-60) en
rendanl celte Lravée solidaire de la con-
sole (0-10) de maniére & constituer un
conlrepoids suffisant; ce résullal ful
oblenu en placant aux poinls 1 el 2 des
éclisses élablissantla conlinuilé des mem-
brures des poulres principales.

Du colé Morbio, la travée de rive ¢tant
lrés courle, il ful nécessaire d'inléresser
le massif de maconnerie de la culée au
renversemenl. La figure 7
lecleur de se rendre facilemenl comple
de la disposilion adoplée dans ce bul.
Ajoulons que ces ancrages permellent,

permel au

par un jeu de vis, un réglage soil en hau-
leur, soil en direclion, pour parer aux
erreurs évenluelles de montage. En effel,
celui-ci s'opérant & partiv des deuxrives,
il imporle, pour dviler loule Llension
anormale, que les 2 moilié¢s du lablier
mélallique se rencontrent au milieu de la
travée centrale, au millimetre pres, lant
en plan quen profil. Reposant sur piles
sur des rouleaux, il élail facile, d’autre
parl, de déplacer le tablier du coté Caslel
San Pielro dans la direction de son axe,
pour parer aux erreurs dimplantation
loujours possibles soil des piles en ma-
connerie, soil de la construction métal-
lique elle-méme surles premicres. 11 faut
en effel, dans le cas particulier, pour
que les lrous viennenl en correspon-
dance, que la distance entre axes des
monlanls soil aussi exacle au millime-
tre pros. Disons d'emblée que les dispo-
silions adoptées onl permis de faire un
réglage Lrés soigné de loute la conslrue-
lion, qui, grdce & cela, a pu élre cons-
truile aux ateliers entierement d’avance.
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Conslruit par les .Aleliers de conslruclions mécaniques de Vevey.
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Le montage en porte-a-faux s’est effectué au moyen dun
engin spécial, grue de monlage, représentée par la figure 8.

Celte grue, analogue a celle employée déja par 'auteur
de cel article en 1900, an pont sur la Gryonne, entre Gryon
el Villars permel, ce qui n'est pas le cas pour les grues
roulantes el pivolanles souvenl employées, le monlage
simultané des 2 poulres principales. De construclion trés
simple, elle comporle, I'ulilisation de moufles différen-
liels, appareils d'unusage courant, el se compose des élé-
menls suivanls:

Un chassis lriangulé, en charpente conslitué par;deux
fermes, A. B. C. D. E., une a 'aplomb de chaque poulre
principale, fermes dont le bec A. C. B. doil avoir une
longueur au moins égale a celle des plus longs troncons
de membrure (dans le cas particulier 2 longueurs de pan-
neaux.) Le plan vertical B. D. et le plan horizontal A. F.
sonl soigneusemenl conlreventés pour assurer la rigidilé
de T'appareil. Monlé sur galets D. el E. cel ensemble est
destiné & rouler entre les deux files de rivels des membru-
res supérieures. La piece A. (. comprimée, esl un profil

double T. lenant lieu de voie de roulemenl & 3 moufles
différentiels de 2 tonnes monlés sur chariols roulants. Ce
sonl ces moufles qui sonl destinés a la mise en place des
diverses pieces de la charpente du pont. Ils sont manceu-

vrés depuis des passerelles suspendues au bec de la grue.

Fig. 5. — Montage en porte a faux.
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Pour permellre I'assemblage el le rivelage des picces.
une seconde voie de roulement A. F. supporte, par I'inter-
médiaire de moufles différentiels de I. T. & chariols, une
plateforme de montage de 4 m. de largeur, débordant de
1 m. 50 environ, de chaque colé des poulres principales.
Sur celte plaleforme, composée d’une carcasse mélallique,
de planches minces el de cables formant garde-corps,
'installeront les équipes d’ouvriers chargées du boulon-
nage el, plus lard, du rivelage de la charpente.

Pour éviter le balancement de cetle plateforme simple-
ment suspendue a 4 chaines, on I'allache, & arriére, a la
partie du pont déja montée. Elle peul, grace a son mode
de suspension, se placer loujours dans la position la plus
avanlageuse aux opéraleurs. Aumoment de 'avancement
de la grue, celle plateforme repose sur le Llroncon de voie
C. F. el tient lieu de contrepoids au bee, I'équilibre de
Pappareil élant, en oulre, assuré par un contrepoids G.
conslitué par des zores du pont.

2 . Coupe A-B Core ~,.mAs.,,.-1
Core Comvelle . . e - e N . _» - o - o e
= < = — > X : <
NSERNZZZ /N AN
(R ! D l/ \1/ l & Coupe transrerscle £-F <J : L‘—) < — =
e . : e et e
1 D T
= i V4 : D " %l. | B | X NG /4
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Fig. 6. — Eehafaudage. — 1 : 500.
1 _
T
T 1
/4 N
o / | i w30l
i xwnd 2y
An | NPE
4 D \‘\‘
- =
4500 |
5300
188 =2
Fig. 7. — Ancrage sur culée Morbio pendant le montage en porte a faux. — 1 : 100.

Des chaines de manceuvres horizonlales, fixées aux
chariols des moufles, passent sur des poulies A. et F. el
permetlent d'actionner les chariols depuis un point quel-
conque de la ligne A. F.

Supposons qu'il s’agisse mainlenant d’entreprendre le
monlage d'un tronc¢on.

La grue esl d'abord roulée avee sa plateforme arricre,
jusqua ce que le montant B. D. se trouve au droit d'un
neeud de la charpente. Un jeu de coins permel son calage
en ce point el soulage les galets soulevés des lors pendant
toute I'opération. En E. un nombre de boulons correspon-
dant & la réaction négalive maximum s'introduisent dans
des trous de rivels courants de la membrure el s‘oppo-
senl au basculement de I'appareil.

Ceci fail, au moyen des palans 1 el 2, on saisil un
troncon de membrure inférieure amené par voie Decau-
ville, au niveau de la chaussée, aussi en avanl que possi-
ble: ce troncon est descendu i son emplacement définitif
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Fig. 8. — Grue de montage.

el hxé, au moyen de boulons, au dernier troncon monlté;
le palan Ne 2 devienl alors libre, la membrure restant

suspendue au palan 1 qui permel de faire pivoler la picce |

aulour de son aulre exirémilé de maniére & amener en
coincidence les trous des divers organes. Les palans 2 et
3 saisissenl alors el mellenl en place la premicre diago-
nale, puis c’esl le tour du premier montant, de la seconde
diagonale, du second montant el, pour finir, du troncon
de membrure supérieure. L'opéralion ne présenle aucune
difficulté, grace au réglage en hauleur opéré au moyen du
palan 1.

Les deux poulres montées, il s'agil de poser leurs pié-
ces de liaison, entretoises inférieures el supérieures, con-
trevenlementls horizonlaux el verlicaux. Deux ou, suivant
I'urgence, qualre équipes onl vile fail de river les assem-
blages essentiels, ce qui permel un nouvel avancement de
la grue elle renouvellement de 'opéralion. On peul comp-
ter, en ulilisanl cel appareil, sur un avancemenl moyen
dun métre par jour. Il ne serail pas difficile, en ayant le
personnel suffisant, d’'augmenter cel avancement de 50 9/,

Pour faciliter les opéralions, il est & recommander de
prévoir les joinls des membrures inférieures avancés du
coLé du vide par rapporl a ceux de la membrure supérieure.

Le coul de I'appareil esl minime el sa sécurilé d'ex-
ploitation complete.

Les 2 porle-a-faux de 6 panneaux monlés, il s'agit de
metlre en place le lrongon cenlral 22-26.

La grue avec ses appareils de manceuvre el sa plale-
forme pesant environ 47, produil inévitablement une fle-
che a extrémité du porte-a-faux 26-39 (fig. 1) Le poinl 26
serait done plus bas que le point 22; la soudure des deux
porle-a-taux opérée en présence de la grue aurail comme
conséquence d’engendrer des lensions anormales dans les
pieces au moment de enlevement de appareil. Pour évi-
ter cela, les diagonales 23-24 el 24-27 ne furenl mises en
place qu'une fois la grue enlevée, la plateforme de mon-
lage restanl bien entendu suspendue aux extrémilés des

porte-a-faux. Par mesure de prudence les lrous dans I'ame
des membrures aux extrémilés 23 el 27 des diagonales ne
furenl percés qu'apres la pose de loules les pieces métalli-
ques. La mise en place des zores el des garde-corps, le
bélonnage de la chaussée el le cimenlage des trottoirs
bordés d'un fer corniére complélent la construction pour
laquelle les autorités du canlon du Tessin n'ont pas
ordonné d’essais.

Concours pour l'utilisation des terrains
de l'ancienne Poste, a Lausanne.

(Suile t

Nous publions aux pages 219 el 220 le projel de MM.
Brugger el Trivelli.

t Voir N° du 25 septembre 1914, page 204.

Facade coté Pépinel.

Projet de MM. Brugger et Trivelli.
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