Zeitschrift: Bulletin technique de la Suisse romande

Band: 39 (1913)

Heft: 23

Artikel: Notice sur le Laboratoire d'électricité industrielle de I'Ecole d'Ingénieurs
de I'Université de Lausanne

Autor: Landry, Jean

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-30158

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-30158
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE 273

Les instruments de mesure des tables sonl des instru-
menls enregistreurs. Les lampes pour l'éclairage de la
locomolive peuvenl élre allumées par un commulateur
placé dans chaque cabine. Les six lampes-signal onl des
commulaleurs spéciaux en série avec le commulaleur prin-
cipal de Uéclairage. La lampe de plafond de la cabine
peul élre remplacée par la lampe-signal correspondante.

En oulre, les cireunils pour 1'éclairage des cabines el
pour I'éclairage par lampes mobiles peuvenl élre ouverls
el fermés séparément par des coupe-circuil appliqués au
tableau de distribulion du groupe transformaleur.

Dans la parlie centrale de la locomolive les comparli-
menls conlenant les appareils & haule lension sonl fermés
par des portes & grille. Elles sont verrouillées de facon a
ce que les inlerrupteurs & haule lension soienl mis a la
lerre avanl Iouverlure de la porle. La clefl servanl a ce
verrouillage est fixée & la conduite d’air comprimé du
panlographe, de facon & ne pouvoir élre enlevée que
quand le robinel esl ouverl, obligeanl ainsi I'air comprimé
qui serail resté dans celle conduile de s'écouler. Avec
celle clef on peul en méme lemps ouvrir loutes les porles
du compartiment de haule lension. Mais elle ne peul étre
enlevée que quand loutes les portes sont fermées. Cel
agencemenl a le grand avanlage d’empécher de s'appro-
cher des appareils & haule lension quand ceux-ci sonl sous
tension.

La porte donnant acces aux cylindres d’interrupteur el
au réducleur est verrouillée égalemenl. Celle porle qui
est dans la paroi du compartiment du ventilateur, placé
au-dessus du moleur, doil étre ouverte si on veul aclion-
ner 4 la main les appareils mentionnés.

Elle ne peut élre ouverle que si le verrou, formant
commulateur a é1é tourné. Mais ce commulaleur ferme les
circuils des quatre interrupleurs & bain d’huile. I en
résulte que les manceuvres & la main ne peuvenl étre faites
que si le courant est interrompu.

Pour renseigner 'homme de service sur la position des
appareils, au cas ol une manceuvre & la main s’impose, on
a prévu quatre lampes-signal (pour le conltroller et I'in-
verseur du sens de marche) fixées dans les lables des
cabines de commande.

Les échelles pliantes accédanl au Loil sont relices mé-
caniquement & des sifflels d’alarme, fonctionnant sioen
placant une des échelles, il se lrouve encore de I'air com-
primé dans la conduite allanl au pantographe.

La planche 19 montre les plans de la locomolive; la
fig. 16 est le schéma général des connexions.

Tableau des données intéressantes.

a) Données générales.
Genre de couranl. allernalif monophasé.
15000 volls.

15 périodes par seconde.

Tension normale de ligne
Fréquence .

1 435 mm.
27 o

Ecartemenl .
Pente maximum

b) Données particuliéres de la locomotive (I-E-I).

Longueur lolale, hors tampons . . . . 16m.
Empallement Lotal ) 11,340 m.
Empattement fixe 4,500 m.

Diamelre des roues molrices 1,350 mm.
850 mm.

Diamelre des roues porteuses . :
Diamelre du cercle de la manivelle . . . 600 »

Rapporl de lransmission des engrenages 112,23,
Poids de la partie mécanique . 47,3 lonnes.
Poids de I'équipement électrique. . . . 59 »
Poidsitotalesia A sr it R e (7] »
Poids adhérent . . . . . . . . . 782 »
Pression maximum par essieu. . . . . 16,6 »
Puissance pendanl une heure el demie 2500 HP.

Effort de traction & la jante pendanl une

heure et demie. . . 13500 kg.
50 km. /h.
Vitesse maximum . . . . . 2 Sy 75 kb

Vilesse pendant une heure el demie .

Effort de traction maximum au démarrage, env. 18000 kg.

NOTICE

SUR LE

Lahoraloire d Blectricité Industrielle de IBeole d'Ingénieurs

de I’Université de Lausanne

par Jeax LANDRY,

professeur et directeur de ce Laboraloire.

(Suile)!.

Groupes Il et [V. — Ces deux groupes sont idenliques
el comprennent chacun une machine a courant conlinu
de 10 HP (moleur ou générateur) el un alternateur syn-
chrone (généraleur ou moteur) de 8 kva.

Les machines @ courant conlinu sonl Létrapolaires avec
poles principaux excilés en dérivalion el poles de commu-
lation en série. Les induils, & enroulemenls série, sonl
construils pour la tension de 125 volls. Toutes deux sont
munies de disposilifs d’exploration du champ au moyen
desquels les déformations que subil ce dernier, soit dans
la marche en moteur, soil dans la marche en générateur,
peuvenl élre étudiées. L'une des deux porte, en oulre, un
disposilif permeltant d’éludier les mémes effets, ainsi que
le phénomene de la commulalion, au moyen de I'oscillo-
graphe.

Les alternaleurs, également Lélrapolaires, sont du Lype
moderne A induil fixe el & poles saillants tournants. Les
induils sont munis d’enroulements (riphasés avec poinls
neulres accessibles; ils sont construils pour 216/125 volts.
L'un d’eux porte 3 bobines d’exploration a pas différents
dans le but d’étudier les effets de réaction d'induit aun
moyen de relevés oscillographiques. Les inducteurs por-
tent des enroulements & fil fin, de fagon & pouvoir ¢lre ali-
menlés par batleries sous la tension de 125 volts. L'un des

1Voir N° du 25 novembre 1913, page 262.
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I'ig. 17. — Vue de coté du groupe I11.
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Fig. 19. — Schéma du tableau de couplage des groupes 1T et IV.

deux allernateurs posséde une roue inducltrice de rechange,
sans poles saillants, du lype lurbo-alternateur (entrefer
conslant). Inducteurs a poles saillants el inducteur & enlre-
fer conslant sont munis de bobines d’exploralion permel-
tant d’étudier les effels de la réaction de Pinduil dans
. linducleur, effels dus aux forces magnélomolrices inverses
qui prennent naissance, soil dans le fonclionnement en
allernaleurs (riphasés & « phases» inégalement chargées,
soil dans la marche en allernaleurs monophasés a deux
« phases » en série ou & une seule « phase ».

La figure 16 montre la vue d’ensemble des deux groupes
avec leur lableau de couplage donl Lous les conducleurs
sonl apparents. La figure 17 fail voir les délails d’'installa-
tion de un des groupes; la figure 18, la roue polaire de

Fig. 18. — Roue polaire turbo de I'un des alternateurs.

rechange, lype turbo, de I'un des allernaleurs el, enfin, la
figure 19 reproduil le schéma du lableau de couplage.
Comme le montre celle derniere, la moilié de droite du
lableau de couplage porte l'appareillage des deux machines
A couranl conlinu. Denx arrivées de courant el deux sys-
temes de barrres pouvant élre réunies par des inlerrup-
leurs & couleau I, d'une parl, el par des inlerrupleurs
bipolaires 1,, d’aulre parl, permellant d’alimenter les
machines par la méme source (groupe 1 el balleries) ou
par des sources dislinctes, par exemple, dans la marche
de I'une ou de I'autre des machines en excilalion séparée.
Les deux commulaleurs bipolaires Cy permellent de réa-
liser aulo-excilalion (position inférieure) ou l'excilalion
séparée (posilion supérieure). Un aulre commultaleur bipo-
laire Cj, permel le démarrage des deux groupes au moyen
d’un seul rhéostal R 4. Les commulaleurs de voltmelre Gy
permellent de préparer la mise en paralltle par compa-
raison des lensions enlre barres de couplage el enlre
hornes des machines ou par réglage & zéro de la lension
enlre bornes correspondantes d'un méme mterrupleur uni-
polaire T,. Les inlerrupteurs 1, placés sur les circuils
dlexcitalion sonl complélés par des résislances ayanl pour
hul de shunter les inductleurs el d’éviler ainsi les surlen-
sions qui se produiraient au moment de Fouverture brusque
de ces cireuils D. Enfin, les commutaleurs unipolares Cy

permellent d’opérer la suppression ou la mise en circuil
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\ brusques des poles de commulation P.. Toul cel appareil-

‘ lage esl d'une tres grande ulilité pour I'étude des pro-

i priétés des machines & couranl conlinu dans un cerlain
nombre de combinaisons dont la réalisation esl des plus
simples.

L’autre moilié du lableau de couplage esl occupée par
l'appareillage des deux allernateurs, donl le courant d’exci-
tation est dérivé des barres supérieures du colé & courant
continu. On y remarque (fig. 19) un cerlain nombre d’appa-
reils semblables & ceux donl il vienl d'élre questlion et, en
oulre, des commulateurs de voltmeétre C, permellant de
relever les tensions simples el les lensions composées de
chacun des alternaleurs, des lampes de mise en phase L
pour la mise en parallele des deux alternaleurs el un voll-
métre 4 double échelle pour la mise en parallele des alter-
nateurs avec le réseau de la Ville.

Grace 4 ce lableau el grace & la disposilion des bornes
doubles dont sonl munis tous les circuils des machines,
les deux groupes IIT et IV se prétent a une foule d’essais
intéressants dans le détail desquels il nous esl impossible
d’entrer ici. Etude des allernaleurs dans leur fonclionne-
ment en généraleurs travaillanl isolémenl ou couplés en
parallele entre eux ou avec le puissant réseau urbain;
étude des alternaleurs fonclionnant en récepleurs (moleurs
synchrones); élude des groupes fonclionnant en circula-
tion de travail; détermination des chules de tension par
voie indirecle ou par voie direcle; mesure des rendements
par les principales méthodes connues, ¢lude des échanges
d’énergie enlre allernateurs couplés, ele., Lels sont, parmi

Tension Bobine

AV =106,7v
d'exploration T~

I=25a

Oscillogrammes.

Fig. 20 d.

AV=155v

Tension Bobines
d'exploration

[-20a
cos ¢ =0
/ = 30°

Fig. 20 /.

beaucoup d’aulres, quelques-uns des essais auxquels les
¢ludianls proceédent en applicalion des théories qui leur
sont données. Ils disposenl pour cela d’'une excellente col-
lection d’'instruments de précision el pour mieux pénétrer
le sens des observalions qu'ils font, ils peuvent faire appel
A ce merveilleux appareil qu'est 'oscillographe de Blondel.

A lilre documentaire, nous reproduisons ci-dessus six
oscillogrammes relevés sur I'un des pelils allernaleurs &
poles saillants de 8 kva.

La figure 20 monlre les lensions des Lrois « phases» &
circuils ouverts (courbes I, 11, 111). On y remarque treés
netlement des harmoniques de denture dont le rang cor-
respond exaclement au nombre de rainures par espace
polaire. L'une des courbes de tension apparail un peu
déformée (courbe 1I1), ce qui provienl de effel du pelil
couranl que la phase inléressée fournil au moleur syn-
chrone de l'oscillographe. Enfin, on y voil les courbes de
tension relevées aux bornes de deux pelites bobines d’explo-
ralion dont les axes coincident avec I'axe d'un complexe
induil de 'une des phases, 111, el donl les ouverlures cor-
respondenl au pas polaire pour I'une, @, el & un pas un peu
supérieur au pas polaire, pour 'autre, b. La courbe @ montre
la facon dont le flux issu d'un pole se répartil sur I'induil.

La figure 206 reproduil les courbes de lension el de
couranl de Pune des phases, 11, Palternaleur élant chargé
symélriquement sur un réseau de lampes & incandescence.
Tension el couranl sannulenl au méme instant el leurs
formes sonl rigourcusement les mémes, ainsi que cela doil

¢lre le cas pour un circuil extérieur non-inductif. La courbe
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relevée aux bornes de la bobine d’exploration @ montre la
déformation que subit le champ sous I'effet de la réaction
transversale des courants débités par I'induit.

Les figures 20 ¢ el 20 d monlrent, I'une, les courbes de
tension II, de courant II el la déformation du champ,
bobine a, lorsque l'alternateur est chargé par un circuil
extérieur formé d'un réseau de lampes & incandescence et
d’'un moleur synchrone sous-excité, l'aulre, les mémes
éléments lorsque I'allernateur alimente un circuit de lam-
pes & incandescence el un moteur synchrone surexcilté.
Dans les deux cas, le facteur de puissance a éLé réglé a la
valeur 0,8, ce qui correspond aun déphasage d’environ 37°.
Dans les deux cas égalemenl, la réaclion transversale de
la composanle symphasique du courant se fail senlir par
une déformalion du champ dans le sens du mouvement-
Mais les courbes du couranl apparaissent lres différenles’

La figure 20 e représente la courbe de lension III, la
courbe du courant ITI, les courbes des bobines d’explora-
tion a el b pour une charge enlieremenl inductive
(cos @ =0, © = + 90°) oblenue en faisant débiter I'alter-
nateur de I'nn des groupes sur I’alternateur de I'aulre
groupe enlrainé par un moteur & couranl conlinu grace
auquel il élail possible d’obtenir un échange de courant
sans puissance réelle fournie ou absorbée, c'esl-a-dire un
déphasage de 90°. Les courbes des bobines d’exploralion
monlrent (rés nettement I'effet produit par 'opposition,
suivant le méme axe; des forces magnélomoltrices de I'in-
duit et de I'inducteur. Le champ de ce dernier est comme
enfoncé par la réaction inverse du premier.

Enfin, la fig. 20 / montre les effels produils par un
débil dont la phase précede celle de la lension d’une quan-
Lité égale 4 un quart de période (cos ¢ = 0, @ = — 90°).
Les lensions relevées aux bornes des bobines d’exploration
« el b, gonflées vers le haul, montrent netlement I'effet de
surexcilation produil sur les poles par la force magnélomo-
lrice Lournante de I'induil, donl 'axe coincide avec celui
des bobines induclrices.

Les quelques exemples ci-dessus suffisenl & monlrer
Loul I'intérét el les nombreux enseignemenls que I'on peul
lirer de ces relevés oscillographiques. Grace a ces derniers,
cerlains phénomenes donl il est assez difficile de se faire
une représenlalion apparaissent avec une Llelle évidence el
une lelle nellelé que les théories par lesquelles on les
explique s’en trouvenl profondément éclairées.

(A suivre).

Nouveau palais fédéral de justice a Lausanne.

tapport du Jury.

Le jury chargé de la mission d’apprécier les projels dé-
posés ensuite de la mise au concours des plans du nouveau
palais fédéral de juslice, a édifier dans le parc de Mon-
Repos, a Lausanne, jury composé de MM. M. Camolelli,
archilecle, & Geneve, D" G. Favey, Président du Tribunal
fédéral, A. Flikiger, Directeur des conslructions fédérales,
Ch. Melley, archilecte, & Lausanne, el M. Miiller, architecte
de la ville de St-Gall, s’esl réuni au complet, le 3 seplembre

1913, & 9 heures du matin au Casino de Lausanne, ou les
projets de ce concours avaient été préalablement exposés
par les soins de la Direction des travaux de la Commune de
Lausanne.

Le jury constate que 83 projets ont été présentés et sont
parvenus a destination en temps voulu. Un seul projet, pro-
venant de Boswil, est arrivé en retard et n’a pas été exposé.
Comme il n’était pas possible de lire la date de réception du
timbre postal, 'administration du Tribunal [édéral a fait
une enquéte aupres du Bureau postal expéditeur pour savoir
quel jour cet envoi lui était parvenu. Il résulte de la réponse
obtenue que ce projel a été mis a la poste le 17 aout, soit
avec un relard de deux jours sur le terme fixé par le pro-
gramme du concours. Ce projet a été retourné, non déca-
cheté, a son expéditeur.

Ces opérations préliminaires étant terminées, le jury
constate qu’il a a se prononcer sur la valeur des 83 projets
suivants :

1. Liberté ; 2. Devise Liberté et Patrie; 3. Quousque Tan-
dem ; 4. Fir Recht und Wahrheit; 5. Lex A; 6. Nur eine
Skizze ; 7. Architecture nationale ; 8. Bon jour; 9. Le droit;
10. Aréopage ; 11. Sempach ; 12. Jure Recuante; 13. Medusa;
14. Mi-Eté; 15. Alea jacta est; 16. —; 17. Gaius; 18. Dans le
parc; 19. Quo vadis; 20. Le droit; 21. La Patrie; 22. Mutatis,
Mutandis; 23. Salomon; 24. Motto Liberté et Patrie; 25. Salus
publica suprema Lex; 26. Tell; 27. Cadi; 28. Sobre et ration-
nel ; 29. Aeternum Vale; 30. Ad Themis; 31. Dura Lex sed
Lex; 32. Sévere; 33. Juro; 34. Sans déblais; 35. Serto;
36. Vérité ; 37. Mai 1974 ; 38. Lex (lettres brunes); 39. La jus-
tice n’est pas de ce monde; 40. Mercure; 41. Pour la justice;
42. Eos; 43. Motto-Godille ; 44. Sub lege libertas; 45. Plai-
doyer ; 46. Acropolis ; 47. Ne jugez point afin que vous ne
soyez point jugés ; 48. Droit el justice ; 49. Musis et Patriee ;
50. P. Y. F.; 51. Le Monument; 52. Piranesi; 53. Bonne
chance; 54. Dent du Midi; 55. Justitia; 56. Roulez lamlhm's;
57. Mon Repos; 58. La Tour; 59. Salomon;: 60. Péricles;
61. MDCCCCXIII; 62. Diane; 63. Justice ; 64. Le Ceeur; 65. Die
Probe; 66. Naissance ; 67. Decel ; 68. Lex (letires non tein-
tées); 69. Forum Supremum; 70. Egalité; 71. Gladium ;
72. Hall Central; 73. Lex 1913; 74. Favoril; 75. Jus; 76. Motto
Jus; 77. Etoile d’or; 78. La Horizonlale; 79. Motto A.;
80. Patrie; 81. Eurythmie; 82. Léman; 83. Sans Souci;
84. Derniére instance.

Le Ne 16 avait été attribué par erreur & une partie du
Ne 33. Il n’y a donc bien ainsi que 83 projels présenlés ct
recus.

Le jury consacre la matinée a la visite individuelle de
I'exposition.

Il est ensuite procédé a un premier lour d’éliminalion des-
liné & écarter d’emblée les projels insuffisants comme élude,
ou ne répondant manifestemenl pas aux exigences du pro-
gramme, ainsi que ceux qui présenlent des dispositions
facheuses el inadmissibles, soil comme distribution, soil
comme caractére architectural. Les projels éliminés de ce
chel portent les numéros suivants: Nos 3,4, 5, 6,9, 12, 13,
18, 21, 23, 24, 26. 27, 28, 30, 31, 41, 47, 48, 49, 50, 56, 58, 59,
60, 63, 64, 66, 70, 71, 73, 74, 75, 78, 79, 80, 81, 83. Au total
38 projels.

Dans Uimpossibilité de faire une critique délaillée des

15 projets restants, le jury décide de procéder & un nouveau
lour d’élimination en serranl davantage les données du pro-

gramme, spéeialement en ce qui concerne Pulilisation du
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