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REpacTion : Lausanne, 2, rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.
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Une station d'essais des éludiants.

NOTICE

SUR LE

Laboratoire d' Blectricité Industrielle de IBeole dTngénienrs

de I’Université de Lausanne

par Jeax LANDRY,

professeur et directeur de ce Laboratoire.

L'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne, dont vienl de sonner
Je 60m anniversaire. s’est toujours dislinguée des écoles
techniques de I'Europe Centrale par un programme consa-
crant ce que l'on a convenu d’appeler le principe de la
généralisation des études. Digne émule de 'Ecole Cenlrale

de Paris dont elle recul les inspiralions par lorgane de ses
3 =)

fondateurs el premiers professeurs, el bien qu'organisée
dés le débul en sections des « Constructeurs » el des « Mé-
caniciens» auxquelles, beaucoup plus tard, vinrent sajouter
celles des « Electriciens » el des « Chimisles », elle chercha
conslamment a4 mainlenir ses tradilions d’école non-spé-
cialisée, c'esl-d-dire d’école offrant aux fulurs ingénieurs
une bonne instruction lechnique générale basée sur de
fortes études scienlifiques, surtoul mathématiques. Et c’est
ainsi qu'elle arriva jusque vers les années 1900 sans aulres
modifications & ses plans d’¢tudes que celles qui consiste-
rent i compléler les programmes des branches dites « pra-
liques», au fur el & mesure que les circonstances l'exi-
geaienl.

Mais, quelque excellent qu'il soil en théorie, le principe
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de la généralisalion des études, tel du moins qu'il fut com-
pris el praliqué jusqu'alors, se montra de plus en plus dif-
ficile & concilier avec les besoins loujours croissanls de
cerlains enseignements. La  Mécanique Industlrielle et
I'Electrolechnique, en particulier, demandaient & sortir du
cadre trop élroil dans lequel elles avaienl élé mainlenues
grace & lorganisalion qui voulail qu’elles fussenl ensei-
gnées de la méme facon, ¢’esl-a-dire suivant un programme
a peu de chose pres idenlique, & lous les éludiants de
I'Ecole. Lesplans d’éludes des qualre seclions furenl donc
soigneusement examindés en vue de salisfaire les désirs jus-
Lifiés dont il vienl d’¢lre queslion, loul en sauvegardanl,
dans la mesure du possible, un principe jusle, en ce sens
quil convient de ne pas {rop spécialiser a 'Ecole. La refonle
des plans d'é¢tudes, qui eul lieu en 1905 el dans laquelle
d’aucuns voulurent voir des lendances Llrop «spécialisa-
lrices » ne ful en réalité quune simple mesure d'équilé a
I'égard de cerlaines sections. Avec ses programmes acluels;
I'Ecole d’Ingénieurs de Lausanne resle donc une Ecole
dans laquelle la spécialisation est loin d’alteindre le degré
auquel elle a été poussée dans la plupart des élablissements
similaires, el dans laquelle les étudianls, loul en se prépa-
ranl plus spécialement el efficacement a exercice de I'une
des nombreuses carrieres qui s'offrent a I'ingénieur, peu-
venl, grace a4 un dosage convenable des cours qu'ils doi-
venl suivre, acquérir des nolions essenlielles dans d'aulres
domaines que celui auquel ils se destlinent.

Mais, & sa sortie de 'Ecole, I'ingénieur ne doil pas seu-
lemenl &tre capable de calculer, de projeter el de cons-
truire ; il doit aussi élre capable de mesurer, car loule sa
vie de praticien, el toul particulierement celle de I'ingé-
nieur-électricien, sera dominée par celle nécessilé. L'Ecole
doil done, quelles que soient d’ailleurs ses tendances parti-
culieres, ¢élre en élat de faire ceuvre d’éducatlion dans ce
domaine si varié et si difficile aussi, el, pour arriver au bul,
elle doil non seulement procurer & I'étudiant la connais-
sance théorique des méthodes el des inslruments de me-
sure, mais elle doil aussi lui en offrir la pratique dans des
laboraloires équipés a cel effel. Aussi la plupart des Ecoles
techniques supérieures que la fin du XIX»¢ siecle a vues
naitre en si grand nombre onl-clles éLé dolées d’emblée ou
peu aprés leur fondalion de Laboraloires de Physique,
d’Electrotechnique el de Mécanique Industrielle dans les-
quels les ¢ludiants ingénieurs ont I'occasion de s'assimiler
les méthodes, de se familiariser avee la pralique des me-
sures el aussi, point trés important pour le bon rendement
des études Lechniques, de micux pénélrer qu'ils ne pour-
raient le faire sans cela le sens el la portée des malieres de
I'enseignement proprement dil.

[’Ecole d'Ingénieurs de Lausanne, empressons-nous de
le dire, n’esl pas restée enarriere sous le rapporl de I'ensei-
gnement pratique de I'Electrotechnique, puisque son Labo-
raloire d’Electricité Industrielle date d'il y a environ vingt
ans. Aussi n'aurions-nous pas songé A faire de ce dernier
'objel d’une nolice spéciale, bien que les améliorations
que nous nous efforcimes d'y introduire au cours de ces

dernitéres années cussent peul-¢lre mérité d’élre relevées,

Fig. 1. — Laboratoire d’électricité de I'Ecole d’ingénieurs
de Lausanne.

si 1912 ne marquail une date importante pour Ihistoire de
son développement.

Les locaux de la place du Tunnel, bien connus des
anciennes comme des plus récenles généralions d'ingé-
nieurs de I'Ecole, avaient le double inconvénient d’élre
trop peu spacieux el de ne pas se préter aux exlensions ou
transformalions de malériel reconnues nécessaires a la
suile de la réorganisalion des plans d’études, en 1905. 11
fallait done songer sérieusemenl & en oblenir d'aulres.
Mais comme, & ce momenl-1a déja, le projet de conslruc-
tion d’'un batimenl spéecial pour les différenls «services »
de I'Ecole d'ingénieurs (audiloires, salles de dessin el labo-
ratoires) élail & I'étude el parce qu'il convenail d’en alten-
dre la réalisalion pour procéder aux agrandissements
demandés, le Laboratoire d’Electricité ful maintenu & la
place du Tunnel, oli, pour faire face aux besoins résullant
de l'augmenlation du nombre des étudiants, cerlaines
transformalions furent enlreprises en 1906. Le groupe de
machines, d’ailleurs peu pratique, el un rudiment de bat-
terie d’accumulaleurs, qui conslituaient les seules sources
de courant dont le Laboraloire disposail, furent transfor-
mées ou complélées; un groupe de machines nouvelles ful
installé; la colleclion d'instruments de mesure ful aussi
quelque peu enrichie. Cela nous permit d’aller jusqu’en 1911,
époque A laquelle se place la décision prise par le Grand
Conseil du Canton de Vaud, sur la proposition du Conseil
d’Elat, de faire procéder a la construction d’un Laboratoire
sur la base d'un projet dont le Service des Baliments de
I'Etat étudia, avee nolre collaboration, la disposilion géné-
rale el dont nous arrétames lous les délails d'installation
el d’appareillage.

Volée le 20 mai 1911, la construction ful commencée le
9 aoul 1911, et terminée A la fin de décembre de la méme
année. Les lravaux de laboraloire y commencerent en jan-
vier 1912.

Avanl de passer & la description délaillée des installa-
tions qui font Pobjet de celle nolice, nous voudrions encore
adresser Pexpression de nolre respectueuse gratitude a
M. C. Decoppel, ancien chefl du Département de I'Instrue-
tion publique du Canton de Vaud, aujourd’hui conseiller
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Iig. 4. — Plan du rez-dc-chaussée. — 1 : 250.
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fédéral suisse, pour Loute la bienveillance avec laquelle il a
bien voulu accueillir et soulenir nos demandes el pour la
confiance qu'il nous a ainsi témoignée.

Description du nouveau Laboratoire.

Sisacolé du Batiment de Chimie et de Physique de I'Uni-
versité, sur le Lerrain qu’occupail un ancien baraquement,
le nouveau Laboraloire d’Electricité n’a rien pour atlirer
les regards. Construit en bordure de la route de la Barre,
qui conduil a la place du Chateau el alaquelle il est adossé,
sa seule facade ne se découvre guére que de la Solitude
d’oit a 616 prise la vue d’ensemble reproduite fig. 1.

Le batiment, dont nous renongons & décrire les détails
de construction en raison de la grande simplicilé qui le
caractérise, comprend un sous-sol avec salle de chauftage,
salle des accumulaleurs el magasin; un rez-de-chaussée
avee salle des machines, pelit atelier el cabine du transfor-

U320, ce = £}

Fig. 2. — Coupe en lravers. — 122505

mateur, el enfin un élage, a la hauteur de la route de la
Barre, avec deux salles de mesures, salle de l'assistant,
chambre noire el bureau du professeur-directeur. La salle
de l'assistant et celle du professeur sonl disposées de fagon
& pouvoir élre ulilisées également comme salles de mesure
en cas de besoin. Les figures 2, 3, 4 el 5 montrent I'essen-
tiel de celle disposition générale. )

Les salles de I'élage, dans lesquelles se trouvent égale-
ment les colleclions d’instruments, sont ulilisées pour les
travaux de précision ou d’Electrométrie proprement dile
auxquels les ¢ludiants s'adonnent durant le premier semes-
tre de leur pralique de Laboratoire. Mesures précises de
résistances ohmiques, de résistances d’électrolyles, de for~
ces électromolrices et de différences de potentiel, d'inten-
sités de courant el de quantilés d’éleclricilé, de capacilés,
de coefficients d'induclion, mesures magnéliques, mesures
photomélriqm‘s, ele., en un mol toules les mesures fonda-
mentales relalives aux différentes grandeurs électriques,
magnéliques el pholométriques, ainsi qu'un cerlain nom-
bre d’essais pour lesquels l'emploi d'instruments galvano-
mélriques est de rigueur, s’y pratiquent tour a lour parles
méthodes les plus usuelles el au moyen d'instruments de
haule précision donl I'énumération serail trop longue.

Le rez-de-chaussée, presque loul enlier, est occupé par
la salle des machines. Les éludiants y lravaillent pendanl
les deux derniers semestres de leurs éludes. lls y prali-
quent principalement la recherche des propriélés caraclé-
ristiques des machines el appareils électriques que le
Laboratoire leur offre en grand nombre.

Cetle partie du nouveau Laboratoire ¢lant celle sur
laquelle ont porlé Lous nos efforls pouren faire une slalion
d'essais aussi complele que le permellait Pespace dispo-
nible, nous voulons dans ce (qui suil en donner une descrip-
Llion quelque peu détaillée.

La sariLe pes sacmzes, donl Paménagement ressort
clairement de la vue en plan 1'(‘]»1'«):111'1[(' fig. 6, el des vues
photographiques, fig. 7 el 8, a élé disposée el équipée alin
de permettre aussi bien les simples démonstrations desli-
nées A illustrer le Cours général d’Electricilé industrielle,

suivi par les éludiants des qualre Seclions de U'Ecole, que
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Iig. 7 el 8. -= Vues d'ensemble de la salle des machines.
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I'une quelconque des sources de courant
dont le Laboratoire dispose et se rendant
par ramifications successives aux différents
appareils ou machines en essai. Les tableaux
de couplage des différents groupes de ma-
chines portent tous les appareils de manceu-
vre et de protection, ainsi que les appareils
de mesure propres & faciliter la démonstra-
tion des propriétés des généraleurs el des
moleurs fonctionnanl soit isolément, soit
dans leurs principaux modes de couplage.
L'un de ces tableaux, que I'on voil a gau-
che dans la fig. 7, présente cetle particula-
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rilé que loutes les connexions y sonl com-
plétement apparentes. Enfin, lous les cir-
cuils des machines, d’une parl, et tous les
conducteurs allanl des machines aux la-
bleaux de couplage, d'autre parl, aboutissent
4 des bornes doubles fixées sur les batis.

De cette facon, toutes les combinaisons de
circuils auxquelles les machines électriques

se prétent si facilement peuvent étre réali-
sées commodément el les liaisons des ma-
chines aux lableaux peuvent élre pratiquées,
soil directement au moyen de pieces de
cuivre reliant les deux bornes affectées a une
méme extrémilé de circuil, soit indirecte-
menl, en insérant enlre bornes correspon-
dantes les instruments de précision a lec-
ture direcle qui sonl nécessaires pour la
détermination exacte des valeurs numéri-

Fig. 6. — Plan du rez-de-chaussée.

ques des grandeurs caracléristiques du ou
des phénoménes a étudier. Celte disposition,
qui s’est monlrée Lrés pralique, a le grand
avantage de permelire aux étudiants de [aire
rapidement le montage des installations de
mesure lout en se rendanl parfaitement
comple de lorigine ou de la destinalion de
toul conducteur [aisanl partie du schéma
(A suivre).

qui les inléresse.

CHRONIQUE

Les sociétés financieres de
l'industrie €lectrique.

« Financer » une entreprise c'est, est-il

les essais el mesures auxquels les éludianls des seclions
de Mécanique et d’Electricité doivent procéder en applica-
tion des cours spéciaux qui leur sont donnés. Comme le
montrent les fig. 7 el 8, tous les conductleurs formant le
réseau de distribution sont apparents, monlés qu'ils sonl
sur des poulies de porcelaine. De celle facon, el grace
encore 4 emploi de couleurs convenlionnelles, il est aisé
de reconnaitre le parcours de toul conducleur partant de

besoin de cetle définition ? lui fournir les
capilaux nécessaires d sa créalion ou encore
A son agandissement, ou & ses transformations, el c'est 1a
précisément lobjet principal des sociélés donl il s'agil ici.
Ces élablissements ne sonl pas des banques au sens usuel
du mol; au conlraire, ils exercent une aclivité que les ban-
ques ordinaires ne peuvenl guére aborder parce qu'elle
comporle des opérations lrés complexes el & long terme,
qui ne donnent souvent leur plein rendement quapres
une longue période de mise au point, et que de telles opé-
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