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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

REpacTioN : Lausanne, 2, rue du Valentin : D H. DEMIERRE, ingénieur.

de I'Université de Lausanne : Demande d’emploi.

SOMMAIRE : Avani-projel délaillé du Canal d’Enlreroches (suite) par W. Martin, ingénieur en chef des études, & Lausanne. — Nyon-Cuar-
nens-Vallorbe el Allaman-Graney-Vallorbe. — Chronique : Les actions de travail. — Concours pour le nouveau Palais fédéral. — 45m¢
assemblée de la Société suisse des ingénieurs et des architectes. — Association amicale des anciens éléves de I'Ecole d'ingénieurs

Avant-projet détaillé du Canal
d’Entreroches,

par W. MARTIN, ingénieur en chef des études, & Lausanne,
avec la collaboration de MM. A. Chenaux el Ph. Keempf, ingénieurs.

(Suite)1.
Cnarirre VI.

Corrections de cours d’eau.

I. Corrections de la Venoge.

Il n’exisle pas jusqu'a présent de données officielles sur
| le débit de la Venoge. Pour nolre propre gouverne nous
avons fail des jaugeages 4 parlir du 1°* oclobre 1910, el
pendanl deux ans environ, au ponl de la roule canlonale
n° 311 de Penthalaz aux Paquis, soil immédiatement &
I'aval du Moulin de Lussery; le débil maximum que nous
avons conslalé a éLé de 30 m3/seconde le 17 décembre 1910.
Mais on sail que la Venoge peul écouler parfois plus d’eau
que cela, el les crues de janvier 1910, qui sonl parmi les
plus fortes que I'on connaisse, onl permis de relever au
pont du chemin de fer en amont de la gare de Cossonay
un débil maximum qui a éLé estimé & 120 m3 a la seconde.
Bien qu'un pareil débil ne puisse ¢élre que momenlané el
soil Loul a fail exceplionnel, nous I'avons admis pour éla-
blir les correclions de la riviere.

Le revélement des talus est prévu sur 1 m. de hauleur,
de facon & proléger la parlie inférieure du profil qui esl
constammenl mouillée ; la parlie supérieure qui n'esl que
rarement en conlacl avece I'eau esl sullisammenl garantie
par le gazonnemenl. Clesl ainsi, du reste, qu’il a éLé pro-
cédé pourles grandes correclions de la Venoge sous Lus-

sery, Eclépens el La Sarraz.
Cuaprrre VIIL

Ecluses.
a. Feluses du versanl du lac Léman.

I. Description générale.
Ainsi que nous I'avons dil & propos de I'¢lude du tracé
du canal, il est prévu sur le versant du lae Léman 5 éeluses

élagées rachelant chacune une différence de niveau de

! Voir N° du 25 aoul 1913, page 181,

2>< 7,25 m. = 14 m. 50. Ces écluses sonl élablies sur le
méme Lype; aucune ne présenle de disposilion particuliére
inléressante, si ce n'est I'écluse de Saint-Sulpice dont nous
reparlerons plus loin. Pour la deuxiéme période d’exploi-
lalion, ces écluses seront doubles, c'est-a-dire a4 deux sas
accolés; elles auront donc deux bajoyers laléraux el un
bajoyer cenlral. Pour la premiére période, elles seront sim-
ples, ¢’esl-a-dire & un seul sas, el on ne conslruira pour
commencer (u'une parlie du bajoyer cenlral.

II. Dimensions principales.

La longueur ulile des sas, entre la corde du mur de
chute el la porle, est de 67 m.; leur largeur est de 9 m.;
il y a ainsi pour les plus grands chalands prévus un jeu
longiludinal de 2 m. elun jeu transversal de 1 m. La sec-
tion horizontale d'un sas mesure exaclement 609 m2: la
chule élant de 7 m. 25, le cube d’eau d’une éclusée esl de

609 >< 7,25 = 4415 m3. Le mouillage esl partoul supérieur
a2 m. 50 (saul sur les seuils), afin que l'effort de traction
soil aussi réduil que possible el que la manceuvre en soit
facilitée (fig. 7).

Le couronnementl des bajoyers esl préva & 1 m. au-
dessus du plan d’eau supérieur, de telle sorte qua 'amonl
il se raccorde loul naturellement avec les chemins de
halage.

III. Portes.

Etant donné leurs dimensions, les portes ne peuvent
élre construiles qu'en mélal. Elles ont fait I'objet d'une
élude spéciale de la part de la maison Wartmann, Valelle
& G a Brugg el Geneve pour la charpente el de la maison
Louis de Roll & Berne pour la manceuvre.

IV. Portes amont.

Le systéme des portes busquées, qui a élé employé Lres
longlemps, présenle de sérieux inconvénients : I'ajustage
esl difficile el il arrive fréquemment que la fermeture se
fail mal el quainsi I'élanchéilé laisse a désirer. D’aulre
parl, ces porles donnent une poussée oblique sur les macon-
neries, ce qui nécessile un gros massif de bulée. Par
conlre, avec les portes & un vanlail lelles que nous les
avons adoplées, la constructlion est bien plus simple, I'élan-
chéilé facile & oblenir el la poussée oblique esl supprimée.
Bien que le poids soil un peu plus grand, la manceuvre esl
plus rapide. Ce systéme s'introduil, du reste, de plus en
plus pour les canaux & grande circulation.
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Plan au-dessus des maconneries.

Coupe g-h. Coupe i-k.

Les portes amont ontune hauteur de 4 m. 25 el relien-
nenl normalement une tranche d’eau de 3 m. 25. Elles onl
0 m. 50 de largeur. Leur ossature esl consliluée dans le
sens horizonlal par une série d’entreloises el verticalement
par le poteau Lournant el une rangée de doubles montants.
Conlre celle ossalure est fixé du colé amonl un bordage
en tole ondulée. Les montants servenl d’appui a une pas-
serelle de service de 50 em. de largeur. Le poids d'une
porle est de 15 lonnes.

La porle ouverle est logée dans une enclave large de
0 m. 70 de facon 4 ne pas faire saillie sur le bajoyer. La
longueur de celle enclave est assez grande pour que I'eau
se dégage facilement de derriere Ja porte lors du raballe-
menl el n’oppose pas de résistance notable.

Le mouvement de la porte esl ()l)l(‘nn al'aide d'une cré-
maillere dont le point d’attache est & 2 m. 50 de Paxe de
rolation. Celle crémaillere, qui est pl.u-c(‘, au-dessus de
Pean, vienl se loger dans une chambre ménagée dans le
bajoyer oii elle est guidée par des galels el actionnée par
un pignon 4 axe vertical. Un moleur électrique de 10 HP.

1000 tours avec trains d’engrenage pour réduction de
vilesse esl placé dans une deuxieme chambre, complétement
A I'abri de 'eau. L'ouverture ou la fermeture de la porte

font en une minule el le mécanisme est prévu pour
qu'on puisse ouvrir sous une pression extérieure de O m. 10,

Fig. 7. — ECLUSE-TYPE. — Echelle 1: 1000.

c'esl-i-dire avanl 'équilibre complel. Une commande a
bras esl prévue comme réserve, i colé de la manceuvre

éleclrique.
V. Portes intermédiaires et aval.

Nous nous proposions tout d’abord de faire les porles
intermédiaires el aval a4 un vanlail comme les porles
amonl; mais, aprés élude, nous avons reconnu qu'élant
donné leur poids considérable, la manceuvre serail difli-
cile. Aussi avons-nous adoplé le systéme des portes levanles
qui se déplacent beaucoup plus facilement et de plus per-
mellent de réaliser, par la suppression des chambres des
porles, une économie notable sur les maconneries. Ces
porles levantes sont suspendues & des passerelles métalli-
ques ¢élevées. Elles sonl équilibrées par des conlrepoids el
glissenl dans deux rainures praliquées dans les bajoyers,
comme les vannes équilibrées du systéme Stoney lelles
qu'on les emploie dans les barrages en riviere. Les passe-
relles, larges de 3 m., reposent sur des piliers de 8 m. 50
au-dessus des bajoyers.

Ces portes onl 10 m. 75 de hauleur.

Les porles inlermédiaires reliennent norlml(\monl une
tranche d’eau de 9 m. 75 el les portes aval une tranche de
7 m. 25, mais malgré celle différence, elles sonl conslruiles
de la méme fagon (fig. 8 el 9).

Elles se composent de 11 fermes horizonlales en forme
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d’égale résistance ayant 1 m. de largeurau milieu, el donl
écarlement varie conformément & la pression d’eau. La
fermelure est faile par une feuille de tole. Le poids d'une
porle esl de 45 lonnes.

Puisqu’elles ne sont actionnées que lorsque les niveaux
d’eau sonl équilibrés, ces porles peuvenl élre failes & glis-
sitres el non A rouleaux; elles sonl ainsi plus élanches el
exigenl moins d’entrelien.

Les conlrepoids, qui équilibrent les portes a 3 lonnes
pres, comprennent deux parlies:

lo une caisse mélallique remplie de sable el de gravier
du poids de 6 tonnes el reliée a la porte par deux suspen-
sions en chaines de Gall;

20 8 bloes de bélon suspendus séparément a 8 cables
passanl sur des galels fixés a la passerelle. Ce dispositif
permel une meilleure répartition des charges. Si un cable
venail & se rompre, le bloc tomberail dans la caisse. Si,
au conlraire, une chaine venail & se rompre, la caisse res-
terail suspendue aux blocs de béton. On ¢vile ainsi Lloul
danger lors du passage des chalands. Lorsque le conlre-
poids est toul au bas de sa course, il vienl s'appuyer sur
une saillie des piles.

Le treuil, placé sur la passerelle au milieu de la porlée
el mu éleclriquement, se compose d'un engrenage & vis
sans fin qui actionne vers les exirémilés deux engrenages
eylindriques lesquels commandent les pignons des chaines.
Un frein avec desserrage électromagnélique esl prévu de
facon 4 pouvoir arréler el maintenir la porte dans n’importe
quelle position lorsque le moteur est hors circuil.

Le mécanisme esl caleulé de fagon & ce qu'on puisse

lever la porte lorsque le niveau d’amont esl encore 0 m. 10

plus haut que le niveau d’aval. La force circonférencielle
au pignon de la chaine a é1¢ admise a 10 tonnes en lenant
comple du froltement el de la pression du venl. La porte
se leve en une minule, par un moleur de 30 HP. &
1000 Lours. Une commande & bras esl prévue en réserve.

La hauleur des piliers est délerminée par les besoins
de la manceuvre. Le tirant d’air minimum étant de 5 m. 50,
la porle doil ¢tre levée au moins de 2 m. 50 5 m. 50
— 8 m.; il reste donc au plus un jeu de 0 m. 50. Daulre
parl, le contrepoids descend de la méme (quanlité, el on
lui a donné une hauleur de 2 m. a2 m. 50 de telle sorle
qu'il laisse sous lui un tiranl d’air maximum de 19,25
—(248+425)=06,7546m. 25.

Remarquons enfin qu'on a prévu des escaliers d'acces
aux passerelles d'un metre de largeur.
VI. Disposition particuli¢re de l'écluse de Saint-Sulpice.

En temps de basses eaux du lac Léman, la chule lolale
maximum de 'écluse de Sainl-Sulpice esl de 385,75 —
371,25 = 14 m. 50, tandis qu'en temps de haules eaux la
372,55=13m.20.;

il y a donc une variation de 1 m. 30. Nécessairement, la

chute tolale minimum esl de 385,75

chule lolale minimum se parlage en deux chules de 6 m. 60,
A moins quon ne veuille faire des manceuvres de vannes
conlinuelles, ce qui est beaucoup rop compliqué el, par
conséquenl, inadmissible. Ainsi, la relenue intermédiaire
se fail & la cole 372,55 + 6,60 = 379,15 en lemps de haules
eaux landis quen lemps de basses eaux elle se fail a
371,25 + 7,25 = 378,50, soil 0 m. 65 plus bas. Il s’en suil
que le couronnement des bajoyers du sas inférieur doil
élre ¢levé par rapporl & la cole fixée dans I'écluse-lype.
Théoriquement, il devrail ¢tre arrasé & la cole 380,15 ;
pratiquement, nous I'avons admis & 380.

Pour la méme raison, les piliers supportant les passe-
relles doivent avoir 10 m. de hauleur el non plus 8 m. 50.

La porle aval pése 53 lonnes au lieu de 45 lonnes parce
qu'elle est plus haule que les aulres.

VII. Remplissage et vidange des sas.

On a prévu pour le remplissage el la vidange le mode
le plus rapide el le plus perfectionné qui consisle & percer
les bajoyers d'aqueducs longiludinaux mis en communica-
lion avec I'amonl el l'aval par un ou plusieurs puils el
reliés aux sas par des ouverlures lalérales ou pertuis qui
permellentl de répartir I'eau sur Lloule la longueur a la fois.
Comme 1l y a deux aquedues pour le meéme sas, soil un
de chaque colé, les ouverlures lalérales se relrouvenl
symélriquement, les vilesses conlraires sannulenl el le
sas se remplil avee tranquillité. A Paval, la sorlie esl pré-
vue a 1 m. au-dessous du plan d’eau de fagon & éviler les
vagues. Remarquons en passanl que le remplissage el la
vidange occasionnenl aux extrémilés de I'éeluse des cou-
ranls bien marqués: c'esl pourquoi on a prévu dans ces
parlies un revetement des lalus ¢l du fond du canal.

La durée de remplissage d'un sas par deux aqueducs
longiludinaux est donnée par la formule :

28 /0000 Th.

s V ]
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ou: S esl la seclion horizonlale du sas,
s la seclion d'un aqueduc,
1 la longueur moyenne d'un aqueduc,
h la chule,
r le rayon moyen de I'aqueduc.
Dans nolre cas, S = 609 m2, s = 3,8 m?, 1 — 45 m.,
h=17,25et r=0,51 m.
§— 2><609 \/0,0()1 < 45 < 7,2
3,8 0,51

t = 4 min. 13 sec.

— 253 secondes

Les puils d’admission ou d’évacuation de l'eau, au nom-
bre de deux, onl 1 m. 60 de diamélre el présenlenl une
seclion de 4 m2, légerement supérieure a celle de 'agqueduc.

A chaque aqueduc longiludinal correspondent 16 per-
tuis latéraux de 50 > 75 c¢m., offranl une seclion lolale de
6 m2, plus forte de 2,2 m2, que la seclion de Paqueduc.
Celte augmentalion de seclion esl nécessaire pour com-
penser la perle de vilesse qui se produil a I'enlrée des
pertuis.

VIII. Vannes pour la fermeture des puits.

Le systeme le meilleur qu'on puisse adopter pour la
fermeture des puils est celui des vannes cylindriques
basses ou vannes Fonlaine. Ces vannes sonl logées dans
des niches praliquées dans les bajoyers. Elles se compo-
senl d'un cylindre mobile en fonte suspendu & un treuil
par une lige qui passe dans une rainure de la magonnerie.
Le cylindre et la tige sonl entourés d'une parlie fixe en
fonle reposant sur l'entrée du puils par des pieds et s'éle-
vanl jusqu'au sommel de la niche, de telle sorte que le
mouvement de la lige est complétement libre. Le cylindre
s'appuie sur un sieége conique; I'élanchéité est oblenue par
contact direct de fer sur fer. En haul, I'élanchéilé esl réa-
lisée par un cercle en cuir sous pression d’eau; el, suivanl
que la vanne serl au remplissage ou a la vidange, le cercle
esl intérieur ou extérieur. L'appareil est léger el ne
demande qu'un faible efforl pour sa manceuvre. Celle ma-
neeavre est rapide car il suffit de lever le eylindre d'une
hauteur égale au demi-rayon du puils pour que la seclion
complete de celui-ci soit utilisée. En elfel, si i désigne la
hauteur dont on leve, il faul que

2mwrh =m.>< ré
ce qui a lieu pour A = r: 2. En réalité, h doil étre un peu
plus grand, car les pieds de la parlie fixe prennenl une
partie de la seclion.

Les vannes élant loujours disposées par paires, on n'a
préva qu'un treuil pour deux vannes. Un moleur de 4 HP
aclionne un engrenage a vis sans fin lequel commande les
liges des vannes par I'intermédiaire d'une tige filetée el de
leviers coudés. On peut a la rigueur découpler 'une des
vannes el manccuvrer seulement Paulre. Enfin, larbre du
moleur peul également ¢lre commandé & bras.

Les enlrées des puils & 'amonl peuvenl élre fermées
par un pelil barrage de poutrelles de 15/15 ¢cm. pour per-
meltre les réparalions de vannes sans inlerrompre la cir-
culation.

IX. Communication des sas accolés.

Dans les écluses doubles, les sas accolés doivent élre
reliés de facon qu'on puisse faire passer 'eau de I'un des
sas dans 'aulre. Pour cela, il faul ¢tablirun certain nombre
de communicalions entre les deux aqueducs du bajoyer
cenlral. A cel elfel, nous avons prévu des chambres vou-
Lées relides aux aqueducs par des puils de 1 m. 60 de dia-
métre dont la fermelure se fail aussi par des vannes cylin-
driques. Il y a quatre communicalions sur la longueur d’un
sas, représentant une seclion d’écoulement de 4 >< 2 m? =
8 m2, seclion bien suflisanle puisqu’elle esl supérieure a
celle des pertuis laléraux.

Cherchons le lemps nécessaire pour équilibrer deux sas
accolés. La durée d’équilibrage des deux vases communi-
quanls est donnée par la formule

P 285y '"h
T mF(S 4+ Si) \/Tt/

ou S el Sy sonl les sections horizonlales des deux vases,
h la chule iniliale, m le coeflicient d’écoulement, F la sec-
lion d’écoulement. Dans nolre cas, S = S; = 609 m2,
h=7m. 25, FF=6m2 Ce sonl, en effel, les perluis lalé-
raux qui présenlent la plus pelile seclion d’¢coulement,
laqueduc longitudinal offrant 8 > 3 m2 8 = 30 m2 4 el les
puils 4 > 2 = 8 m2. Si la communicalion élail direcle, de
perluis & perluis, on pourrail admellre m sensiblement
égal a1 el 'on aurail

2 < 609 >< 609 7.5
6 (609 + 609) 25<9,81

T = 62 secondes
Mais, élant donné le chemin lrés conlourné que I'eau

doil prendre, on ne peul pas admeltre m supérieur 0,5 ce

qui revienl & fixer la durée d’équilibrage a 2 minules.
Cherchons ensuile le temps qu'il faul pour achever de

remplir le sas & moilié plein. On peul encore utiliser la

formule générale du remplissage en faisant 2 = 3 m. 62.

2 >< 609 0,001 >< 45 >< 3,62
3,8 0,51

i =— 180 secondes
ou l, = 3 minules.

En résumé, 'ensemble des deux opérations — équili-
brage des sas el achévemenl de remplissage de I'un d'eux
— exige 2 4+ 3 = 5 minules. Il esl prudent de majorer un
peu ce chiffre pour Lenir comple des différentes manceu-
vres de vannes qui ne peuvenl se faire que successivement
el de compler au lolal 6 minules.

X. Commande électrique.

Il est prévu un poste cenlral de commande des moleurs
électriques actionnant les portes el les vannes. Ce posle
sera logé dans une cabine située au milien du bajoyer cen-
tral. Toule la manceuvre des porles el des vannes d'une
écluse double élagée pourra se faire ainsi par un seul
homme.

Nous avons supposé Pemploi de courant alternalif &
500 volts el 50 périodes.

Chaque treuil est muni de deux interrupteurs de fin de
course qui arrélent le moteur automatiquement lorsque la
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posilion extréme est alleinte el la connexion est exéculée
de telle sorte que le moleur ne puisse alors démarrer que
dans le sens opposé.

XI. Stabilité du bajoyer central.

La largeur de 8 m. qu'on a donnée au bajoyer centlral
est nécessaire pour qu'on puisse loger les aqueducs longi-
tudinaux et les communicalions entre sas. On a calculé le
profil courant de ce bajoyer comme un massif devant
résister & la poussée de I'eau d'un seul coté (un sas plein et
Pautre complétement vide) el en posant comme pour les
murs-barrages la condition quiil n’y ait pas d’extension
dans les maconneries. En effel, il y a exlension, il peut
se former des fissures; el, & cause de l'alternance conti-
nuelle du remplissage et de la vidange, les fissures qui se
produisent tantot d’un coté, tantot de l'autre peuvent finir
par se rencontrer, de telle sorte qua un moment donné il
peut se produire un glissement horizontal de la parlie
supérieure ou bien I'écrasement d'une aréle inférieure. Le
taux de travail maximum & la compression dans le bajoyer
cenlral lel qu'il a éLé prévu est de 5,8 kg./cm?

XII. Stabilité des bajoyers latéraux.

Les bajoyers latéraux forment mur de souténement des
terres, dont le poids a été admis & 1600 kg. le m? el don-
nant un lalus d’éboulement de 40°.

Nous avons fait le calcul dans deux cas :

I° la poussée des terres agit seule;

20 la poussée des terres el la poussée de I'eau agissent
ensemble. Nous avons également posé la condition qu'il

n’y ait pas d’extension dans la maconnerie. Les taux de

travail maxima & la compression pour les dimensions
admises sonl 5,4 kg./cm?2 pour I'aréle inférieure colé du sas
(premier cas) el 5,7 kg./cm? pour I'aréle inférieure colé
des terres (second cas).

XIII. Passerelles.

Les voies de halage élablies sur les deux berges du
canal doivenl ¢tre reliées vers les éeluses de facon & ce
que les tracleurs puissent passer rapidement d'un colé a
I'autre pour le retour, lorsqu'une course est lerminée dans
un sens. La solulion la plus simple consiste a faire ces
traversées par dessus les écluses el nous avons préva pour
cela des passerelles de 3 m. de largeur. Celle solulion est
la plus économique, car il aurail fallu quand méme élablir
une communicalion entre les bajoyers des écluses pour les
besoins du service.

Nous avons encore prévuune aulre passerelle d’'un métre
de largeur, devant les piliers des porles inlermédiaires
pour la facilité du service.

h) Ecluse d’Orbe.

Lécluse d’Orbe est prévue exaclement du méme type
que les écluses élagées du versant du lac Léman, avec
celte différence cependant que la chule estde 2 >< 6 m. au
lieu de 2 >< 7 m. 25. On peul donc s'en rapporler & ce qui
a 616 dil sous lellre @, en lenant comple des remarques
suivantes.

I. Dimensions principales.
La seclion horizonlale du sas restant de 609 m2, le cube
d’eau d'une éclusée est de 609 >< 6 = 3654 m3.
II. Portes intermeédiaires et aval.

Les portes intermédiaires et aval ont 9 m. 50 de hau-
teur et pesent 41 tonnes. La relenue est de 8 m. 50 pour la
premiere et de 6 m. pour la seconde.

III. Remplissage des sas.

La durée de remplissage d'un sas est

200 \/ VALUR Db 233 secondes

=

0,51
{ = 3 min. 53 sec.

IV. Communication des sas accolés.

Le lemps nécessaire pour équilibrer le sas esl

2 5< 609 >< 609 B )
) Poegn] e

U= 5556609 & 609
1 min. 52 sec.

Le lemps nécessaire pour achever de remplir le sas a
moitié plein est

2 >< 609 0,001 >< 45 >< 3 _ .
i o A
e 3,8 \/ 0,51 =165s. = 2m. 45s.

L’ensemble des deux opérations exige 4 min. 37 sec.;

mais encore ici il est prudent de majorer le total et de ne
pas compler moins de 6 min.

V. Stabilité des bajoyers.
Les bajoyers ont les mémes largeurs que pour les
écluses du versant du lac Léman, ils sont donc d’autant
plus stables.

¢) Ecluse d’Yverdon.
I. Description générale.
Lécluse d'Yverdon est la plus simple de toutes les

écluses du canal. Elle n’a qu'une chute qui varie de 1 m. 50
A 3 m. suivant la hauteur des eaux du lac de Neuchatel.

II. Dimensions principales.

Les dimensions principales sonl les mémes que pour
les aulres écluses, mais il faul remarquer que la longueur
utile du sas, qui est de 67 m., est compltée jusqu'a entrée
de la chambre de la porte aval el non plus jusqu'a cetle
porte. La section horizontale du sas entre porles amont el
aval est 69 >< 9 + 10><9,70 =718 m2. Le cube d’eau d'une
éclusée est done de 718 m2 >< 1 m. 50 = 1077 m? en lemps
de hautes eaux du lac et de 718 >< 3 = 2154 m3 en lemps
de basses eaux.

III. Porte amont.

La porle amonl est exactement semblable & celle des
aulres écluses.

IV. Porte aval.

Il ne peul pas étre question ici d’établir & l'aval une
porte levante. Il faudrait, en effet, pour cela prévoir des
piliers de 10 m. 50 de hauleur jusqu'au-dessous des passe-
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relles. Celte solution serail loul a fail disproportionnée

avec le resle de I'écluse el ne serail pas économique.
Dans ce cas, il esl loul indiqué de faire une porte & un

vanlail. Celle porle esl construile de la méme fagon que

-

la porte amont. Elle a 0 m. 50 de largeur, 7 m. 50 de hau-
teur el pese 26 lonnes; elle supporte une passerelle de ser-
vice. Comme les porles amonl, elle esl actionnée a I'aide
d'une crémaillére, mais il faul un moteur de 15 HP au

au lieu de 10.

V. Remplissage et vidange du sas.
Le remplissage el la vidange du sas s’opérent de la
méme facon que dans les aulres écluses. Pour trouver la

durée de remplissage, nous reprenons la formule

28 /0001 <1/
S r

o

en faisant S=718 m2, s =3 m?, 1 =42 m., » = 0 m. 45.

2> 718 /0,001 < 223
0,4 -

Pour h = 3 m., t max. =

3
254 sec. = 4 min. 14 secondes.
25¢71

718 . /0,001 ><42><15
3 0,45 =

— 2 min. 57 secondes.

Pour i=1m.50, {min. =

177 sec.

Les puils d’admission ou d'évacualion de l'eau, au
nombre de deux, ont un diametre de 1 m. 40 et présenlent
une section de 3 m2 1, légeremenl supérieure a celle de
l'aqueduc qui esl de 3 m2,

A chaque aqueduc longitudinal correspondent 16 per-

tuis de 50 >< 75 em., offranl une seclion totale de 6 m2.

VI. Communication des sas accolés.

Il est prévu 4 chambres de communicalion & Lravers le
bajoyer cenlral, représentant une section d’écoulement de
4><154 =06 m? 16, légeérement supérieure a celle des
pertuis latéraux.

Cherchons la durée d’équilibrage des sas el reprenons
la formule

2S 81 h

t=n F(S+S)) g

en faisanl S = S1 = 718 m2, F = 6 m2, m = 0,5.

Pourh=3m. /max. A Ca il 3
= Max-= 5 5><6 (718 + 718) 2><9,81

93 sec.

= 1 min. 33 secondes.

= ; 2><718>< 718 NPT e
D1 h — B0); == — = L
Prh=1m.50, 4 min 0.5 5< 6 (718 & 718) X"*I —

65 sec.

= 1 min. 5 secondes.
Cherchons ensuile le lemps nécessaire pour achever de

remplir le sas & moilié plein.

2>< 718 mm|>/1>><1
AR ,ﬁﬁ Ay
) y

180 sec.

Pour A =3 m.,
= 3 minules.

2 l\ )
Pr h=1m50, fomin, = ——Z ? \/ (H)Ulr)< 42 XQLE el

3 0,45 )

125 sec. — 2 min, 5 secondes.
En résumé I'ensemble des deux opérations exige :
{ max. = 1 min. 33 sec. + 3 min. =
4 min. 33 sec.

Pour i = 3 m.,

Pour h = 1 m. 50, { min. = 1 min. 5 sec. + 2 min. 5 sec. =

3 min. 10 sec.

Passage des bateaux aux écluses.

1l s’agit de chercher pour les différents systemes d’éclu-
ses que nous avons adoplés la durée du passage des baleaux
el la consommalion d’eau que ce passage enlraine. Nous
avons admis, pour simplifier, que le remplissage du sas
exige le méme lemps pour les écluses des deux versanls
bien que nous ayons lrouvé des valeurs un peu différentes
suivanl les écluses.

I. Ecluse ordinaire simple.
a) Cas d’une série de bateaux se succédant dans le méme sens.
Supposons, par exemple, une série de bateaux mon-
tants. Cherchons le temps que 'un d’eux met pour passer.
en suivanl les différentes opéralions.

1. Ouverture de la porte aval . 1 min.
2. Enlrée du bateau. . 2 »
3. Fermeture de la porte aval . 1 »
4. Remplissage dusas . . . 5 »
5. Ouverlure de la porte amont 1 »
6. Sorlie du bateau . : 2 »
7. Fermeture de la porle amonl 1 »
8. Vidangedusas . . . . . . . . 9 »
Total . . . 18 min.

On ne comple ni approche du baleau & 'aval qui peut
se faire pendant la précédente vidange du sas, nil'éloigne-
ment du bateau & 'amont qui a lieu pendant les opérations
7 el 8. 11 esl prudent de majorer de 2 minules le lotal
oblenu, afin de lenir comple des accrocs el relards de
toute nature, el d’admeltre ainsi la durée du passage &
20 minules. Cela revient & dire que les baleaux peuvent se
suivre loules les 20 minules dans le méme sens.

La consommalion d’eau esl d'une éclusée par bateau.
b) Cas d’une série de baleaux se succédant alternalivement dans un sens

el dans Caulre.
Prenons la suile des opéralions au moment ot un baleau

descendant a passé el ot un baleau montant s'approche.

Approche du baleau montant 3 min.
2. Entrée du baleau montant 2 »
3. Fermelure de la porte aval . Lo»
4. Remplissage du sas S
5. Ouverture de la porle .unonl 1 »
6. Sorlie du bateau montant 2=
7. Eloignement du bateau monlant 3 »
8. Approche du bateau descendant 3 »
9. Entrée du bateau descendant 2 »
10. Fermelure de la porte amonl . . I »
11. Vidange dusas . . it s BER fy
12. Ouverlure de la porle .1\(\] 1 »
13. Sorlie du bateau descendanl 2y
14. Eloignement du bateau descendant B

Tolal 34 min.
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Locomotive-tender a vapeur surchauffée

Ici encore, il est bon de majorer un peu le total oblenu
pour tenir compte des accrocs el retards de loul genre et
de le porter & 40 minules. Ainsi en 40 minutes, il passe
deux bateaux, ce qui revient & dire que la durée de passage
est de 20 minules ou encore que les baleaux circulant dans
le méme sens se suivent toules les 40 minutes.

La consommation d’eau est d’une éclusée pour 2 bateaux ;
il y a donc économie de moilié par rapporl au cas d'une
série de baleau circulant dans le méme sens.

(A suivre.)

Locomotive-tender a vapeur surchauf-
fée de la Compagnie du Chemin de
fer Berne-Neuchatel.

Pour remorquer ses lrains express, donl I'importance
va élre sensiblemenl augmenlée une fois la ligne du
Leetschberg en pleine exploitation, la Compagnie du Che-
min de fer Berne-Neuchilel a commandé a la Société
suisse pour la Consltruction de locomolives el de machines
a4 Winterthour, deux locomolives-tender lrés puissantes,
dont ci-dessous une description succincle.

| L

- 10507 L2 0NEE :
ooy NS SE0 L

\ J
17.90" 17.087 9.337 Poids en service

de la Cie du chemin de fer Berne-Neuchatel.

Ces machines, de forme élégante el imposante, a 4 cylin-
dres, & vapeur surchauffée & simple expansion, avec un
piston-liroir commun & chaque paire de cylindres, ont
6 essieux, donl 3 essieux accouplés, 1 essieu porteur &
l'avant et 2 essieux porteurs a l'arriere formant hogie.
Celte disposilion des essieux permel de marcher aussi bien
en avanl qu'en arriére. En oultre, pour que le mécanicien
ait toujours devant lui les disposilifs de commande de
marche et de frein, quel que soit le sens de marche de la
locomolive, ceux-ci ont éLé doublés. Les machines n’ont
donc pas besoin d’élre lournées a chaque fin de course.

La vitesse maximum de ces locomotives a éLé fixée a
90 kilometres & I'heure. Cependant, lors des essais qui ont
eu lieu Lout récemment, les 100 kilomeltres furent alleints
facilement el sans que la bonne marche de la locomotive
en ail éLé influencée.

Pour les lecteurs que cela inléresse, voici les caracté-
risliques de ces machines :

Diametre des cylindres . . 425 mm.
Conrserdes.pistonsi i o 10 G wel ) B it 64088y
Distance d'axe en axe des cylindres extérieurs 2140 »
Diameélre des roues molrices. . . . . . 1600 »
Diameltre des roues porteuses avant . . . 1030 »

» » » » arridre . . .. 850 »

Locomotive-tender & vapeur surchaulfée de la Ci¢ du chemin de fer Berne-Neuchatel
construile par la Sociélé suisse pour la construclion de locomolives el de machines, & Winlerthour.
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