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39me Année.

25 aoiit 1913. Ne 16.

Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

‘EpacTion @ Lausanne, 2, rue du Valentin : D= L. DEMIERRE, ingénieur.
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A Pheure ou ce numéro paraitra, les fétes organisées

a Lausanne & Poccasion de la 45m° Assemblée générale

de la Société Suisse des Ingénieurs et des Architectes battront son plein.
Nous souhaitons une cordiale bienvenue & nos collégues qui ont répondu a Vinvitation de la Société vaudoise

et de la Section vaudoise.

Avant-projet détaillé du Canal
d’Entreroches,

par W. MARTIN, ingénieur en chef des ¢tudes, A Lausanne,
avee la collaboration de MM. A. Chenaux et Ph. Kempl, ingénieurs.
(Planche 14).

CuariTRE PREMIER

Introduction.

Le canal d’Entreroches est une section de la voie navi-
gable projelée a travers la Suisse pour relier le Rhone au
Rhin et opérer une jonction entre les bassins de la Méditer-
ranée el de la Mer du Nord. Il établit la communicalion
entre les lacs Léman el de Neuchatel par les vallées de la
Venoge el de 1'Orbe, au pied duJura, el lraverse le canton
de Vaud en enlier, presque exactement du sud au nord.

Par sa silualion, il esl surtoul appelé & jouer le role
d'une voie de lransil, en facilitanl les relalions commer-
ciales enlre la Suisse el les pays voisins ou encore enlre
différentes parties de la Suisse. Mais il contribuera cerlai-
nemenl aussi & développer le commerce el Pindustrie des
régions Lraversées, el pour cela on prévoil : 12 le long du
canal, la eréation de porls, aménagés a la fois pour le trafic
local el pour les échanges avec le chemin de fer; 2° sur
les lacs, le développement des porls exislants et I'élablis-
semenl de porls nouveaux.

Le Syndical suisse, qui s’est conslilué pour I'élude
technique el économique compléte de lavoie navigable du
Rhone au Rhin, nous a chargé en juin 1910 d’é¢laborer un
avanl-projel détaillé du canal d’Entreroches. Nous présen-
tons aujourd’hui celle étude qui a éLé poussée aussi & fond
que le permellaient les ressources financieres el le tlemps
dont nous disposions.

Coaprrre Tl
Historique.

[idée d’¢tablir un canal navigable enlre le lac Léman
el celui de Neuchilel n'est pas neuve. Elle date, en effel,
de la premiére moilié du XVIIm siéele.

A celle époque, une sociélé hollandaise se forma pour
conslruire un canal reliant les lacs Léman et de Neuchatel ;
elle s'adjoignil des seigneurs de Berne et des parliculiers
de Geneve el milasa lote Elie Gourel, seigneur du Plessis,
gentilhomme de Basse-Bretagne. Des objeclions s'éleve-
rent contre ce projel; les localilés inléressées craignaient
des inondations & cause de la différence de niveau des lacs.
Mais le gouvernement bernois y était favorable el accorda
la concession par octroi du 10 février 1637; comme il ne
perdait d’ailleurs aucune ocecasion de prélever la dime par-
toul ot il le pouvail, il se réserva, aprés quarante ans de
jouissance, la dixieme partie des profils; ce droit fut réglé
en 1690 par 500 florins.

Le canal. commencé en 1640, ful mené a bonne {In
toul d’abord entre Neuchalel et le Mormont; au-dessus
d'Yverdon, il ulilisait le lit de 1'Orbe jusque pres du con-
fluent du Talenl. On savanca au sud jusqu'en dessous de
Penthalaz, en traversant le Mormont dans une gorge natu-
relle — d’ou le nom d’Enlre-roches — mais on ne pul
conlinuer vers le Léman; les fonds manquaient. On renonca
done a lidée de réunir les lacs pour se conlenter d'un canal
de dérivalion dans la partie la plus facile de la végion a
traverser. 11 y avait 11 écluses; la derniére, vers Yverdon,
comprenail 3 sas a cause de la varialion du niveau du lac.
Le canal avait 18 pieds de largeur en haut, 10 pieds an fond
el 8 pieds de profondeur. L alimentalion se it parla Venoge
plutot que par le Nozon a cause d’une plus grande régula-
rité dans le débil; la prise d’eau se lrouvail en dessous
d’Eclépens, vers le Bey, el communiquail avec le canal
par une rigole longeant le pied sud du Mormont. On batil
A Entreroches une maison qui exisle encore aujourd’hui el
qui devail servira la fois de portel d’entrepol. Le malériel
consislail en une dizaine de bateaux & fond plal, & faible
tirant d’eau, jaugeant 10 & 15 lonnes.

Le canal servait. principalement au transport des vins
de la Cole; on y faisail passer aussi des blés et des [arines,
aux époques ol ces denrées manquaienl en Suisse alle-

mande. Un Comilé de six membres, siégeant & Yverdon,
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élait chargé de Texploilation. A Enlrerochss résidait un
intendant qui avail sous ses ordres les charreliers el les
baleliers. Les charreliers, dont le nombre pouvail s'élever
jusqua 52, allaient chercher le vin a la Cole; c’élail un
voyage de deux jours, pénible & cause de I'élal piloyable
des routes. Les bateliers é¢laient an nombre de 15 & 20. On
formail des convois de 4 bateaux el 'on descendail facile-
menl & cause du courant; mais pour remonler, il fallail
tirer sur les embarcalions.

Ce canal rendil de grands services sous le régime ber-
nois. Toulefois, apreés un siecle de navigalion, on aban-
donna la partie comprise enlre Cossonay el « Le Bouquel »
sous Daillens, el plus lard on délaissa encore le lrongon
enlre « Le Bouquel » el Enlreroches. A la Révolulion, beau-
coup d’aclionnaires, genevois el aulres, vendirent leurs
tilres aux actionnaires vaudois, si bien qu’au commence-
ment du XIX® siéele Tentreprise des transporls n'avail
plus que six propriélaires, favorables aux Bernois el accu-
sés d’aristoeralie. Le canal perdil deés lors sa popularilé.
D’aulre parl, le nouveau gouvernementl vaudois s'inléressa
vivemenl & Pamélioralion des roules el 'on vil apparailre
les gros chars de roulage, ce qui porla un coup sensible &
la prospérilé du canal. 1

Des 1825 toulefois, on se préoccupa du desséchement
des marais de I'Orbe el en méme lemps du développement
de la navigation. M. de Molin adressa & ce sujel un mé-
moire & la Sociélé des Sciences naturelles, el en juillet 1826
un Comité (it des démarches aupres du Conseil d’Elat du
canton de Vaud, disant enlre aulres : « Une navigalion
» inlérieure qui traverserail la Suisse en plusieurs direc-

>

lions parail une conceplion chimérique aux yeux de

)

toule personne qui en entend parler pour la premiére fois;

mais celles qui sonl plus familieres avec I'élal des eaux

de la Suisse ne pensent pas de méme. Les unes el les

aulres conviendronl quaujourd’hui que toul s'améliore,

il serail avantageux pour la Suisse de ne pas rester plus

lonelemps élrangére a4 cel esprit de perfeclionnement
- e

qui enrichit les contrées ou il a pénétré. Le projel pro-

posé embrasse trois idées principales, le desséchement

des terraing submergés ou inondés, un accroissement de
relations entre les divers Elals de la Suisse el 'améliora-

=4

tion du transil, trois avantages précieux dont le premier

est d'une telle importance que s'il fallail y renoncer le
» projel devrait & instant ¢lre abandonné ».

Mais le gouvernement vaudois répondil négativement,
disant enlre aulres que, quelle que soil son opinion, il ne
pouvail rien faire seul, el que les autres Elals inléressés
n’élaienl pas disposés a éludier la question.

La méme année, un citoyen d’'Yverdon fil remarquer
fort justement que le trop grand nombre de péages preé-
levés par les cantons — il y en avail 15 de Genéve & Bale
— ¢lait une des plus grandes enlraves & la navigalion el
quil fallail toul ramener & un seul droit si 'on voulail que
le canal puisse soulenir la concurrence avec d’aulres enlre-
prises de transit. En 1829, Paquedue du Talent se rompil :
des chicanes s'ensuivirent, el la navigalion qui périclitait

depuis longlemps ful abandonnée. Le gouvernemenl vau-

dois proposa au Grand Conseil 'achal du canal afin de ne
pas laisser lomber en mains de parliculiers les moyens
d’améliorer la situation dans la plaine de 1'Orbe ; le Grand
Conseil refusa & lrois reprises. En 1837, le canal ful vendu
aux riverains.

A diverses époques, la contrée avail altiré I'altention
des ingénieurs francais comme élant la plus favorable &
une jonclion entre le Rhone el le Rhin. On savail bien que
les grandes dilficultés se lrouvaienl dans le cours du
Rhone entre Genéve el Lyon, el en 1837 une sociélé se
forma pour reprendre les études de la navigation du Haul-
Rhone; elle parul un moment avoir de bonnes chances de
succes. Si Pobstacle de la perte du Rhone venail a élre
surmonlé, on pourrail ensuile améliorer la navigation sur
les eaux qui baignent le pied du Jura. « Celle entreprise
» présentait sans doute bien des difficultés, dit Gaullieur,
» mais les principaux obstacles & surmonler élaient peul-
» élre bien les circonseriplions poliliques el les caracléres
» des populations. » A ce momenl, les chemins de fer
élaient eréés el PEurope paraissail disposée & se couvrir
de rails ; cela allira de nouveau 'altenlion sur la commu-
nicalion A élablir entre les deux lacs, sur 'utilité d’un canal
el la facilité de son exéculion. En février 1838, un Comilé
se forma sous limpulsion de M. Perdonnel el réunil en
trois jours la somme nécessaire aux éludes lechniques
donl ful chargé lingénieur Fraisse ; ce Comilé, qui devail
de son colé rassembler les documents nécessaires pour
juger des avantages commerciaux el financiers de 'entre-
prise, se convainquil loulefois peu & peu en avancant dans
sa tache que le chemin de fer serail pour loules sortes de
raisons préféré au canal. Le projel, publié en 1844, demeura
enfoui dans une caisse au Bureau canlonal des Travaux
publics jusquen 1852. Le 8 juin 1852, la concession du
chemin de fer Morges-Yverdon élail accordée & un ingé-
nieur thurgovien. Le canal d’Enlreroches avail vécu.

Ainsi sombra celle voie de navigation qui a rendu de
grands services au pays pendant plus de 150 ans, qui a é1é
longtemps la seule voie commerciale importante du nord
du canton, alors que les bonnes roules faisaient compléle-
ment défaul. Aujourd’hui, le lit de ce canal esl & peine
visible dans la parlie supérieure; landis que dans la partie
inférieure il est encore assez profond el conlribue au des-
séchemenl du marais.

Les années onl passé; les chemins de fer se sont devé-
loppés, el maintenanl, on travaille un peu parloul en
Suisse pour posséder un réseau de voies navigables ;
preuve en sonl les grands travaux exéculés déjasur le Rhin.
L’idée de réunir les lacs Léman el de Neuchalel est reprise ;
el, fail inléressant & constaler, les raisons qui militent en
faveur de I'élablissement de la navigalion el les opposi-
tions qui s’élevent & ce propos sonl les mémes quiil y a
tanlol cenl ans.

Cnaprrre 111

Description générale.
Le canal d’Entreroches a une longueur de 37 kilométres.

Il est & point de partage, ¢'est-d-dire qu'il présente sur
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chacun des deux versanls une suite de seclions horizon-
tales ou biefs reliés & travers la ligne de partage des eaux,
qui est la colline du Mormonl, par un biel supérieur dil
bief de partage. Les différences de niveau entre les biefs
successifs sonl rachelées par des écluses.

L'alimentalion est prévue par les Lrois rivieres, la
Venoge, le Nozon et I'Orbe. Elle est facile, sinon abon-
dante, élant donné la proximité immédiate et le debit de
ces trois cours d’eau.

Comme loute la voie navigable du Rhone au Rhin, le
canal d’Entreroches doit livrer passage dans les deux sens
a des chalands de 600 lonnes, analogues & ceux qui sont
alilisés sur le Rhin el mesurant 65 m. de longueur, 8 m.
de largeur el 1 m. 75 de lirant d’eau en pleine charge. La
traclion se fera, soil par des locomolives, soil par des Lrac-
teurs électriques circulant sur les voies de halage posées
sur les berges.

Pour satisfaire & ces données, le mouillage du canal a
616 fixé 2 2 m. 50 el le Lirant d’air (espace libre au-dessus
du plan d’eau) a 5 m. 50.

Les frais d’établissement du canal doivent ¢lre aulant
que possible proportionnés & I'importance du trafic; c’est
pourquoi nous avons prévu I'exéculion en deux périodes,
qui se distinguent essenliellemenl comme suit : Dans la
premiére période, les écluses seronl simples, c’esl-a-dire a
une voie, bien que le canal soit 4 double voie; la traction
se fera par des locomolives a vapeur. Dans la seconde
période, les écluses seronl doubles; la traction sera élec-
trique, el il sera nécessaire pour assurer le trafic maximum
détablir un bassin de réserve, si I'én ne veul pas réduire
considérablement le trafic pendant la période des basses
eaux.

Cuaprrre IV

Tracé du canal.

I. Plans d’études.

Une premicre étude du tracé a ¢ié faite sur la carle au
1:25000 el a permis d’élablir avec une approximalion
suflisante la combinaison des alignements el des courbes
en plan en méme lemps qu'une premiére distribution des
Iiefs el des écluses dans le profil en long. D’apres cela, il
a 616 fixé une zone de 200 m. de largeur moyenne & lever
sur le terrain, pour 'étude définilive du projel.

Ce levé a éLé faila Péchelle du 1: 1000 avec courbes de
niveau distantes de 1 m.; il a élé complélé par les indica-
tions cadastrales el précédé d'un nivellement de repeéres
basé lui-méme sur le nivellement général du canton de
Vaud dont les altitudes se rapportent & la cole définitive
de la Pierre 4 Niton, soil 373,60.

Ce plan a permis Pélude compléle el détaillée des terras-
semenls el des ouvrages d’arl, el Pélablissement d’un devis

(l(?S Lravaux ])l'()j(‘,ll"s.

II. Rayons de courbure.
Le passage des chalands dans les courbes nécessile un
effort de traction supplémentaire, d’autanl plus grand que
le rayon de courbure est plus pelil. I augmentation n'esl

méme pas proportionnelle; on eslime, par exemple, que

dans une courbe de 500 m. de rayon, I'effort est de 4 %
plus grand qu'en alignement, tandis que dans une courbe
de 100 m. de rayon, il est de 100 9% plus grand, c’esl-a-dire
doublé. Daulre parl, le croisement des chalands dans les
courbes devienl Lrés malaisé el méme dangereux si la
courbure esl prononcée, bien que le canal soil loujours
élargi dans ces parties-la. Cela revienl a dire que les pelils
rayons doivenl élre évilés: 1o parce quils augmentent le
coul de la conslruclion en exigeant de fortes surlargeurs el
Pemploi de remorqueurs puissants; 2° surloul parce qu’ils
accroissenl nolablement les frais d’exploilation.

5 000 nous

ont permis de fixer le rayon de courbure minimum & 1000 m.

Des éludes comparalives sur la carle au 1 :

Ainsi Deffort de (raction supplémentaire en courbe esl
négligeable. Nous n’avons du reste ulilisé que des rayons
de 1000 m. el 2000 m., sauf un rayon de 1500 m.

II1. Hauteur de chute des écluses.

Le passage des baleaux aux écluses conslitue la princi-
pale cause de dépense d’eau du canal. La hauleur de chule
maximum des écluses est délerminée avanl lout par la
quantité d’eau dont on dispose el par le trafic auquel il
faul faire face. D’autre part, au point de vue des dépenses
de premier élablissement, il y a toul avanlage & avoir des
chules aussi grandes que possible, car une écluse de chute
2 i cotlle généralementl moins que 2 écluses de chute h.

Les caleuls d’alimentalion tels quils sonl donnés plus
Join montrent qu'il faul choisir la hauteur de chule maxi-

mum enlre 7 m. el 7 m. 50.

IV. Longueur des biefs.

Dans les biefs courls, une éclusée occasionne une varia-
tion du plan d'eau lrés marquée, qui n'esl pas sans preé-
senler des inconvénienls. Supposons, par exemple, qu'une
éelusée consomme 4200 m3 el que le plan d'eau du canal ail
30 m. de largeur; sile bief> a 1 km., la dénivellation esl
de 4200 : 30 > 1000 = 0,14 m.; il a 2 km., elle est de
0,07 m., ele. Or, pour un canal dont le mouillage est de
2 m. 50, une dénivellation de 0,14 m. esl inadmissible. Ce
fail oblige done a fixer pour la longueur des biels un mini-
mum dépendant avant tout de la hauteur de chule des
écluses.

(Yest pour celle raison que nous n'avons pas admis de

biefs de moins de 2 km.

V. Position du bief de partage.

Le biel de partage serl a la distribution de toule I'ean
nécessaire aux éelusées sur les deux versanls il doit done
élre long pour que les dénivellations y soienl aussi peu
marquées que possible. 11 doit, d'autre part, étre lenu élevé
afin de diminuer le cube des déblais vers le point culmi-
nanl, surloul au passage du Mormonl, puisque le Lracé

(raverse celle colline par une tranchée & ciel ouverl.

VI. Versant du lac Léman.
Le niveau du lac Léman varie enlre les coles 371,25 el
372.55; c'esl le vésullal des observalions failes journelle-
ment depuis de nombreuses années par le service des eaux

de la ville de Geneve.
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Pour fixer la posilion du bief de parlage et répartir
la différence de niveau tolale dans un cerlain nombre
d’¢écluses, de multiples combinaisons onl ¢lé éludiées el il
a fallu pour cela lenir compte d'une quantité d’éléments
dont voici les principaux. Ne pas admellre des chules par-
tielles supérieures 2 7 m 50; conserver si possible la méme
chule pour loules les écluses el, en cas de différence, créer
les fortes chules a la parlie supérieure; placer les écluses
en alignement; ne pas admelire des biefs de moins de 2 km. ;
éviter le plus possible les remblais; restreindre & un mini-
mum le cube des déblais; limiler au stricl nécessaire les
correclions de cours d’eau, de roules el surtout de chemins
de fer. Il est évidenl qu'en cerlains poinls, spécialement
aux endroils ot la vallée de la Venoge esl lres resserrée
ou Lrés sinueuse, il n'a pas éLé possible d’observer Loules
ces condilions & la fois; mais nous nous sommes efforcés
de rechercher partoul le tracé le plus économique el le
plus stur.

(esl ainsi que nous avons finalement adopté 10 chules
de 7 m. 25, ce qui fait une chule lotale de 72 m. 50 el
déterminé le plan d’eau du bief de partage ala cole 443,75.
Ces dix chules sont groupées deux par deux dans cing
échelles d’écluses ou écluses élagées.

VIIL. Versant du lac de Neuchéatel.

Le niveau de I'eau du lac de Neuchélel varie actuelle-
menl enlre les coles 427,85 el 430,75, soil de 2 m. 90. Une
telle varialion n’est pas sans causer de sérieux préjudices
aux riverains. Le méme phénoméne se produil, du resle,
pour les lacs de Bienne el de Moral. Aussi éludie-t-on les
moyens propres & restreindre celle varialion, el le Bureau
intercantonal conslitué a cel effel par les Etals de Vaud,
Neuchatel, Fribourg el Berne propose de la réduire &
1. m. 50, soil enlre les coles 430,25 el 428,75. Ce sonl ces
données que nous avons admises dans notre étude. La
différence de niveau maximum & franchir pour atleindre
le bief de parlage dés le lac de Neuchalel esl ainsi de
443,75 — 428,75 = 15 m.

La répartition des écluses esl loin d'élre aussi compli-
quée que pour le versanl du lac Léman. La lraversée de
I'Orbe nécessite, en elfel, une premiére chute de 12 m..
réparlie dans une écluse étagée en deux chutes de 6 m. 1l
ne reste alors a franchir par une derniére écluse qu'une
différence de niveau de 3 m. au maximum.

VIIIL. Description du tracé.

Le premier bief, au niveau dulac Léman, long de 755 m.,

a son origine toul prés de 'embouchure dela Venoge el va

jusqu'a la traversée de la route cantonale n° 1 de Lausanne
a Geneve. Immédialemenl aprés celle roule se lrouve
I'écluse de Saint-Sulpice qui rachéle une différence de
niveau variant entre 14 m. 50 el 13 m. 20 suivanl la hauteur
des eaux du lac el qui permel d’alleindre le plan d'eau du
deuxieme bief & la cole 385,75 (pl. 14 el fig. 3 el 4).

A partir de la, dans un grand alignemenl de pres de
2 kin., le canal suil constamment le fond de la vallée de la
Venoge en coupanl les nombreux méandres de la riviere;

cela nécessile par endroils des remblais élevés el oblige a

creuser pour ce cours d’ean un lil nouveau el redressé,
pour le plus grand profil des lerrains avoisinants. Par une
longue courbe de 1500 m. de rayon, le canal se dirige
ensuile vers le pied du village d’Echandens ot se lrouve la
deuxitme écluse, un peu avant laquelle il croise le chemin
de fer Lausanne-Geneve. Une correction de ce chemin de
fer s'impose; mais il s'agit simplement d’un relevage de la
plateforme peu important (1 m. 69) el plutot favorable &
I'exploilation, car le profil en long de la ligne présente
précisément a cel endroit un point bas. Entre le chemin
de fer el écluse, le canal coupe les roules canlonales n° 79
de Préverenges a la Croix de Plan el n° 76 du Moulin de
Vaux a la Bourdonnelle qui doivent subir des correclions
importantes, de méme que la route cantonale n°80 du Ponlt
de la Venoge & Bussigny. Le deuxi¢me biefl ou bief Saint-
Sulpice-Echandens a une longueur de 2798 m. L'écluse
d’Echandens donne aceés au plan d’eau du troisieme bief
a la cole 400,25.

Par un lracé a flanc de coleau, le canal alleinl ensuile
le Moulin du Choc ol la vallée fail un coude prononcé et
passe plus loin, au km. 8,5, pres de la station de Vulfllens.
Il coupe sur ce parcours les roules cantonales n°78 de
Morges & Sainl-Germain (Bussigny), n° 151 de Lausanne &
Mouthe, n° 176 d’Aclens & En Verney el n° 170 de Chevilly
A la station de Vufflens-la-Ville, ainsi que divers chemins
qui ne demandent que peu ou pas de correclions. Apres la
traversée des roules canlonales n° 176 el 170, il croise a
plusieurs reprises le lit treés sinueux de la Senoge, ce qui
oblige & corriger complélement ce ruisseau jusqu'a son
embouchure dans la Venoge ou plus exaclemenl jusqu’au
pont du chemin de fer sur ce cours d’eau; pour cela, on
fail passer la Senoge sur le canal par un ponl métallique.
Au km. 8,8, on coupe dans une Lranchée le lit de la Venoge,
mais & un niveau lel qu'il n'a pas éLé possible de faire une
traversée par-dessus le canal. 11 a fallu donc prévoir une
correclion compléle de la riviere enlre ce point el la cou-
pure suivante, au km. 9,9, el reporler le lit de 'aulre coté
du chemin de fer qui bénéficie le toul premier de celle
circonslance par la suppression -d’'un pont. De ce fail, la
prise d’eau et une partie du canal d’amenée du Moulin de
la Palaz sonl & rétablir, tandis que la prise d’eau du Moulin
d’Amour esl supprimée. Au km. 9,241, le canal passe sans
difficulté sous le chemin de fer Lausanne-Bienne el alleint
de suite apres I'écluse de Vufflens qui donne accés au plan
d’eau suivanl, & la cole 414,75, Le troisitme biel ou bief
Echandens-Vufllens a une longueur de 5457 m.

I écluse de Vulflens esl placée dans un mamelon assez
prononcé qui occasionne une tranchée profonde, mais rela-
tivemenl courle. Au sortir de cette tranchée, le canal tra-
verse la route cantonale ne 175 de la gare de Cossonay a
Vufflens-la-Ville, qui doit subir une dévialion importante,
puis suit le chemin de fer en se lenant dans le fond de la
vallée. Plus loin, il occasionne une pelite correction de la
Venoge au km. 10,5, croise le canal d’amenée du Moulinet
qui est supprimé el vienl couper en face de la gare de
Cossonay un nouveau mamelon, ce qui donne une nouvelle
tranchée profonde; mais courle, au sorlir de laquelle se
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trouve I'écluse de Cossonay. On aurail pu placer celle
écluse avanl la forte tranchée afin de diminuer le cube des
déblais; nous ne l'avons pas [ail pour ne pas raccourcir
oulre mesure un biel déja courl, puisqu'il n’a que 2211 m.

Du km. 11,117 au km. 12,174, le canal coupe la Venoge
cing fois. Au km. 12,174, il esl possible d’effecluer le croi-
semenl en faisanl passer le canal par-dessus la riviere;
nous avons prévu liun ponl en magonnerie a partir duquel
la Venoge esl corrigée vers I'esl sur un peu plus de 1 km.
Enlre I'écluse el le ponl-canal, on renconlre la roule can-
tonale n° 251 de Lausanne & Jougne, qui doil étre relevée,
le plan d’eau élanl & la cole 429,25. A partir du ponl, le
canal suil & peu pres le chemin de fer en décrivant une
tres longue courbe de 1000 m. de rayon nécessilée par la
configuration de la vallée, laquelle lourne en ce poinl
presque a angle droil; il se lrouve sur ce parcours dans
une lranchée profonde el longue. Au km. 13,584, il lra-
verse la voie ferrée par un passage sous voie. Ce croise-
menl néeessile un relevage de la plateforme’ du chemin de
fer, de 0,87 m. de hauleur maximum. Pour y arriver, on
remplace la rampe acluelle de 3,759/, par une rampe de
6,59/, sur 320 m. de longueur, ce qui n'a rien d’exagéré,
allendu que la rampe maximum exislanl sur celle ligne
est de 109g. Les voies subissenl, en oulre, une légeére
correclion en plan, afin de diminuer le plus possible la
portée des ponts. Il enl para plus simple de traverser la voie
ferrée déja pres de la gare de Cossonay pour éviler la
forle (ranchée, mais ce lracé, oulre qu’il est malaisé¢ a
cause de la présence de la fabrique de cables qui oceupe
Loul I'espace compris entre le chemin de fer el la Venoge,
oblige d’atlacquer le pied du coleau ébouleux de Cossonay,
solution inadmissible et beaucoup Lrop aléaloire. A parlir
du pont de chemin de fer, le canal suil sur 2,5 km. environ
la Venoge corrigée; la, le fond de la vallée esl plus large
el beaucoup plus régulier qu'en aval, aussi le lracé esl-il
bien plus facile. Au km. 14,4, se lrouve la derniére écluse
de ce versanl, I'écluse de Lussery, a laquelle esl accolé le
ponl de la route cantonale n° 311 de Penthalaz aux Paquis.
Le cinquieme biel ou bief Cossonaz-Lussery a une lon-
gueur de 2474 m.

Le biel de partage, donl le plan d’eau esl & la cole
443,75, s'élend de Lussery jusqu’a Orbe, soil sur 11011 m.
En diminuanl un peu celle longueur, on aurail pu sup-
primer parliellemenl ou lolalemenl le remblai qui fail
suile & I'écluse de Lussery, mais ce remblai, peu élevé du
resle, s'il est bien élabli, n’est pas & craindre, el il y a
intérél, comme nous I'avons déja dil, a ce que le biel de
partage soil le plus long possible. Le canal coupe succes.
sivemenl la roule cantonale n° 309 d’Eclépens & Penthaz,
le chemin de fer Lausanne-Vallorbe el la roule canlonale
n° 305 de La Sarraz & Goumoéns-la-Ville donl les chaus-
sées sonl i relever. La correclion du chemin de fer ne pré-
senle pas de difficullés el ne nuira pas & exploilalion. En
effel, depuis la bifurcalion de Daillens, la voie monlera
progressivement par des rampes de 4,8 el 120/, pour
alleindre un palier de 421 m. de long el rejoindre ensuile

la ligne acluelle par des rampes de 7 el 1595, La déclivilé

maximum exislant sur de longues sections de.celle ligne
esl de 200/y,. Pour facililer la correclion en profil, on
dévie lavoie en plan enlre la bifurcation de Daillens el le
pont sur la roule canlonale n°® 305 en remplacant les
courbes conséculives exislantes du tracé actuel de 500 m.
el 700 m. par deux courbes de 650 m. Nous avons cherché
a faire la tranchée du Mormonl dans un seul alignement,
mais celle solulion ne serail pas économique, car la dépres-
sion nalurelle qui exisle n'esl pas en ligne droile. La tran-
chée se présente done en plan sous forme d'un S, trés peu
accenlué¢ d’aillenrs. A partir du Mormonl, le canal coupe
la roule canltonale n° 289 de La Sarraz an Banc Vert, qui
esl A relever el se dirige vers le coleau d’Arnex dont il
alleint le pied versle km.21,5. En ce poinl, il rencontre le
Nozon donl la [raversée ne peul élre faile qu'a laide d'un
siphon. Puis il longe le coleau en suivantle chemin d’Orny
aux Granges d’Orbe qu’il coupe fréquemmenl el arrive
ainsi & 'écluse d’Orbe. La seclion Mormont-Orbe, en partie
en déblai el en parlie en remblai se présenle mieux que
d’aulres au poinl de vue de la compensation des lerres.

L’¢cluse d’Orbe rachelant une différence de niveau de
12 m., le plan d’eau du biefl suivanl est ala cole de 431,75.
Cela permel de passer sans dillicullés sous la roule canto-
nale n° 293 d'Orbe & Vuarrens el le chemin de fer Orbe-
Chavornay, puis sous 1'Orbe, en opéranl dans le profil en
long une correclion insignifiante du lit de celle riviére.

A partir de I'écluse d’Orbe, le canal déeril une vaste
courbe de 2000 m. de rayon dans laquelle il rencontre
Iextrémilé de la roule cantonale n°® 291 de Suchy & la
Colonie d’Orbe el le Canal occidenlal, puis il traverse le
Marais par un alignementl de 5 km. en coupanl la roule
cantonale n° 290 de Mathod el de Suscévaz & Ependes el
alleinl le pied de la colline de Chamblon, ou il croise le
Mujon. Il longe celle colline, coupe la roule canlonale
n° 276 d’Yverdon & Orbe, qui doil subir une légere correc-
lion, el se dirige vers le Bey qu'il longe enfin pour arriver
au lac de Neuchatel. Au km. 36,2 se Llrouve I'écluse
d"Yverdon, permellant d’atleindre le niveau du lac par une
chule qui varie entre 1 m. 50 el 3 m. Le seplicme biel ou
biel Orbe-Yverdon a une longueur de 10 458 m. 11 esl enli¢-
remenl en déblai, el le plan d’eau est conslamment en des-
sous du lerrain nalurel. Celle circonslance fail que dans
la traversée du Marais le canal jouera le role d'un collec-
leur el conlribuera a l'assainissement de vasles élendues
de lerrain encore inculles.

En aval de I'écluse d’Yverdon, le canal coupe la roule
canlonale n° 401 de Lausanne & Neuchalel, le chemin de
fer Yverdon-Sainle-Croix el le chemin de fer Lausanne-

ienne donl les plateformes sonl & relever. Pour ce der-
nier, donl la voie est & exhausser de 1 m. 74, on élablit du
colé d’Yverdon une rampe de 6,59/, el du colé de Grand-
son une pente de 79/, ce qui n'a rien d’exagéré puisque
la rampe maximum ulilisée sur celle ligne est 109/,

Quanl a I'Yverdon-Sainle-Croix, qui ulilise en parlie la
plateforme C. F.F., on la reléve aussi par une rampe de

6,595, ce qui produil un exhaussemenl maximum de
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2 m. 05. Le huiliéme bief, au niveau du lac de Neuchalel,
a une longueur de 736 m.

IX. Correction des routes et chemins.

On s’esl efforeé de laire les correclions de roules avee
des rampes douces; c'est le cas en parliculier pour les
roules canlonales, ol la pluparl des rampes projelées
varienl enlre 2 el 4 9%, le maximum élant 5 %. Pour les
chemins, on n’a admis nulle parl des penles plus fortes
que celles qui existent actuellement. ‘

X. Mouvement des terres.

Le caleul des lerrassements donne un Lres forl excédenl
de déblais. Cela esl forcé puisqu’on évile autanl que pos-
sible les remblais, qui donnenl moins de garanties pour la
solidité et I'étanchéité du canal. Cel excédent, qui se monle
a plus de 6 millions de melres cubes, n'est loutefois pas
difficile a placer. Indépendamment des lils de rivieres el
de ruisseaux abandonnés, il se présente en effel dans le
voisinage du canal de nombreux bas-fonds el lerrains maré-
cageux qui formeront d'excellentes places de dépols et qui
rendronl & la culture des surfaces imporlantes de lerrains.

XI. Entrées du canal.

Les enlrées du canal & Sainl-Sulpice el & Yverdon sont
protégées conlre le venl dominant par une digue en enro-
chemenls. L'influence des vagues ne se fera donc pas sentir
dans le premier biel el les baleaux qui doivenl pénétrer
dans le canal pourront allendre leur tour a Pabri. Les con-
vois qui onl & entreprendre la traversée du lac pourront se
former en eau (ranquille ou allendre sans risques en cas
de mauvais lemps. A Sainl-Sulpice, il faul arréler les
vagues de venl (venl du sud-ouest) el & Yverdon les vagues
de joran (venl du nord-ouest). Les digues, conslruiles i la
longueur minimum au débul, pourront ¢lre prolongées an
fur el & mesure des besoins.

Cuaprtre V
Profils en travers.

I. Profil normal.

Le profil normal mesure 18 m. de largeur au plafond,
30 m. au plan d’eau el 42 m. par U'extérieur des chemins
de halage. Le mouillage est de 2 m. 50. A la hauleur du
plan d’eau, le lalus esl prolégé conlre le choc des vagues
par une cuirasse Decauville, revélement flexible qui a éLé
appliqué avee succes en France. Les aulres lalus sonl &
pente suflisammenl douce pour qu'ils n'aienl pas besoin
d’¢lre revetus. Les chemins de halage, silués & 1 m. en
dessus du niveau de I'eau, onl 3 m. de largeur el sonl
pourvus d'une voie ferrée de I m. d’écarlement pour la
circulation des lracleurs. Les lalus en déblai au-dessus

du chemin de halage sonl prévus a5 : 4.

Fig. 5. — Profil de déblai en terre. — 1: 700.

Dans les seclions ot le canal esl constilué en toul ou
partie par du remblai, on a envisagé deux cas. Si la limite
du déblai el du remblai esl au-dessus du plan d’eau, de
telle sorte que le chemin de halage seul soil en remblai,
ce dernier conserve sa largeur normale de 3 m. Si, par
conlre, la limite du déblai el du remblai est au-dessous
du plan d’eau, la plaleforme du chemin de halage est élar-
gie jusqua 10 m. au maximum pour former une digue suf-
fissmmenl large pour I'élanchéilé et la slabilité. Excep-
tionnellement, en deux points du biel Echandens-Vufflens
olt le canal se lrouve prés de la Venoge el ou la pente
transversale du terrain esl lrés accenluée, on a du prévoir
un mur de soulénemenl. Pour assurer Pélanchéilé des
digues, il a éLé prévu un corroyage de sable el d’argile a
leur intérieur.

La largeur du canal a éLé prévue suflisanle pour per-
mellre le croisement de deux chalands en pleine charge.

La seclion mouillée du canal esl Sy =58,75 m2. La seclion
immergée de deux baleaux en pleine charge esl Sy = 28 m2.
Le rapporl S : Sz de la seclion mouillée a la section immer-
gée est égal 458,75 : 28 = 2,1. Or, on estime que lorsque
ce rapportl est supérienr & 2, les conditions de traction sont
favorables.

II. Profil pour tranchée profonde.

Dans les seclions en lranchée profonde, ot il y a intéret
A rélrécir aulant que possible la zone occupée parle canal,
on a appliqué un profil spécial dans lequel la cuvelle est
limitée par des murs supportant les chemins de halage el
distants de 22 m. La largeur par lexlérieur des chemins
de halage esl de 27,50 m. La seclion mouillée est réduile &
55 m2; le rapporl Sy : Se tlombe & 1,93, ce qui esl encore
suflisant.

Ce profil spécial esl plus économique que le profil nor-
mal lorsque la profondeur de la tranchée mesurée a partir
du chemin de halage est supérieure & 8 m. environ; mais
il est évidenl qu'on n’a pas pu se lenir jusle a celle limile
A cause des raccordements nécessaires el pour ne pas avoir
lrop de changements de profils sur une longueur restreinte.
Ce profil a é1¢é appliqué en aval el en amont des écluses de
Vufflens el de Cossonay.

II1. Profil pour tranchée en rocher.

Comme dans le profil précédent, on a réduil la largeur
de la cuvelle a 22 m. Les chemins de halage onl de plus
GL¢ réduils au strict minimum, soil & 2 m. 50, el on a
préva tous les 100 m. des niches dans le rocher pour le
garage des piélons. La largeur lotale a Pextérieur des
chemins de halage esl ainsi de 27 m. Les lalus supéricurs
sonl prévas & 1 :H, et au poinl de passage du rocher a la
terre, il y a une banquelle de T m. Les parois de la cuvelle
sonl revélues par un mur en maconnerie.

Nous avons élabli la comparaison au point de vue du
coul entre ce profil et un profil du tunnel, pour la lraversée
du Mormont. Le profil du tunnel a 27 m. de largeur a la
naissance de la voule, laquelle est fortement surbaissée, de
lelle sorte que la hauteur tolale esl de 14 m. 50. Ce profil,
avee un revélement de la voule el des piédroils, revien-
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Fig. 6. — Profil de déblai en rocher. — 1: 700.

drail & 7700 francs par melre. Or, la ranchée a ciel ouverl
coule le méme prix Jorsqu'elle a 49 m. de profondeur, a
parlic du chemin de halage. Celle profondeur n’exislant
que sur une longueur lrés courle, la solution du tunnel ne
s'impose pas. )

IV. Profil du bief au niveau du lac Léman.

Ce profil est conforme au profil normal a I'exceplion de
la hauteur du talus 1 : 1 de la cuirasse Decauville qui a été
augmentée de 0,84 & 2,14 m. pour lenir comple des varia-
tions de niveau des eaux du lac Léman. Le canal mesure
ainsi 44 m. 60 au lieu de 42 m. par I'extérieur des chemins
de halage.

V. Profil du bief au niveau du lac de Neuchéatel.

Ce biel donne acces au porl d’Yverdon el doil servir
d’abri 4 la fois pour les baleaux qui enlrent dans le port ou
en sorlenl el pour ceux qui lraversent le canal. Comme il
y aura souvenl un grand nombre de baleaux dans ce bief,
on a admis, pour faciliter la traction, un mouillage mini-
mum de 3 m. (en basses eaux). D’aulre parl, pour lenir
¢galement comple de la variation des eaux du lac de Neu-
chalel, on a augmenté de 1 m. 50 la hauteur du talus 1 : 1
de la cuirasse Decauville. La largeur du canal alleinl ainsi
46 m. par l'extérieur des chemins de halage au lieu de
42 m. au profil normal.

Un profil spécial avec mursa ¢Lé appligné entre I'écluse
d'Yverdon el le pont C. F. F. & cause de la présence de
(rois ponls successifs, lrop peu dislanls pour permellre
I'emploi du profil courant entre deux.

VI. Surlargeur en courbe.

La surlargeur en courbe esl oblenue en déplagant les
lalus intérieurs vers le cenlre de la courbe. Pour en déler-
miner la valeur 4 L, on considere la posilion la plus défa-
vorable de deux bateaux qui se croisenl. Chaque baleau
exige une surlargeur é¢gale a la fleche / de la courbe sur la
longueur 1 = 65 m.

1\2
= (T) _(32,5)2 _ 1056
G ) TR TS ¥
1056
R

AL =2f =

En réalité, les balteaux fonl presque loujours de pelils
angles avee les posilions indiquées, mais on estime cepen-

dant que le jeu minimum de 2 m. (le méme qu’'en aligne-
d D

ment esl bien suflisanl pour empécher les rencontres el
quil permel méme d’adopler des valeurs 4L légerement
inférieures a celles calculées.

Le lableau suivanl donne les valeurs

1056

ALi= el les surlargeurs adoplées
R =1000 m. 4L calculé =1,06 m. 4L adopté =1 m.
1500 m. » 0,70 m. » 0,50.
2000 m. » 0,53 m. » 0 m.

VII. Entrées du canal.

Ces enlrées, qui consliluent de véritables porls d’allente,
peuvenl abriler & cerlains momenls un grand nombre de
baleaux, soil chalands, soil remorqueurs. Pour faciliter la
lraclion, nous avons admis un mouillage minimum de 3 m.
(en basses eaux). Ce mouillage esl nécessaire aussi pour
tenir comple de I'ensablement qui peul se produire. Ces
ports d’allenle sonl préservés des vagues par des enroche-
ments dont la créle est prévue & 1 m. au moins en dessus

des haules eaux. (A suivre.)

Pavillon des Sports
du Montreux-Palace.

La Sociélé des Hotels National el Cygne, a Monlreux,
propriélaire du Monlreux-Palace, désirant donner aux
étrangers qui séjournent dans la région, unlieu de rendez-
vous sporlifs, fit édifier par son architecte, M. Eug. Josl,
4 Lausanne, le Pavillon des Sports. Comme emplacement
elle choisit les jardins du Monlreux-Palace en bordure de
la route cantonale el au niveau du quai.

Sur cel emplacement le probleme présentail quelques
difficullés. La destination de I'é¢difice exigeant des locaux
de dimensions élevées, enlrainail une conslruclion Llrop
haule, nuisanl & la vue prise depuis les terrasses du Palace.

Force fut done de se limiler en hauteur. En conlrebas,
il fallul s’arréler au niveau que fixaienl les plus hautes
caux du lac.

La construclion se fit en 1910 el bien que Je lerrain
gagnésur le lac présentat de grandes diflicultés techniques,
les travaux onl pu élre achevés dans I'espace d'une année.
Le cimenl armé ful d'un puissanl secours pour les fonda-
lions dans I'eau.

Le Pavillon des Sporls se compose de deux construc-
lions superposées, relides enlre elles, intérieurement et
extérieurement, par plusieurs escaliers.

La parlie inférieure, la plus vaste, comprend les grandes
Salles de Sports: Skaling, Bowling, Promenoir, Salons,
Bar, Galerie de Lir, Services, ele.

La partie supérieure posée sur la loilure de ces locaux
formant lerrasse, comprend : le Tea-Room, ses salons el
ses services.

Les facades de la construction inférieure, monlant

jusquau-dessus du niveau de la roule cantonale, sonl en

pierre d’Arvel. La construclion supérieure esl en pierre
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LE CGANAL D'ENTTHER()CIIES

Projet de M. W. Martin.

Fig. 2. — Profil en long. — Echelle
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