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Bulletin technique de la duisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

RépactioN : Lausanne, 2, rue du Valentin : D H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Faucille el Si-Amour-Bellegarde, par I. Reverdin, ingénieur.— T'héorie du coup de bélier, par Lorenzo Alliévi, ingénieur (suite).
— Transformation des immeubles « Ancienne Poste » el Pochon freres, place Si-Frangois el place Cenlrale, a Lausanne (pl. 8 et9).— De la

resporsabililé professionnelle des archilecles el des ingénieurs, par le D* Max-E. Porret (suite el fin). — Lausanne et Lucerne. — Circu-
laire a tous les architectes ayant demandé le programme de concours du « Palais fédéral de Justice, & Lausanne ». — Association

amicale des anciens ¢léves de I'Ecole d'ingénieurs de 1'Université de Lausanne : Demande d’emploi.

Faucille et Saint-Amour-Bellegarde
par F. REVERDIN, ingénieur.

La presse vienl de donner les conclusions auxquelles
esl arrivée, aprés plus d'une année d’éludes, la Commis-
sion que le Ministre des Travaux publics de France, M. Jean
Dupuy, avait chargée d’examiner les moyens d’améliorer
les communicalions entre Paris, Genéve el la Savoie. Lors
du dernier changement de minislére, le nouveau titulaire
des Travaux publics, M. Thierry, avail confirmé celle Com-
mission. Elle se composail de MM. Meunier, président;
Scheendeerffer, de Volonlat, Barrand, Caldagues et Roberl,
pourles Travaux publics; Goul el de Béarn, pourles Affaires
étrangeres; Luquet el Renaudin, pour les Finances.

Voici le texte officiel de ces conclusions :

1° En ce qui concerne I'influence de l'ouverture de la
ligne Frasne-Vallorbe sur les relalions Paris-Geneve el
Paris-Annemasse, que celle ouverlure, bien qu’elle réalise
une diminulion de parcours trés appréeiable, qui est res-
peclivement de 49 el 36 kilométres pour chacun des iliné-
raires , n'aura pas nécessairemenl pour conséquence de
détourner une partie importante du trafic voyageurs de
I'itinéraire actuellement suivi par ce lrafic;

Qu’elle n’aura aucune influence sur le parcours des
marchandises, el que, par conséquent, la situalion nouvelle
créée par ouverture du Frasne-Vallorbe ne parail pas jus-
Lifier, dans I’élal actuel, les sacrifices pécuniaires considé-
rables que comporte I'exéculion de 'un quelconque des
projels envisagés pour y remédier;

2° En ce qui concerne les conclusions possibles pour
améliorer les relalions Paris-Genéve el Paris-Annemasse :

Que les deux seuls projels susceplibles d’¢lre pris en
considéralion sont : le projel dit de la TFaucille, avec
rampes de 159, et le projel dil de Sainl-Amour-Belle-
garde, avec rampes de 150/, & I'exclusion de loules les
aulres solulions proposées :

Que ces deux projels paraissenl exéculables el ne sem-
blenl pas devoir présenler, au poinl de vue technique, de
difficultés plus considérables que celles rencontrées dans
la percée des grands soulerrains alpins exéeulés jusqu’a ce
jour;

Que, nolamment, les difficullés provenant de I'élévation
de la température el de la durelé des roches seronl moin-
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LEGENDE : Projet A : St-Amour-Bellegarde. Projel B: Lons-le-Sau-
nier-Geneve. Projel C: Nyon-Vallorbe. Projet D : Aubonne-Vallorbe.

dres, mais que celles résultant de venues d’eau imporlantes
pourront étre rés grandes dans I'un comme dans l'autre
projel;

3% En ce qui concerne la dépense, qu’on peut admettre
que le projel de la Faucille cotlera 144 millions sur les-
quels la ville de:Genéve s'esl montrée disposée a prendre
20 millions & sa charge, ce qui ramenerait la dépense pour
la France & 124 millions ;

Que le projel de Sainl-Amour-Bellegarde cotitera 90 mil-
lions enlierement & la charge de la France, somme qui
sera porlée a 106 millions enlierement & la charge de la
I'rance, si 'on y ajoule la dépense a faire pour réaliser le
raccourci Dijon-Seurre, el & 110 millions, avee 1'addilion
des améliorations de la ligne de Bellegarde & Annemasse ;

Elanl bien entendu — el la Commission insiste sur ce
poinl — que les chiffres qui viennenl d’¢tre donnés com-
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portent un trés grand aléa, en raison de la longueur des
souterrains el des conditions hydrologiques des régions
traversées ; .

Qu'en loul cas, il y a lieu de prendre acte de la décla-
ration faile par le représentant du ministre des Finances,
que, dans I'élat de nos finances, ni 'un ni lautre des pro-
jets envisagés n’esl, pour l'inslant, susceplible d’¢lre réa-
lisé, malgré intérel que pourrail présenter I'élablissement
de communicalions aussi rapides que possibles enlre Paris,
d'une parl, la Savoie el Geneve, d’aulre part ;

4o En ce qui concerne la comparaison des deux projels
au poinl de vue économique, qu'ils peuvent étre considérés
comme comparables, lant pour le trafic marchandises que
pour le lrafic voyageurs, avec un léger avanlage pour la
Faucille, au point de vue du trafic de transil et au poinl
de vue du trafic local créé ;

50 En ce qui concerne la comparaison des deux projets
relenus, au point de vue polilique, que cetle comparaison
ne fail ressorlir au profit de laligne du Saint-Amour-Belle-
garde, que l'avantage cerlain de la moindre dépense, el
lavantage, conlesté du reste par quelques-uns, de n’em-
prunter sur son parcours que le terriloire frangais;

En ce qui concerne la comparaison des deux projels
relenus, au point de vue diplomatique, la Commission, s¢
référant i Pexposé inséré dans le corps du rapport précé-
dent, estime qu'il ya lieu de prendre acte de la déclaration
faite par le représentant a la Commission du ministere des
Affaires élrangeéres : « Qu'au point de vue des intéréls
» francais et de nos relalions avec la Suisse, il n’y a aucune
» comparaison & faire enlre la ligne de la Faucille el
» celle de Saint-Amour a Bellegarde, et qu'on ne peul
» accepler en principe que la ligne de la Faucille ».

La queslion a é1é étudiée avec un soin loul particulier.
Toules les suggeslions onl élé éxaminées. On avail pro-
posé des variantes diverses, qui n'onl pas éLé retenues.
Une entre autres avait comme bul de metlre sur pied
d’égalilé, a partir de la sortie d'un tunnel sous le Jura, le
parcours direct par Genéve vers Annemasse el un parcours
conlournant le canlon, el restant enliécrement sur lerri-
loire francais. Pour y arriver, il fallait déplacer vers le sud
la sortie de ce tunnel, ce qui lui donnail une longueur
démesurée. Ou bien on avail imaginé une ligne d’une alli-
tude élevée, permeltant de raccourcir ce lunnel, mais
n'ayant pas de jonction dans la direction de Genéve aulre-
menl qu'a parlir de St-Julien. Ces deux projels onl ¢l¢
jugés irréalisables el écartés. Il nest reslé en présence que
le projet de la Faucille et celui de Saint-Amour-Bellegarde.

On sail que le Comité de la Faucille a cherché a réduire
la longueur des tunnels de son projel primilif, avec décli-
vilés de 100/y,, en adoptant des déclivités de 159g, el en
modifiant un peu le tracé. Celui-ci partant de Lons-le-
Saunier passerail sous une premiére chaine, par un tunncy
de 5650 m., se développerail sur le plateau de Moirans,
(raverserail un second chainon, par un tunnel de 3850 m., el
aprés Saint-Claude passerail sous le Jura par un tunnel de
12660 m., pour alleindre Chevry el de la Vernier-Meyrin,
a b kil. de Geneéve.

Des éludes compléles onl ¢Lé failes, au 1:5000, des
coupes géologiques el des recherches hydrologiques ont
6té demandées i des spécialistes, el un devis basé sur
I'expérience a éL¢ élabli.

On a souvent reproché a ce projet les risques d’irrup-
tions des eaux. 1l faul remarquer que les lunnels sonl a
des allitudes relativement basses, sauf pour le plus court
des trois, el on lira avec inlérét une letire de M. Fournier,
le professeur de géologie de Besancon, qui s'exprimail
comme suil, en réponse A la question qui lui avail éLé
posée si les modificalions du tracé pouvaienl avoir une
influence défavorable :

« Je vous aulorise & déclarer hautement que je consi-
dere le projel de 1912 (du Syndical franco-suisse de la
“aucille) comme parfaitement réalisable.

« Le grand tunnel de ce projel est, comme celui du pre-
mier projel, un tunnel de base qui ne présente aucun aléa.
Le tunnel de Revigny esl, lui aussi, presque idenlique &
celui du projet de 1901 el le nouveau Lunnel (tunnel de
Lavans, 3850 m.) me parail pouvoir remplacer avanlageu-
sement le tunnel de 12020 m. du premier projel. Je dois
cependant déclarer ne pouvoir me prononcer définitive-
ment sur ce tunnel de Lavans quaprés études sur le ter-
rain, mais je puis déja dire qu'on n’y renconlrera cerlaine-
menl aucune des graves difficultés qui retardent acluelle-
menl I'achévement de celui du Mont-d'Or. »

Quant au projet de Sainl-Amour-Bellegarde, il a été
sommairement éludié avant 1898 par la Compagnie P. L. M.
qui le préconisait alors. On n'en a jamais vu les éludes,
mais on sait par le rapport de la Commission nommée en
1902 pour comparer divers projets alors en discussion,
Frasne-Vallorbe, Faucille el Saint-Amour, que son tracé
passail par Cologny, Montfleur, Thoirelte, Izernore, La
Cluse, Nantua, Chatillon-de-Michaille, et aboulissail a
Bellegarde par un grand lacet.

Pour établir une comparaison avec le nouveau tracé de
la Faucille, la Compagnie a porté & 150/ les déclivilés
prévues d’abord & 109/, etelle a admis, d’apres un simple
examen sur la carle, que cetle modification ramenerail la
longueur A construire de 77 kil. & 69 kil.

Dapres la Commission les devis & comparer sont de
144 millions pour la Faucille, el de 110 millions pour le
Sainl-Amour-Bellegarde, avec des (ravaux complémen-
laires vers Dijon el entre Bellegarde el Annemasse. Mais
ce dernier devis est un peu problématique, puisqu’il ne
résulte pas d’éludes compléles, comme pour la Faucille
dont le devis avail éLé élabli 4 120 millions, et que la Com-
mission majore de 200/o. En loul cas, I'écarl n'esl pas
important, surlout si I'on lient comple de ce que la Faucille
est assurée d'une subvention de 20 millions du Canton de
Genove, el de 21/z millions qui viennent d'¢lre volés par le
Département du Jura.

Au point de vue technique, le projet de la Faucille esl
jugé aussi bien exéculable que celui du Saint-Amour-Bel-
legarde, mais pour celui-ci la Compagnie P. L. M. ne peut
pas justifier d’éludes aussi pousscées.

Actuellement, la distance Paris-Dijon-Sainl-Amour-
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Ambérieu-Culoz-Bellegarde-Genéve est de 605 kil. ; par le
projel de Saint-Amour-Bellegarde, elle serait de 530 kil.,
soil 75 de moins, el par le projet dela Faucille, de 498 kil.,
soil 107 de moins. La Faucille raccourcil de 32 kil. de plus
que le Sainl-Amour-Bellegarde.

Le Ministere des Affaires élrangeéres s’esl prononcé, au
point de vue polilique, d'une facon lres calégorique : la
Faucille doil élre exéculée préférablement au Saint-Amour-
Bellegarde. La Faucille a un intérél inlernational, le Sainl-
Amour-Bellegarde n’a qu'un intérel régional. Il en découle
quesi la Compagnie P. L. M. veul exéculer le Sainl-Amour-
Bellegarde, elle doil s’al tendre, comme au Frasne-Vallorbe
dont on lui opposerail sans aucun doule le précédent, &
supporter une nolable parlie de la dépense. Or, on sail
combien les Compagnies sonl peu disposées a [aire des
frais de raccourcis qui onl comme résullal immédial une
réduclion des parcours laxés.

Examinons enfin, puisque la queslion financicére empé-
chera pour un cerlain lemps de mellre la main a I'cuvre
pour I'un ou l'autre de ces projels, quels sont les moyens
d’améliorer, soil en France, soil en Suisse, au moins pro-
visoirement, les relations de Paris & Geneve ela la Savoie-

Du colé francais on vienl de décider de poser la seconde
voie enlre Bellegarde el Annemasse. Ce lravail n'ira pas
sans de cotleuses modifications & une ligne élablie, il y a
trente ans, avec des déclivilés accenluées el des courbes &
faible rayon.

D’aulre part la Compagnie P. L. M. pourrait-elle amé-
liorer sa ligne de Bourg & Bellegarde, pour y faire passer
des express? Cela parail diflicile el serail forl couleux,
celle ligne ayant des déelivités allanl jusquia 280/y, el le
lerrain ne se prélant pas & des dévialions. Dans son élal
acluel, on ne pourrail rien gagner surle temps de par-
cours par 'autre ligne.

Quelles sont les amélioralions que 'on pourrait apporter
du colé suisse pour les relations Paris-Geneve?

Toul d’abord il faudrait de meilleures correspondances
A Renens, en y faisanl coincider convenablemenl des
express. En second lieu le raccordement de Denges & Bus-
signy, donl la Convenlion de Berne de 1909a prévula réou-
verlure, enlrainerail la création de Lrains spécialisés sur
Geneve, évilanl le délour par Renens ou Lausanne.

Enfin, celle méme convenlion & snggéré 'élude d’'un
raccourci de Vallorbe a4 Bussigny, ce qu'il faul entendre
par une amélioration de celle seclion, alfectée de déclivités
facheuses.

On a dernierement proposé une ligne partant de Nyon
el se bifurquant a I'lsle en deux branches, 'une aboulissanl
A Yverdon et lautre & Vallorbe. Celle derniere inléresse
les relations de Geneve avee Paris. La dislance Paris-
Genéve, qui serail par Renens-Vallorbe-Frasne, de H61 kil.
se réduirail & 533 kil. par 'exéeution de ce projel.

La longueur & construire de Nyon au Day serail de 45
kil. et la distance Nyon-Vallorbe, qui est acluellement par
Renens de 76 kil., serail ramendée A48 kil., soil un raccourci
de 28 kil. Les déelivités élant de 15 9/50 au maximum, au

lieu de 209/ sur une partie de la ligne acluelle, le gain en
distance virtuelle serail de 45 kil.

Mais ce tracé a plusieurs défauls: il double inutilement
la ligne du lac de Nyon & Rolle, il passe dans de mauvais
terrains dans celle parlie, el s'éleve Lrop haut, & Ballens,
pour redescendre vers I'lsle el remonter jusqu’au tunnel
sous la Combe au Clerc, avant Le Day. On pourrait trouver
un aulre (racé plus logique, en partant du ponl sur
I'’Aubonne, aprés Allaman, el en se dirigeant par Grancy
en rampe conlinue de 10 a 159/, jusqu’a Juriens-Envy, et
en aboulissanl au méme lunnel. I1 n’y aurait que 30 kil. &
conslruire, el le gain en parcours réel comme en distance
virtuelle seraitle meéme que par le projel du Nyon-Vallorbe.

11 y a quelques années M. Perey! avail proposé un
(racé en 150/ de Bussigny a Vallorbe qui viendrail coin-
cider avec celui d’Allaman & Vallorbe, & partir de Grancy.
De ce poinl & Bussigny il y aurait 12 kil. & conslruire, de
sorle que, par la construction de 42 kil. seulement, on pour-
rail améliorer A la fois les relations de Vallorbe, & Genéve
el A Lausanne. La section Vallorbe-Grancy serait commune
aux deux directions, el le raccourci servirait aux deux
trafics. On pourrail, toul en élablissanl & double voie la
ligne Allaman-Vallorbe, se contenter de la simple voie pour
la seclion Bussigny-Grancy, en I'affeclant aux lrains mon-
tants, landis que la ligne acluelle Bussigny-Vallorbe ser-
virail aux lrains directs descendants vers Lausanne el &
lous les trains omnibus locaux.

En exécutant celte ligne on obliendrait pour les rela-
lions de Paris avec Geneve el la Savoie des avanlages sur
Pétal actuel & peu prés équivalentls & ceux que pourrail
donner la ligne de Sainl-Amour-Bellegarde, dont I'établis-
semenl est des plus problématiques pour le moment. Les
Chemins de fer fédéraux y gagneraienl un nouveau rac-
courci susceplible de leur permelire d'atlirer sur leurs
ails une partie du trafic de Paris pour Genéve el la Haule-
Savoie.

Celle question mériterail d’étre étudiée, en allendant
que les circonslances financiéres s'améliorant on puisse
songer a décider la France a exécuter la Faucille,

Lorexzo ALLIEVI, INGENIEUR

r . ry*
Théorie du coup de bélier.
Traduclion francaise
par R. NEESER, professeur & I'Université de Lausanne.

(Suite)?2.

§ 3. La caractéristique o.
La nature des phénomeénes qui accompagnent le mou-
vement varié d’un liquide dans une conduite, phénomeénes
qui, comme on le sail, sonl caractérisés par des varialions

contlinuelles de lavilesse el de la pression, esl évidemmentl

U Voir Bullelin lechnique du b juin 1902.

2 Voir No du 10 juin 1913, page 121.
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