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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

REpacTtion : Lausanne, 2, rue du Valentin :

D H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : La nouvelle usine & gaz de la ville de Lausanne, & Malley, par W. Cornaz, ingénieur (suite). — Chronique : Greina ou Spliigen.

— Concours pour les colléges classique et scientilique, & Lausanne. — Concours pour l'aménagement du Waidareal, Zurich. —
Société suisse des ingénieurs et architectes : séance du Comité central du 20 février 1912; séance du 22 mars 1912. — Correspondance.
— Bibliographie. — Tunnel de base du Hauenstein. — Souterrain du Mont d’or. — Association amicale des anciens éléeves de

I'Ecole d’ingénieurs de I'Université de Lausanne. Demande d’emploi.

La nouvelle usine a gaz
de la ville de Lausanne, a Malley

par W. CORNAZ, ingénieur
Chef du Service du gaz de Lausanne.

(Suite?).

Transporteurs a charbon. — Les wagons sonl amenés
a coté des magasins sur une Lrémie recouverte d’une grille
ne laissant passer que les morceaux plus pelils que 25 cm.
a I'anneau. Le charbon y esl jelé & la pelle pour passer
ensuite par deux ouvertures de décharge, sans lrappe, sur
deux transporleurs. Ces derniers enlrainent le charbon
par leur mouvement tandis que leur arrél interrompl le
débit. Ils sonl constitués par des tabliers métalliques con-
tinus formés de palelles & recouvrement el & jours mon-
tées sur des chaines en acier forgé, venues avec galels;
ils roulent & la vitesse de 15 em. par seconde dans des che-
mins en cornieres (fig. 31 el 33).

Chacun de ces lransporteurs verse son charbon dans
un concasseur ; ces deux appareils marchenl loujours en-
semble.

Ces concasseurs sonl conslitués par des cylindres for-
més de disques en fonle dure avec pointes el dents de
forme convenable, montés sur arbres lrés robustes, aclion-
nés par engrenages el munis de volanls importants; ils
déversent dans une (rémie commune pouvant, par la ma-
nceuvre d'un volel alimenler facullalivement I'un ou Paulre
des deux convoyeurs a godels basculants, qui font Loul le
tour du batiment.

La disposition des divers transporteurs permel d’ulili-
ser ces convoyeurs pour le remplissage des silos ainsi que
pour la vidange du charbon. Ces convoyeurs a godels bas-
culants sont conslitués par des godels en forte lole em-
boulie, monlés enlre deux chaines munies de galels ;
chaque godet porte une came qui dé-

lermine son renversemenl & l'endroil
qu’'on s'esl fixé el qui empéche en mé-

Fig. 31. — Trémie de receltte.

Dans la parlie supérieure des magasins & charbons, les
convoyeurs passenl sur des bascules continues qui enregis-
lrent automatiquement le charbon transporté ; I'exactitude
de ces bascules esl vérifiée facilemenl deux a trois fois par
semaine el le 0/; d’erreur est appliqué chaque jour aux
poids qu’elles indiquent. Elles servenl uniquement a don-
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me temps 'oscillation apres la vidange

du godet (fig. 34).

t Voir N° du 25 mars 1912, page 65.

Iig. 32. — Magasins & charbons. Coupe sur le tunnel d’amendée.
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ner la quantité de charbon dislillée par jourela permellre
de cetle facon I'élablissement du rapporl journalier de
I'usine.

Le charbon qui a éLé élevé par les convoyeurs & godels
est réparti dans les différents casiers des silos par couches
régulieres, horizonlales de facon & éviter la fermentalion
de la houille, en lui donnant ainsi le temps de sécher par-
liellement el surtoul pour éviter la perte de place quiocca-
sionnerail I'emmagasinement sous forme de cones. Celle
réparlilion est obtenue au moyen de deux pouls roulants,
portant des transporleurs a courroie. Les ponls ainsi que
le déverseur des transporteurs se déplacent automalique-

menl et simullanément sur le champ d’emmagasinage,

qu'on s'esl fixé au moyen de bulées variables (fig. :

Ces ponls roulants sont munis d'un petil transporteur
A courroie, dil transporteur de secours, qui permel, en cas
d’avarie au convoyeur & godels adjacenl au ponl roulant,
d’étre alimenlé par le convoyeur & godels opposé (fig. 36).

La reprise du charbon s’opére sous les 18 silos au moyen
de six extracteurs. Ces appareils sonl conslilués par une
chaine en acier forgé porlant des racloirs qui se déplacent
dans une auge ; le brin supérieur de ces chaines sans fin,
agil sous chaque orifice de silos comme distribulenr. Les
extracteurs de reprise alimentenl les convoyeurs a godels
qui onl servi & 'emmagasinage ; ces derniers élévent done

le charbon une seconde fois pour le déverser dans le trans-
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Fig. 34. — Magasins & charbons. — Convoyeurs a godets.

porleur a
élre distillé (fig. 37).

Toul le systéme que nous venons de voir, se compose
moleurs électriques,

racloir, qui améne le charbon sur les fours pour

2

done de 14 appareils actionnés par 8
représentant une puissance lolale de 66 HP environ, mais
la force réellement absorbée esl bien inférieure el ne dé-
passe pas 18 & 20 HP lorsque loul fonctionne. Les divers
transporleurs ne dépassent pas la vilesse de 15 em. & la
seconde el donnent un débit de 30 tonnes & I'heure.

Ainsi qu'on peul le voir d’apres les dessins, tous les
transporteurs sont installés a double ; celle précaution qui

5. — Magasins a charbons.

— Ponts roulants.
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dessus des silos

Fig. 36. — Transporteur de secours des ponts roulants.

Fig

37. — Reprise du charbon sous les silos.

donne une grande sécurité au service du charbon, permel
en outre d’'emmagasiner toul en alimenlanl la halle de dis-
tillation. Elle permel aussi de faire pour la distillation des
mélanges de houilles différentes el enfin de transporter
directement sur les fours, les wagons de charbon sans faire
passer ce dernier par les silos.

Magasins @ coke. — Les condilions auxquelles devait
satisfaire I'installalion concernant le coke élaient les sui-
vanles :

1o mellre le coke & l'abri des intempéries pour éviler
spécialement de le mouiller.

20 créer une manulention mécanique pour éviter aulant
(ue possible la main d’ceuvre.

3¢ élablir des réservoirs suflisanls pour emmagasiner la
production de I'été, de fagon & ne vendre le coke que pen-
dant I'hiver, ¢’esl-a-dire le plus possible pendanl la saison
ot les prix sonl le plus rémunérateurs.

Ces condilions amenérent a4 conslruire une immense
halle de 104 m. 33 de longueur sur 24 m. de largeur. Cette
halle recouvre plusieurs réservoirs en bélon armé en forme
de silos, dont les deux principaux pouvant contenir ensem-
recevoir le coke
brul venanl direclement de la distillation. Les autres,
plus pelils, recoivent le coke marchand, c’est-a-dire celui

ble environ 4000 lonnes, sonl destinés a

qui a 61¢ eriblé par ordre de grosseur ; ces silos sont dispo-
sés de facon & élre abordés d’un coté par les wagons el de
'autre par les chars. Des quais élablis & la hauteur
moyenne des ponls des véhicules (1 m. 10), facilitent le
chargemenl des chars (fig. 39 a 43).

Tous ces silos sont conslruits avec des pentes d’écoule-
ment a 33° sur 'horizontale ; celle inclinaison convient trés
bien & I'écoulement du coke par les orifices de reprise el a
donné de bons résullats en pralique. Les coincements el
voules de coke pres des orifices ne se produisent pas el la
reprise se [ail sans diflicultés.

Transporleurs @ coke. — La manulenlion mécanique du
coke eslun probleme (res difficile & résoudre d'une fagon
parfaile, parce que d'un colé le coke agil sur les engins de
transporl comme de U'émeri el les use rapidement el que,
d'un aulre colé le coke lui-meéme doil ¢lre ménagé pour ne
pas ¢lre Lrop brisé, en produisant un 0/, anormal de pous-
giere. Dans ce bul les transporteurs & racloirs onl été ex-
clus de la manulention du coke ; d’autre parl le nombre
des chules de coke el leurs hauleurs onl élé réduites au
minimum possible. A I'exclusion d’un seul appareil, tous
les transporteurs sonl du lype a courroie en loile caoul-
chouquée ; ils ont le grand avantage de porter délicatement
le coke en employanl une force Irés minime el exigent
relativement peu d’entrelien.

Si nous suivons maintenant le chemin que parcours le
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Fig. 39. — Distribution en plan de la halle & coke.



T

I
[

I

Halle des

-
extracleur

[

I extracteur/ u
Fig. 40. — Halle & coke. — Coupe longitudinale sur les silos & tout-venant.
P T

1

JTrommels-cribleurs

Gresillon” -

: \,——*:.
T i

S g R

extracteur/

chargeur de vagons

exiracieur / |
T

chargeur de vagons w

Remarque : Lire ci-dessus : Arrivée du coke des frommels el coke marchand.

Fig. 41. — Halle & coke. — Coupe longitudinale par les silos & coke marchand.
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Fig. 42. — Halle a coke.
Coupe transversale par I'élévateur.
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Fig. 43. — Halle & coke. — Coupe transversale.

morceau de coke qui vient de la halle des fours, nous le
voyons d’abord suivre le haul des magasins a coke sur un
long transporteur & courroie (122 m.), capable de débiter
3,5 tonnes a4 ’heure avec une vilesse de 80 em. & la seconde ;
ce lransporleur fixé sur la charpente de la loilure esl placé
dans I'axe des silos & Loul venant, de facon a déposer le
coke dans ces derniers. Pour éviler une grande chule, le
coke roule de celappareil sur une grande goulolle inclinée
jusquau fond des silos; pelil a pelil le cone de coke se
forme jusqu'a ce que son sommel arrive immédiatement
sous le transporteur réduisant ainsi la chule & moins d’un
métre. A partir de ce moment la le déverseur du transpor-
teur est déplacé & la main une fois tous les un ou deux
jours, suivanl I'avancement du tas de coke. Un transpor-

teur identique mais beaucoup plus courl, puisqu'il ne va
que de Pextrémité de lahalle des fours a celle du coke, est

place & colé el serl de réserve. (A suivre).

CHRONIQUE

Greina ou Spliigen.

M. le D" Rob. Moser, ingénieur, l'auteur bicn connu de
plusieurs projets de chemins de fer & travers les Alpes orien-
tales, a présenté toul récemment, a la Société zurichoise des
ingénieurs ct des architectes, une étude comparative des
chemins de fer de la Greina et du Spliigen. Nous résumons
cette étude en nous aidant d’autres documents quinous ont
¢été obligeamment communiqués par M. Moser.

Le tableau ci-dessous contient les données lechniques
essenlielles des deux principaux projets et de quelques-unes

Spliigen Greina
Coire-Chiavenna Coire-Biasca
Projet 1890 1906 1909 1906 1907

92 060 m. 83892 87930 97 255 91 855
1114m. 102 1033 922 886

Longueur totale de la ligne
Altitude maxim.

Différences d’altitude cumulées 1 346 1170 — 991 918
Rampe max. coté nord 26 9/g9 26:%50, 25%,0r 115 11,5
» »ocoté sud 26 %50 26%0 — 25 9%p 209

300 m.
300 m.
21 120m.

300 m. 350m. 400 400
300 m. 500 350 350
26135 24290 20 350 27 500

Rayon minimum, coté nord

» » » o osud
Longueur du grand tunnel
En tunnels sur toute la lon-

gueur de la ligne 42038m. 40218 — 28600 32190
0/, de la longueur en tunnels 45,60, 47,99, — 294Y, 359,
Capital d’établissement, en

millions 176 162 147 145 187
Capital d’établissement, par

km. 1,0118 22887 1,575 1,4909 2,0358
Distances effectives de Coire a

Milan 210 km. 201 km. — 223 218

Génes 361 » 352 » — I} F3p701 1316

Venise 26 » 417 » — 473 467

de leurs variantes. Les avanlages qu’on préte aux longs tun-
nels ne compensant pas, au dire des C. F. F., le surcroil de
dépenses qu'entraine leur conslruction, les projels Greina de
1907 et Spliigen de 1906 et 1909 seront laissés de coté dans
ce qui suil. Le projet Spliigen de 1906 est dailleurs, aux
yeux de M. Moser, plus avantageux que celui de 1909. Dans
celui-ci, la pente du versanl sud du grand tunnel a été
abaissée de 18,59, projet de 1906, & 7,56 Y/, et le maximum
de déclivité a été ramené de 26 9/, & 259/, pour les sections
i ciel ouvert, mais la pente de la plupart des grands tunnels
n’a pas été diminuée; bien au contraire, dans le tunnel héli-
coidal de Thusis, par exemple, elle a été portée de 23/, &
249/,, el M. Moser caleule que, eu égard & la diminution de
Iadhérence dans les souterrains el & la résistance dans les
courbes, celle pente théorique de 24 %y, correspond en réalilé
A une inclinaison de 32,3%g. Quanl & l'agrandissement
projelé (de 300 & 350 m. du coté nord et 4500 m. du coté sud)
du rayon des courbes, M. Moser doute qu'il soit réalisable,
élant données la nature et la configuration du terrain.

Si I'on voulait s'imposer réellement le maximum de pente
de 259, sur loute la ligne, augmenter le nombre et la lon-
gueur des plateformes horizoulales des stations qui sont in-
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Fig. 38. — Vue générale

suffisants, la longueur totale du chemin de fer serail de
91230 m., soit 7340 m. de plus que dans le projet de 1906.

De plus, le capital d’établissement devrail étre évalué non
a 147 millions, mais a 180 millions au moins.

Le tableau ci-dessus fait suffisamment ressortir, au point
de vue purement technique, les avantages de la Greina et
nous nous abstenons de les commenter. Notons encore (u'au
dire des experts, la configuration géologique du lerrain,
dans le voisinage du Spliigen, est beaucoup moins favorable
qu’'a la Greina.

Voici, d'aprés M. Wirmli, 'homme de confiance du Co-
mité du Spliigen, les recetltes et dépenses d’exploitation
présumées du Spliigen, comparées a celles du Gothard :

Recettes. Spligen Gothard

e D e

Total. Par km. Total. Par km.

1. Voyageurs . 4 373 600 49 700 10872 159 39392
2. Bagages . 390 000 4432 988 170 3 580
3. Marchandises 2 538 000 28 841 15 912 249 57 653
4. Animaux. . 77 000 875 334 370 1212
5. Divers. . . 88 000 1 000 1 062 848 3851
Toraux . 7 466 600 84 848 29 169 796 105 688

de la Halle a coke.

Dépenses.
1. Administration
. Surveillance et
entretien
3. Expédition et

280 280 3185 755 903 2739

(]

863 280 9 810

mouvement 1073 160 12 195 5247 742 19013
4. Traction 1 346 509 15 301 8630 188 31269
5. Divers 603 630 6 860 2 225 829 8 065

Toraux . 4166 909 47 351 21 578 406 78183

Excédent des

recettes . 3299 691 37 497 7 591 390 27 505

L’auteur de ces calculs n’a pas hésilé, comme on voit, a
attribuer au Spligen une recette-voyageurs kilométrique
supérieure de Fr. 10000 a celle du Gothard : c'est peut-étre
exagéré. Quant aux dépenses d'entretien et de traction, elles
sont devisées a la moitié & peu pres de celles du Gothard
malgré les conditions bien moins favorables ol se trouverail
le Spligen.

D’autre part, M. Wiirmli estime & Fr. 2514 000 seulement
les recetles totales de la Greina et M. Moser, aprés avoir
rappelé que la Greina est bien plus avantageuse que le Splii-
gen, au point de vue technique, constate que le travail de
M. Wiirmli n’est pas (rés sérieux.

Examinons maintenant le préjudice que subiraient les
C. F. F. du fait du percement des Alpes orientales. Nous
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