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Souterrain du Mont d’Or.

Installations de congélation de viande
dans la République Argentine.

Exécutées
par la Maison Sulzer Freres, a Winterthur
et ses Représentants
Geiger, Zublin & Ci¢, Buenos-Aires.

(Suite el fin1).

Installation frigorifique.

Pour la production du froid, il exisle une installalion
frigorifique Sulzer, basée sur la compression de 'ammo-
niaque (fig. 10). La compression du fluide frigorifique se
fait dans un compresseur compound, & deux élages. Le gaz
ammoniac, chauffé par la compression, passe du cylin-
dre a haule pression dans les serpenlins d'un condenseur
a ruissellement 4, dans lequel il est refroidi a peu prés jus-
qu'a la température de I'eau réfrigérante. Sous l'aclion de
ce refroidissemenl, le gaz ammoniac se liquéfie, parce
que la température du condenseur esl nolablement plus
basse que la lempérature d’évaporation de l'ammoniaque
correspondanl & la pression de 9 a 13 kg. & laquelle on
comprime. Le gaz ammoniac liquéfié (raverse la sou-
pape de réglage el entre par la conduile b dans les serpen-
lins d’évaporation C, a l'inlérieur desquels réegne une pres-
sion plus basse (env. 1 alm. eff.). La lempérature d’évapo-
ralion & celle faible pression élant sensiblemenl au-dessous
de zéro, le gaz liquéfié s’évapore de nouveau, en produisant
du froid, aussitol apres avoir Lraversé la soupape de véglage
Le froid produil par I’évaporalion esl employé ici pour
refroidir I'air dans des chambres spéciales (chambres des
balleries frigoriferes); lair refroidi descend dans les
chambres de congélation pour y congeler la viande.

Le choix du compresseur compound a ¢Lé diclé par les
conditions climatériques, i cause de la grande différence
enlre la température de I'ean de refroidissement el celle
des chambres de congélalion. Dans ces conditions, la com-
pression du fluide frigorifique dans un seul eylindre entrai-
nerail des lempératures relalivement élevées. La réparli-
tion de la compression sur deux cylindres les réduil

! Voir N° du 10 février 1912, page 31.

nolamment; en oulre, comme le compresseur compound
esl muni d'un dispositil’ réfrigérant, son rendement esl
sensiblemenl augmenté parla. La fig. 10 montre ce dispo-
sitif. On voil qu'une partie de 'ammoniaque liquéfiée ve-
nanl du condenseur (raverse les serpenlins d’évaporalion
du réfrigérant B. L'extrémilé inférieure de ces serpentins
aboulil par la conduile ¢ au lube qui fail communiquer le
cylindre & haule pression avec le eylindre & basse pression.
L’intérieur des serpentins d'évaporalion esl donc soumis
A la pression du cylindre a basse pression du compresseur,
de sorle que le fluide frigorifique liquide qui arrive du
condenseur A sous une pression plus élevée s'évapore
immédiatemenl dans les serpentins d'évaporation B en
produisant du froid. Une faible parlie seulement du liquide
venanl du condenseur lraverse l'intérieur de ces serpen-
lins, tandis que le reste esl conduil dans le réfrigérant
méme, en baignanl Uextérieur des serpentins. Cette der-
niére partie est done refroidie par le froid produil par
I'évaporation du liquide & lintérieur. Grace & ce forl
refroidissement de 'ammoniaque liquide, on a puaugmen-
ler sa puissance spécifique.
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Fig. 10. — Installation frigorifique, systéme Sulzer.
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Fig. 11. — Machine & vapeur & soupapes,

Installation de machines.

Le froid est produil par deux compresseurs compound
doubles ; dans ces appareils, le gaz ammoniac esl préa-
lablement comprimé dans le cylindre a basse pression,
puis porlé ala pression de régime de 12 alm. environ dans
le eylindre a haule pression.

Les compresseurs sonl accouplés chacun aune machine
Sulzer & soupapes triplex dont les cylindres onl respecli-
vemenl 360, 600 el 900 mm. de diamelre ; la course com-
mune esl de 700 mm. (fig. 11). La vilesse des machines
est de 62 4 75 lours. Le cylindre & haule pression el le cy-
lindre & moyenne pression se trouvenl d'un ¢olé de la ma-
chine; le eylindre & basse pression se lrouve de l'aulre
colé avec un condenseur a surface d'une surface réfrigé-
rante de 35 m2. L’eau employée pour le relroidissement
esl celle qui vienl des condenseurs a ruissellement de
I'installation frigorifique.

Pour la production du couranl électrique nécessaire i
Iéclairage el la force molrice, il existe é¢galement deux
machines compound Sulzer & soupapes avee cylindres de
230 >< 400 mm. de diamétre el 700 mm. de course, lour-
nanl & 130 tours. Le condenseur a surface de 30 m? esl
placé derriére le cylindre & haute pression. Chaque ma-
chine est accouplée direclement & une dynamo shunt de
550 amperes, 110 volls, de la Sociélé Siemens & Halske.

Pig. 13. — Installations de Cuatreros. Vue générale.

Iig. 12. — Ventilation.

Prés du batiment des machines se trouve un alelier de
mécanique qui contient loutillage nécessaire & I'entretien,
aclionné par une machine a vapeur a tiroir de 10 ch.; un
emplacement est prévu pour un agrandissement éventuel
de la salle des machines.

Le batimenl des chaudieres contienl qualre chaudiéres
horizontales du Lype Sulzer d foyer intérieur, d’une surface
de chauffe de 58 m2 chacune el d’une pression de régime
de 1115 atm. Diameétre de Penveloppe de la chaudiére,
1,64 m. Longueur, 8,7 m. Diamelre des tubes ondulés,
850/950.

En outre, il exisle encore une cinquieme chaudiere
plus petite pour parer & loule augmentation de la produc-
tion journalicre du bétail abattu.

Leau de refroidissement nécessaire d la condensalion
est fournie par deux pompes ayanl chacune un débil de
11000 litres par heure.

Enfin installation de chaudieres comporle un écono-
miscur Green, composé de six groupes de 192 lubes pour
1,5 atm. eff., ainsi qu'une cheminée de 40 m. de hauteur

el de 1600 mm. de diamelre inlérieur.
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Fig. 14. — Frigorifica Uruguaya.

Condenseurs.

L’eau nécessaire au refroidissement des condenseurs
esl fournie par une pelile riviere qui coule pres de 'usine.
Son débil esl parfois lrés faible: aussi a-l-on prévu des
condenseurs & ruissellement, qui permetlent lulilisation
la plus rationnelle de Peau réfrigérante. Celle eau esl for-
lement chargée de sel; ¢’esl une autre raison pour prévoir
ce lype de condenseur, dont les surfaces se prétent facile-
menl au nelloyage.

Les condenseurs onl des dimensions sullisanles pour
que leur rendement soit satisfaisanl, méme par lemps hu-
mide. Les condilions climatériques sonl excellentes pour
ce genre de condenseurs, si on les compare a celles de
nos régions. La tempéralure moyenne est beancoup plus
élevée que chez nous, mais la chule annuelle de pluie esl
bien moindre (chez nous la température moyenne est d’en-
viron 100 el la hauleur d’eau tombée de 600 mm.). Pour
placer les condenseurs a I'abri du soleil el a un endroil
aussi frais que possible, on les a logés dans des galeries

le long des deux parois opposées de la salle des machines.

Batteries frigoriféres.

La congélation esl obtenue par Paction d'air refroidi.
Immédiatement sous le loil des baltiments Dy el Dg se
trouvenl les balleries frigoriferes (fig. 7). Llair refroidi
dans ces balleries, devenant plus lourd, descend par une
cheminée dans les chambres de congélation, ot il circule
autour de la viande i congeler; apreés avoir eédéson froid,
ce qui le rend de nouveau plus léger, il remonte par les
cheminées qui débouchent sous le plafond des chambres
de congélation (fig. 9) el revienl aux balleries frigoriféres,
ot il esl refroidi de nouveau. Pour angmenter la circula-
lion de Pair dans les chambres de congélation du balimentl
Dy, chaque chambre de balterie esl munie d'un venlila-
teur (fig. 12) qui aspire Iair chaud dans la chambre de
congélation, el le renvoie dans les balleries (fig. 9). Dans

le batiment Dy, construit plus Lard, on a renonce acelle

venlilalion artificielle ; la venlilation naturelle esl sufli-
sanle. élant donnée la faible hauleur, 2,2 m., donl nous
reparlerons. Chacun des deux baliments Dy el D, conlient
huil batleries frigorifeéres, qu'un couloir divise en deux
groupes de qualre. La surface réfrigérante tolale de cha-
que chambre du batiment Dt est de 265 m?, landis que la
surface réfrigérante des balleries du batiment D2 esl de
247 m2. Comme le refroidissement enléve de lhumidité &
la viande, Pair qui circule se charge d’humidité qui se dé-
pose dans les batteries. Tl faul done débarrasser de lemps
en lemps les serpentins des balleries de la neige qui s’y
forme. Comme les balteries frigoriferes sonl séparées des
chambres de congélation, il est évidenl que ce lravail
d’enlevement de la neige ne dérange en rien le service de

ces dernicres.

Chambres de congélation.

La circulation de Tair dans les chambres de congéla-
lion est réglée par des registres el des volels monlés &
Pintérieur des canaux d'air. Chacune des qualre chambres
de congélation du batiment Dy a une superficie de 17,5 X<
9.5 — 167 m2. La hauteur ¢lant de 4,4 m., leur capacilé
esl done de 4,4 >< 167 = 735 m?.

En plus des qualre chambres mentionnées plus haul, le
nouveau baliment D2 en conlient deux aulres (voir la fig. 9),
qui ont 35 m. de longueur el 9.5 m. de largeur, soil une
superficie de 3325 m2. Comme ces nouvelles chambres
n'onl quune hauteur de 2,2 m., la capacilé de chacune
d’elles est de 765 m3.

Chaque chambre de congélation du batiment D1 peut
conlenir 2500 moutons ou 200 betes bovines, landis que
chacune des deux chambres du nouveau batiment D2 esl
capable d’en contenir le double. Les lempératures varienl

enlre —30 a4 —15° cenligrades.

Magasins.
ancien batiment D! conlienl, au rez-de-chaussée el

au premier ¢lage, des magasins dans lesquels la viande
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Fig. 15. — Frigorifica Uruguaya. Machines a vapeur Sulzer accouplées directement avec les compresseurs.

congelée esl conservée jusqu'a son embarquement dans
les grands vapeurs. Chaque ¢élage conlienl deux magasins,
séparés par un couloir.

Nous avons déja dil que les chambres de congélation
du nouveau batiment D2 n’onl qu'une hauteur de 2,2 m.;
par suile de celle faible hauleur, on dispose, sous ces
chambres, d'un enlresol égalemenl d'une hauteur de 2,2 m.
el qui contienl deux magasins. Le rez-de-chaussée el le
premier élage du nouveaun balimenl sonl conslruils de la
méme fagon que ceux du batiment D1, de sorle que le nou-
veau balimenl conlient six magasins. Comme l'ancien ba-
liment en conlienl qualre, on dispose donc en loul de dix
magasins ui onl & peu prés lous la méme grandeur. Leur
superficie esl de 35 >< 9.5 = 332,5 m2 chacun.

La capacilé est de 332,5 >< 2,2 = 731,5 m? par maga-
sin.

Chaque magasin peul conlenir 12500 moulons ou un
nombre équivalent de béles bovines. La lempéralure y va-
rie de —5 & —8° cenligrades. Les serpenlins réfrigérants
ne sonl pas logés daus des compartiments dislinels; ils se
trouvenl a4 lintérieur des magasins mémes, car ils sonl
simplement deslinés & maintenir la viande en ¢lal de con-
gélation. Il ne se produil par conséquent aucun dépol
d'humidité provenant de la viande. de sorte que les balle-
ries frigoriféres ne risquent pas de se couvrir de givre.

Isolement des batiments.

La fig. 9 monire que les chambres de congélalion sont
renfermées dans des balimenls séparés. Entre leurs cloi-
sons el les murs des balimenls qui les renferment se
lrouve, toul aulour, un espace libre d’environ 80 cm. de
large, depuis le sol jusque sous le loil. Les murs exlérieurs
sonl percés de fendlres qui assurenl une venlilalion éner-
gique de toul le revétement isolant. Celle précaulion a dn
étre prise parce que le niveau des eaux soulerraines esl
assez ¢levé; on pare ainsi aux conséquences d'une inonda-
tion.

Les murs, les planchers el les plafonds sonl isolés de
la facon suivanle : une cloison en planches hien joinlées
est recouverle d'une couche de papier imperméable; des-
sus une couche de liege el une nouvelle cloison en plan-
ches, puis du papier imperméable el enfin, comme revéte-
ment extérieur, une nouvelle cloison en planches.

Les abattoirs de la Frigorifica Uruguaya.

La Frigorifica Uruguaya, qui apparlient mainlenant
a la Compania Sansinena, ful consltruile en 1903 sur des
plans largement congus el forme une installation moderne.
Les deux compresseurs doubles installés lors de la cons-
truction de P'usine onl une capacité chacun de 300 000 frig.
En 1908, on a inslallé un nouveau compresseur double,
d'une capacilé de 550 000 frig. par heure, ce qui porte la
:apacilé horaire lolale de la Frigorifica Uruguaya &
1150000 frig. Actuellementl, on inslalle un qualriéme
compresseur qui portera ce chiffre a 1700000 frig. (fig. 14
el 15).

En tenant comple des chiffres cilés au commencement
de cel article, on peul aflirmer que lindustrie frigorifique
lrouvera prochainement une occupalion imporlante dans
le domaine de la congélation de la viande. L’accroissement
de I'indusltrie el de la population contribueront forcément
a donner une imporlance de plus en plus grande & la
queslion du transport de la viande fournie par les pays
d’oulre-mer, question qui esl déja résolue au poinl de vue
Lechnique. La Suisse, donl la populalion est vingt fois plus
dense que celle de la République Argentine, vient d’aug-
menter, en ouvranl ses fronlieres, le nombre des pays im-
portateurs de viande d’oulre-mer: d’aulres nalions seronl
obligées de suivre cel exemple.

WERNER AHRENS,

Ingénieur de la Maison Sulzer Freéres,
a Winterthur.
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