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Définition générale de I'ellipse
d’élasticité des systémes articulés.
Par B. MAYOR, professeur.

(Suite ).

10. Les considérations qui précedent (rouvenl une ap-
plication immédiale dans la théorie du déplacement infini-
menl pelil d'une figure plane de forme invariable.

Considérons, en effel, une figure plane de forme inva-
riable el admellons qu’elle subisse, dans son plan, un dé-
placement arbitraire, mais infinimentl pelil. On sail qu'un
pareil déplacemenl peul loujours ¢lre oblenu en faisanl
Lourner la figure d'un angle infinimenl pelil @ aulour d’un
poinl que nous désignerons égalementl par w el qu'on ap-
pelle le centre de rotation. De plus, il est nalurel de faire
correspondre & ce déplacemenl une masse ficlive concen-
trée au centre de rotation, I'inlensilé de celle masse élanlt
précisément égale & 'angle @ qui doil alors élre regardé
comme posilif dans le cas ot la rolalion correspondante
s'opere dans le sens posilif, el comme négalil dans le cas
contraire. Dans ces condilions, la projection du déplace-
ment d'un poinl quelconque de la figure sur un axe pas-
sanl par la posilion iniliale de ce poinl esl égale, en gran-
deur el signe, au moment slatique de celle masse ficlive
relativement & l'axe considéré. Celle projection dépend
donc uniquement de I'axe envisagé el non du poinl parli-
culier de la figure qu'on a choisi sur cel axe; pour celle
raison, il esl indifférent de Pappeler le déplacement du
point ou de la figure suivanl cel axe.

Ces principes rappelés, admellons que I'on ail choisi,
dans le plan de la figure mobile, un systéme de lrois axes
u, v, w formanl un triangle de référence qui, cela esl
bien entendu, ne parlicipe pas aux déplacements que peul
prendre celte figure.

La masse ficlive qui correspond & I'in quelconque des
déplacements de la figure, masse que nous désignerons
sous le nom de rolation, peul alors ¢élre définie analylique-
ment a l'aide de ses coordonnées x, y el z relalivement &

ce lriangle. Par suile, les quanlilés @, y el z peuvenl ¢lre

!'Voir Ne du 10 décembre 1911, page 263.

regardées comme les coordonnées du déplacement lui-
méme. Au reste, ces coordonnées ont une significalion
géomélrique simple : T'une quelconque d’entre elles esl
égale, en effetl, au déplacemenl que subil la figure suivant
I'axe correspondant.

On sail, d’autre parl, que les rolations se composenl
enlre elles comme des masses ordinaires. Si done la figure
considérée subil, successivemenl ou simultanément, des
rolations en nombre quelconque, les coordonnées du dé-
placement résullant sont données par les formules

x 2@

I

y=2yi

'
::2:1‘,

ou I'on a désigné par x; yi zi les coordonnées de l'une
quelconque des rolalions composanles.

L1. Tl résulte, en particulier, de ce qui préceéde que la
rolation d'une figure invariable est enlierement déterminée
lorsqu’on connail les déplacements qu’elle subil suivanl
(rois axes formanl un triangle. En parlant de la, il devient
possible d’¢élargir quelque peu la nolion de rolation el de
I'élendre au cas d'une figure déformable.

Considérons dans ce bul une figure plane F qui se dé-
place el se déforme infiniment peu, en demeurant dans
son plan, de maniére que les distances muluelles de ses
divers poinls ne reslent plus invariables. Choisissons ar-
bilrairemenl trois poinls A, B, C de celte figure el, par la
position initiale de chacun d’eux, faisons passer un axe
fixe de maniére & oblenir un (riangle de référence. Si l'on
convienl alors de désigner par x, y el z les projeclions des
déplacements de ces poinls suivanl les axes correspon-
dants u, v el w, on peul évidemmenl regarder ces quanli-
Lés comme les coordonnées de la rolation d'une cerlaine
figure de forme invariable /7 donl le déplacemenl se
lrouve ainsi associé a la déformation de /. Il esl bien évi-
dent que celle rotation dépend non seulement de la défor-
malion subie par [, mais encore du choix des points
A, B, C ainsi que de celui des axes u, v el w. Pour ces
diverses raisons, nous conviendrons, dans la suile, de I'ap-
peler la rolalion de /7 relativement & A, B, C el au sys-
leme de référence u, v, w. Clesl alors celle nolion préci-
sémenl, qui va nous permeltre d’élendre la définition de
Pellipse d’élasticilé au cas d'un systéme articulé absolu-
menl arbilraire.
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