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Sur un probléme de raccordement.

Par A. ANSERMET, ingénieur.

Supposons qu'il s’agisse de raccorder les langentes iné-
gales S A el S A’ (voir fig. page 234) ; nous n'examinerons
que le raccordement par arcs de cercle (en général deux)
le seul qui ail un intérél pratique. Il exisle une infinité de
solutions: si O; désigne le centre d'un des arcs, on oblienl
facilement le centre O’y de I'autre arc el le point de con-
tact Cy en remarquant que le triangle O, 0, B est isocele
(on a porté A" B=A O,); on pourrail aussi appliquer la
propriélé connue: la perpendiculaire abaissée de O, sur
la tangente S A’ coupe I'arc A C; en un point D silué sur
C, 4,

Tracons la tangenle commune S; S'; au poinl de conlacl
C, ainsi que le cercle de cenlre O ex-inscrit au (riangle
S Sy 8’y et touchanl les Lrois cotés en 7 Ty T”; nous avons
immédiatement :

AT = (O = AT — M = conslanle = r
A y A’
Sl = ST = # = constanle =0 7. clg 4

0C = \/AT"2 + O T2 = constanle.

Ces trois relations expriment (rois propriélés impor-
lantes :

Io Le rayon C; O’y Oy du point de conlacl enveloppe un
cercle de rayon r dont A Oy el A’ O/, sonl deux langenles
fixes.

2° La tangente commune Sy ) enveloppe le cercle déja
lracé de rayon O 7.

3% Le point de conlacl C; engendre un cercle concen-
lrique aux deux autres.

Il ne reste plus qu'a appliquer ces propriélés: élant
donné le point de contact C, par exemple nous construi-
rons sans peine les cenltres Oy, ()’2 el les sous-sommels S,
S’y el ainsi de suile pour Loute aulre solulion.

DAl

Il résulte done de ces propriétés el de examen de la
I
figure que les deux ponctuelles du second ordre (€, C,
Cy...), (Ty Ty Ty ...) el les qualre poncluelles du premier
ordre (O; Oy Oy ...), (0'1 O'y O'y ...), (S; Sz Sy..,), (S, S’
S’ ...) se correspondenl projectivement ; en particulier les
3 pro, |
rayons (variables) R = A O, el R —

A" Oy seronl liés

par une relation homographique (en lenant compte des
signes) de la forme :

KiRR +KgR+ K;R + K, =0
et il s’agit de déterminer trois couples de valeurs corres-
pondanles :

Soient SA =a SA=d

a4 a? —

AA —=¢= 2a d cos f3.

€3]

a) Rinfini R =0 A = u'Lg% (la longueur du rac-
cordement A Cy A’ passe par un maximum).

b) R infini R= 0, A =« lgg.

A A’ c2
- / 2 =
)R =10 R_O3‘4—03A_Qsina'_?a’sinﬁ

(la longueur du raceordement A Cy3 A’ passe par un mini-
mum).

Nous avons le systéme des qualre équalions :
KRR +KyR+KyR + K, =0

K, d g g + Ky =——=1()2

B
59

+ K, =

+ K, 2(1 sin 9+A'*_O'

el le résullal de I'éliminalion sera :

| RR R R 1
' g
" a lg 5 1 0 0
=0
alg ,'f 0 I 0
2
v 2a sm f3 . :

développons le délerminant en remplacant lg

_sinfg

1+ cos g°
)RR (1 + cos ) —Rda sin f — R asin B + '(»)

ou aussi
QRR (1 +cosfB) —2Rd sinf —2 R asin g +
a2+ a? —2aa cos f=0.

Cas particuliers : Supposons qu'on veuille rendre mini-
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mum la différence des rayons (R — R'): celle condilion est
réalisée par les cenlres Oy Oy el le point de contact C; tels
que C5 O5 0’5 soil paralléle a la bissectrice S O; il y aura
une deuxiéme solution.

Mais praliquement ¢’esl surtoul le minimum de —ﬁqui
inléresse. (Cest un minimum relalif car I'équation (1) doil
¢lre salisfaite ; les différentielles de Vo eldupremier mem-
bre de I'équation (1) seronl nulles séparément :

RdR — RdR=0
(RAR + RdR)(1 4 cosff) —dRa"sinff—
d R asin 3=0
soil en éliminant les différentielles :
2RR (1 +cosB)—Rdsinff— R asin =0
el en comparanl celle expression avec (1):
Ra'smff4+ Rasinf=c2=2RR (1 + cosf)
'
a . a .
RTsmﬂ—l—H’(—, sin B =c¢
R sin ¢ + R sin ¢ = c.

Celle équation exprime, si O, el Oy désignenl les cen-
lres cherchés, que la somme des projections de A Oy et A’
Oy sur A A’ est égale a A A’ c’est-a-dire que A A’ esl per-
pendiculaire & Oy Oy Cael parallele dla langenle commune
S, S’y ce qui enlraine :

Uo — U

oy =20
I'angle @ esl donc bisseclé par A Cy; par suile:
R 3"
Le rapport N des rayons sera mimimum lorsque les deux
arcs de cercle se raccorderont sur la bissectrice S O de

langle au sommel.
Il existe une deuxiéme solution Cy O, O',.

Sur le tracé des courbes.

Par M. LAPLACE, ingénieur.

Le (racé des courbes en arc de cercle en lerrain acci-
denté par les procédés ordinairement employés esl souvent
sujet & quelques difficullés, spéeialement en ce qui con-
cerne la détermination des élémenls principaux du pro-
bleme. ’

Le cas le plus simple el le plus fréquent consiste &
réunir par un are de cercle de rayon r deux alignements
piquelés formanl enlre eux 'angle ¢ ; il esl facile, & I'aide
de ces deux ¢lémenls de délerminer par le calcul les autres
¢léments principaux de 'are, soil la valeur de Pangle au
cenlre 4, la longueur des langentes ¢ el le développement
de la courbe d :

4} s ST
y=180 — ¢ t=r cotdy d=-Tg (180—¢)

On peul ensuile, sans aucune difficulté, tracer la courbe
a Paide d'un des trois procédés connus :
1o Tracé par angles conséculifs el cordes correspon-

dantes.

20 Tracé par ordonnées sur la corde.

30 Tracé par ordonnées sur la tangente.

Cependant il arrive souvent que lors du piquelage des
voies de communicalion projetées, des roules en particu-
lier, des sujélions se présentent, qui compliquent le pro-
bleme ; 'exemple le plus commun de ces sujélions esl le
point forcé, ou poinl fixe, par lequel doit passer la courbe
a lracer ; milieu d'un ponl existant qu’on désire conserver,
mi-dislance enlre balimenls se faisant face, ou lieu géomé-
trique quelconque, il apparail sous les formes les plus di-
verses el dans les cas les plus variés.

Le probleme peul alors s’énoncer comme suit : Déter-
miner le rayon d’un arc de cercle tangent a deux drotltes el
passant par un point P.

Suivanl la disposition du lerrain, les obslacles qu’il
présente, diverses solulions, subordonnées & la possibilité
de mesurer lels ou tels éléments, sont possibles ; le but de
celle nolice est simplement de développer celles de ces
solutions susceplibles d’applicalions pratiques.

1" Hypothése : Les points de tangence Ty et Ty ont pu
étre délerminés exaclement sur le lerrain, lopéraleur a
mesuré les angles o’, [ el v el chainé les distances aet b.

Fig. 1.

T, n'est pas visible de Ty el le poinl de concours des
langenles T est inaccessible.

Connaissant donc «, b, «', 3, ¥ on se propose de cal-
culer les ¢léments principaux de I'arc ¢, 4, 1, d.

Remarquons encore qu'outre la délermination de ces
éléments, il sera loujours nécessaire que la solution donne
explicitement la position des poinls de langence, ou du
moins de 'un deux, condition nécessaire & Papplication au
piquelage de la courbe d'un des (rois procédés usuels
menlionnés plus haul.

Le triangle 7y P Ty fournil la relation :

tga=q a. su‘z )'
) —acosy

d’oti 'on tire la valeur d'e.

=180 — (¢ +7)
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