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Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

RepacTion @ Lausanne, 2, rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Le Chemin de fer élecirique el i crémaillére Blonay-les Pléiades sur Vevey, par V. Ryncki, ingénieur (suite et fin). — Dépenses

des canlons pour lravaux de corrections et d’endiguements exéculés en 1911, avec lappui financier de la Confédération. — Chronique :
Quelques nouvelles conceplions de la mécanique. — Correspondance. — Société suisse des ingénieurs et architectes. — Société

vaudoise des ingénieurs et des architectes. — Bibliographie. — Tunnel de Granges. — Souterrain du Mont d’Or.

Fig. 15. — Vue d'un train

Cie des Chemins de fer électriques veveysans.

Le Chemin de fer électrique
et a crémaillére Blonay-les Pléiades
sur Vevey.

par V. RYNCKI, ingénieur.
Directeur de la Ci* des Chemins de fer électriques veveysans.

(Suile el [fin1).

Matériel roulant.
Locomolives éleclriques. — Les Lrains circulanl sur la
ligne & crémaillere Blonay-les Pléiades se composent d'une

1 Voir No du 25 juin 1912, page 137.

sur rampe de 200 9/,,.

locomolive éleclrique et d’une ou de deux voitures A voya-
geurs, ou encore d'une locomolive éleclrique avec une voi-
lure & voyageurs el un wagon & marchandises ou deux wa-
gons a marchandises.

La composilion maximum d’un (rain esl la suivante :

I Tocomolive électrique . . . . . . . kg. 15500
I voilure & voyageurs C:. . . . . . . v 7 600
1 » » CF . 5 < 8 3 . » 7 030
Charge des 2 voitures . . . . . . . no 6200

Tolal . . kg. 36 330

Deux locomolives électriques onl éLé mises en service
en 1911 une lroisicme sera liveée celle année.

Les locomolives sonl conslruiles de maniére pouvoir
circuler aussi bien sur le tron¢on & crémaillére que sur les
voies & simple adhérence du réseau des Chemins de fer

éleclriques veveysans.
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Fig. 16. — Locomolive électrique. — Echelle 1. 30.
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Fig. 17. — Locomolive électrique. 1 : 30.

La figure 18 montre l'aspecl général de la locomolive
el les figures 16, 17 et 19 laissenl apercevoir les principales
pitces de sa conslruction.

Au poinl de vue mécanique, la locomotive présente les
particularilés suivanles :

Elle a une longueur de 4 m. 720 enlre lampons sur
2m. 500 de large el un empattement de 2 m. 600. Son poids,
comme nous l'avons vu, est de 15,5 lonnes. Elle esl porlée
par deux essieux moleurs aclionnés chacunau moyen d'un
double engrenage par un molteur-série, développant a la
vilesse de régime de 8 kilometres a 'heure, une puissance
minimum de 110 HP el deux essieux porleurs.

Le diameétre des roues molrices est de 700 mm. el celui
des roues porleuses de 706 mm.

Le chassis de la locomolive repose sans ressorls sur les

boiles & essieux. La figure 16 donne les détails de
conslruction de ce lype de locomolive mixte. Le ressorl
que 'on voil sur 'essieu porleur amont a éLé enlevé apres
les essais qui ont démonlré lanécessilé de supprimer com-
plétement le jeu de ce ressorl afin d’éliminer toute chance
de déraillement au moment d'un freinage brusque de la
locomolive.

Dans le bul d’assurer un appui symélrique de roues
sur la voie, méme dans le cas ou celle-ci serail un peu
déréglée, le chassis ne repose que par trois points sur les
essieux. Celle disposilion est oblenue en faisanl pivoler
I'essieu porleur amont dans un plan verlical.

L'énergie fournie par les moleurs esl donc transmise
aux roues denlées au moyen d’un double train d’engrenage.
A cel effel, en bout d’arbres des deux moteurs sonl calés
des pignons & chevron aclionnant chacun une roue d’engre-
nage monlé sur un essieu intermédiaire. Sur chacun de
ces 2 essieux inlermédiaires sont calés deux pignons égaux
droils qui commandent deux roues d’engrenage donl le
moyeu est libre sur I'axe. Ces moyeux porlenl en méme
temps les roues denlées molrices ainsi que deux tambours
cannelés pour le freinage ; ils sonl monlés librement sur
chaque essieu, de sorle que ceux-ci ne sont pas aclionnés
directemenl par les moleurs sur le parcours & crémaillere.

Pour permeltre la marche de la locomolive sur le par-
cours i simple adhérence, ¢’esl-a-dire pour faire mouvoir
les roues porleuses, un troisitme pignon a élé installé sur
chaque essieu inlermédiaire.

Ces pignons sonl combinés avec un embrayage & fric-
tion qui peut ¢élre couplé a volonlé ou élre rendu indépen-
dant des essieux intermédiaires. Lorsque les pignons sont
embrayés, cest-d-dire lorsquils sonl couplés avec les
essieux inlermédiaires, ils agissent sur des roues d’engre-
nage clavelées en boul d'arbre des essieux & crémaillere,
lesquels sonl accouplés aux essieux porteurs par des
bielles.

La locomolive esl pourvue en oulre de 4 freins indépen-
danls I'un de T'aulre :

1o Un frein & main agissant sur les disques de freinage
des roues denlées el en méme lemps sur les bandages des
roues porleuses au moyen de sabol.

% Un frein & ruban commandé par une manivelle agis-
sanl uniquement sur des disques de freinage monlés sur
les essieux-moleurs. Un réservoir d’eau permet de refroi-
dir les rubans de ce frein en cas d’usage prolongé.

30 Un frein aulomalique & ressorl agissanl au moyen
d'un ruban sur deux disques de freinage calés directement
sur les arbres des deux moteurs. Ce frein est commandé
par un régulaleur qui le mel en fonction deés que la vilesse
du train dépasse 9,5 km. & I'heure. Au moyen d'un levier
placé & porlée du mécanicien, ce frein peul élre mis en
fonction en cas de danger.

40 Le frein ¢lectrique & courl-circuil.

Le controle de la vitesse esl assuré par un lachymélre-
enregistreur & cadran visible, systeme « Tel » placé & colé
du mécanicien.

L’équipement électrique des locomolives comprend les
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Fig. 18. — Locomolive électrique

deux moteurs de 110 HP déja mentionnés; par suile de
leur disposition en série, chaque moteur n’absorbe que la

-

750
2
composenl d'une forle carcasse étanche en acier coulé,
renfermant des bobines induclrices et un induil mobile
actionné par le courant. Ils sonl équipés de poles de com-
mulation, ce qui permel de les surcharger sans inconvé-
nienl pour le bon fonctionnement des collecleurs.
L'ampérage maximum de 245 amperes esl alleinl par
un train de 36 tonnes sur la rampe de 200 9/, (fig. 15).
L’appareil de mise en marche esl du type normal,
construit par les Aleliers de construction Oerlikon pour
les locomotives électriques de monlagne. Le nombre de

moilié de la lension de la ligne soil = 375 volts. Ils se

louches esl assez grand pour assurer un réglage graduel

Fig. 19. — Détails de la locomolive.

el sans a-coups de la vilesse sur les différenles rampes de
la ligne.

Un soulfleur magnélique Lres puissanl rend les élin-
celles de ruplure loul & fail inoffensives. Un tambour de
commulation permel la marche en avanl, en arriére et le
freinage éleclrique.

A la descenle, le mécanicien se serl régulierement du
frein & courl-circuil, réglable au moyen de la mise en
marche. L'inlensité maximum de 200 ampéres esl atleinte
par un train de 36 Lonnes sur une pente de 200 9/y,. Toute
I'énergie électrique développée lors de la marche des mo-
leurs au frein éleclrique est absorbée par un puissant
rhéoslal, conslilué par des lamelles de nickeline, logé dans
une caisse de résistance a I'intérieur de la locomolive.

Un venlilaleur commandé par un moteur électrique de
2 HP inslallé dans la paroi amonl de la caisse des résistan-
ces serl pour le refroidissement du rhéoslal de freinage.

La prise de courant s’effeclue au moyen d'un archel
(fig. 20), composé d'un montanl en tubes d’acier portant &
son extrémilé supérieure 2 archels mobiles lerminés par
des barres de contacl en aluminium. Cetle prise de courant
assure un bon conlacl avec la ligne méme lors des varia-
lions de hauleur de celle-ci aux différents endroits du
parcours.

Sur chaque locomolive esl monté en oulre un interrup-
leur aulomalique pour le couranl maximum, un interrup-
leur & minima, un inlerrupleur & main, un coupe-circuil
principal et un parafoudre.

Le schema électrique esl représenté par le dessin
(fig. 21).

L’éclairage des locomolives comprend 2 séries indépen-
danles de lampes a incandescence donl 3 réflecteurs sur la
paroi aval el un sur la paroi amont. L’éclairage de réserve
est assuré par des lanlernes a pétrole.

En face du mécanicien sont disposés les appareils de
mesure, ampéremelres el voltmelre, fournissant les indica-
lions sur la valeur de I'inlensilé du courant absorbé par
les moleurs el le venlilaleur ainsi que sur la lension de la
ligne.

Pour un lrain de 36 tonnes, 'efforl lolal exercé sur les
denls de la erémaillere sur une rampe de 200 9/, est de
(200 4 10) 36 = 7560 kg. environ, soil 3780 par roue dentée.

Lors du [reinage les efforls agissanl sur les denls peu-
venl atteindre des valeurs encore plus élevées.

En admellanl que la vitesse du lrain sur la penle soil
2.5 m.s. au momenl du freinage el que le chemin parcouru
par le train ail éLé jusqu'a Parrél de 7 m. 5 sur du 200 0/,
la pression lolale sur les dents sera alors de

[

=

9
W S 0.01) = 8352 kg.

36,000 (
soil environ 4176 kg. par roue dentée.

Le tablean ci-dessous donne une série de résullals ob-
lenus avece les différents freins d'une locomotive pendant
les essais fails avanl P'ouverlure de la ligne, sur une pente
de 200 0/59 el un Lrain de 36 lonnes.
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Fig. 20. — Archet de prise de courant.

- Parcours || Temps
Pente Vitesse du train de

du train Frein employ¢ jusqu'a : Observations
%00 o Parrét ireinage

I0./hedre métres secondes

Frein électrique

200 || 8.— 4 crémaillere 7. 5.— excilé
200 || 8-9.5 id. 7.7 || 5.2 || non excité
200 || 8.— || combiné crémaillere || 5. 4.— excité
200 || 8—9 et adhérence 7. 5.—| non excilé
200 (| 8.— automalique 7.2 |[10.— || sans frein
200 | 8.— id. 5.7 “ 6.— | électrique

11 est évident qu’avec un freinage exéculé lrop brusque-
ment par le mécanicien, les pressions sur les dents de la
crémaillere atteindraient des valeurs dangereuses, pouvant
méme amener le soulevemenl de la locomotive. Pour parer
a celle éventualilé, on a inlercalé un accouplement flexible

YPc

Sonnerie

(limiteur d’effort) entre les axes el les pignons a chevrons
calés en bouls d’arbre des moleurs.

Des que la pression sur les denls des engrenages dé-
passe l'effort normal, cel accouplement commence a céder
de sorte que loul danger de déraillement provenant d'un
freinage ou d'un démarrage lrop brusque esl éliminé.

Les locomolives éleclriques ont été fournies par les
Aleliers de construction Oerlikon qui onl fail exéculer la
parlie mécanique de celles-ci par la Fabrique suisse de loco-
molives & Winterthour.

Les lignes de contacl el d’alimenlalion ainsi que la ligne
de retour par les rails el I'installation du téléphone ont été
livrées el inslallées enlicrement par les Ateliers de cons-
truction Oerlikon.

s

Voitures & voyageurs.

Les voilures &4 voyageurs a deux essieux qui circulent
toul spécialement entre Vevey et les Plérades sont au
nombre de qualre, dont deux sont munies d'un fourgon pour
le transport des bagages.

Elles onl éLé livrées par la Fabrique suisse de wagons
de Schlieren. Elles sonl & couloir central el a essieux con-
vergenls. Leur poids a vide est de 7,6 tonnes pour les voi-
7 lonnes pour
les autres. Leur longueur esl respectivement de 10 m. 160
el 8 m. 160 enlre extrémilés des tampons sur 2 m. 700 de
largeur. La disposition des caisses de ces voitures est la
suivanle :

tures sans comparliment & bagages el de

Pour deux voitures :

1 plateforme ouverle conlenant 2 places assises.

1 compartiment & voyageurs I1I® classe pour 32 places
assises.

1 compartiment & bagages avec 9 places assises.

Au lolal 43 places.

Pour les deux aulres voilures :

2 plateformes ouverles contenant 4 places assises.

1 comparlimenl & voyageurs pour 40 places assises.

Au total 44 places assises.

Eclairage de la locomotive.

=g

Lo Lol |
Induils des moteurs . Inducteurs des mol.si Cm.

= F 0-C o(2BS o
I?Jb Ll {__] J ¥ o y 1A%, | s—
T L ﬁl.x T =S T Marche arriére.
T - [Appareil — £ %
gﬁ»'s:n de mise \____3- "FT:i
5% 3 [ It f
E o0z
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LA 150 I SR
ﬁ i EE_ ] I Lod.?tvﬂage%el éclairage Résistances de démarrage
i _ T
m@}_ﬂ._._ T Marche
i G L Induits inducleurs._jen fein gleciri,
Coupe-étnceles’ 'joverbeur ol descente seul’
1 '&'

1 '
M S A O )

Cylindre principal

7 8 9 10 4 R

L 3o

Ldns

S %
L—$en

ol

Moteur du ventilateur W

Fig. 21. — Schéma de la distribution de la locomotive.
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lig. 22 et 23. — Voitures & voyageurs.

Chaque plateforme ouverle esl munie de deux slrapon-
lins avec garde-corps mobile. Au moyen d’un marche-pied
rabaltable on peul passer d'une voiture dans lautre.

Les appareils de choc el de traction sonl conslruils con-
formément aux appareils des aulres véhicules de la Ck.
L’aménagement intérieur de ces voilures esl exéeulé avec
le dernier conforl. Les banes lransversaux avec accoudoirs
sont en bois de fréne verni el surmontés de filels porte-
bagages avec consoles en fonle. Les panneaux sonl en bois
de sapin et recouverlts de pergamotd d'une couleur claire.
Le plancher des comparlimenls & voyageurs esl recouverl
d'un épais tapis de liege (fig. 22 el 23).

Enfin des lampes électriques logées dans des plafon-
niers d'un joli aspect, complétent avec les radiateurs élec-
triques placés sous les bancs, I'installation intérieure de
ces voitures. Dans les parois fronlales de ces remorques
sont aussi pratiqués des conlacls permettant d'y fixer les
accouplements électriques pour le chauffage el I'éclairage
du train.

Chaque voiture est munie du frein conlinu & vide, sys-
teme Hardy, pour permeltre de I'accoupler au moyen de
tuyaux de raccords aux aulres véhicules d'un Lrain sur le
réseau A adhérence. Ce frein est hors service sur le lrongon
A crémaillere. En outre il y a par voilure un frein & adhe-
rence 4 8 sabols el un frein a crémaillere & 4 sabols se ser-
rant par une seule vis depuis I'une des plateformes; ce
dernier agil sur deux lambours cannelés, monlés sur une
roue dentée folle sur l'essieu aval de chaque véhicule. Ces
freins sont exactement équilibrés el peuvenl arréter surun
parcours minimum une voilure en charge maximum, sur
une rampe de 200 9/g.

Sur la section a4 crémaillere, les déux véhicules sont
refoulés par la locomolive électrique. Ils ne sont pas alle-
lés, mais un crochel fixé a la locomotive el commandé par

s Pleiades

laide-mécanicien permet de la relier avec le train pour la
manceuvre sur les parlies & adhérence.

Une sonnerie électrique sur chaque plateforme des voi-
tures esl reliée avec la locomolive pour permetlre au con-
troleur-chef de train de communiquer les signaux de service
au mécanicien. Des disques montés sur les parois {rontales
des voilures assurenl la nuil les feux réglementaires pour
la monlée el la descenle.

Les wagons & marchandises sonl construils pour une
charge de 5 lonnes. Ils comportent deux essieux de 3 m. 50
d’écartement. Ils sont de la série des wagons K el L, c'esl-
a-dire couverls el ouverls. Leur lare varie de 3.5.a.3.2
tonnes. Ils sonl munis des accessoires du frein a vide
Hardy et également du frein & vis & adhérence et a cré-
maillére. L'allelage et les lampons sont condilionnés pour
atre accouplés d’une maniére analogue aux autres véhicules
de la Cie.

Des wagons O & 4 essieux pour le lransport de longs
bois compléteront 'année prochaine le parc du matériel -
roulant.

Exploitation.

La collaudation de ce chemin de fer par les organes du
controle du département fédéral des chemins de fer a eu
lieu le 7 juillet 1911 et l'ouverture a I'exploitation le lende-
main samedi & midi.

Le départ des Lrains se faisanl de la gare de Vevey, il
élail nécessaire de combiner ces déparls avec ceux de la
ligne de Chamby. A cel effel chaque train comporte des
voitures A destination des Pléiades et de Chamby. En gare
de Blonay une parlie de la composilion continue sa route,
tandis que lautre stalionne dans celte gare le temps néces-
saire pour permellre a lalocomolive électrique de se relier
au train el de le refouler ensuite sur la crémaillere. Au
retour, la locomotive rentre au dépot apres avoir attelé son
(rain & la composition se dirigeant sur
Vevey.

Le nombre de lrains pour le service
d’616, soil jusquau 1°* octobre dernier
était de six dans chaque sens, il a éLé
réduit A trois dans le mois d’oclobre (fig.

[Bionay

7 %

Fig. 24. — Horaire el diagramme du courant.

20

=== eeoescenle- -rmmee e oo m s

24). Dés que les conslructions au sommel
2% 28 % 38, sominules - . s
53 le pormcltr(ml. un service de Lrains sera

organisé en hiver pour les sports, élant
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donné que les flancs des Pléiades se prétent admirablement
a ce genre d’exercice, car cesl un incomparable champ
de ski.

La vilesse maximum autorisée sur la crémaillere est de
9 kilométres a4 I'heure & la montée comme a la descenle.
Pour 'entrée en crémaillere, elle se réduil a Pallure d'un
homme au pas. Le trajel enlre Blonay el les Pléiades se
fail en 45 minules, arréls compris.

Les lrains sonl composés, en regle générale, d'une loco-
motive el de deux voilures & voyageurs el comprennent
comme personnel un mécanicien el son aide, avec sur
chaque voilure un garde-frein dont I'un fonctionne comme
conlroleur-chef de Lrain.

Le personnel de la ligne des Pléiades comprend :

3 chefs de station avec un remplagant.

3 conlroleurs-chefs de lrain ou serre-frein.

2 mécaniciens et un remplacant.

3 aide-mécaniciens, donl un de service du dépol.

2 gardes-voie.

Ce personnel sous les ordres de la Direction de la Com-
pagnie est complété au besoin par le personnel de service
momentanément disponible au dépol de Vevey el sur les
aulres lignes.

La modicilé des prix de Lransporl el la correspondance
directe & Vevey avec les chemins de fer fédéraux el les
baleaux & vapeur du lac Léman assurenl & cetle nouvelle
artere des Chemins de fer éleclriques veveysans la faveur
du public.

Les tarifs de transporl sonl les suivanls :

Simple course || Double

Bagages
par 100 kgs.

Blonay de el &: montée | descente || COUTSE
111 111 111
Tusinge-halte 2 110.8010.6011.05(0.80
Les Chevalleyres 2 10.80]0.60 1.050.80
Fayaux-halle 3 11.20({0.90(1.60 | 1.20
Lally (Bainsde I'Alliaz) nalte || 5 || 2.— | 1.50 | 2.60 D
Les Pléiades 5 [12.—[1.50(2.60(2.—

En outre des abonnements & prix réduils pour 4 courses
aller el retour sont délivrés aux prix suivants :

Vevey-les Pléiades . . . . Fr. 10.—
Blonay-les Pléiades . . . . » 8.—
Chamby-les Pléiades . . . . »  9.—
Chatel-St-Denis-les Pléiades . » 12,40

Il existe un taril pour le transport des marchandises.
Le transport des animaux, sauf celui des chiens, n’esl pas
prévu.

Il west pas possible de résumer aprés quelques mois
d’ouverture les recelles d’exploitation.

Toulefois, il est permis de faire remarquer qu'a ce point
de vue, les résullals oblenus fonl bien augurer de I'avenir.

Dépenses de construction.

Le devis de premier élablissement ascendail au chiffre
de 730 000 francs, malériel roulant compris.

Le décomple des dépenses a la fin de cel exercice s'éla-
blit comme suil, apres avoir réglé définilivement les entre-
preneurs el fournisseurs :

Frais d’organisation et d’administration . Ir. 25 387.—
Inléral du capital d’élablissement. . . » 14 160.—
Exproprialions . . . Do e e 5166 534.—
Terrassemenls el ouvrages (l art . . . » 176513.—
Voie de fer. . . . . . . . . . o 183 345.—
Conduile électrique . . . 0L —
Baliments el inslallations mécaniques . » 84 453.—
Téléphone el signaux . . . . . . 3207.—
Matériel roulant . . . . . . . . » 132380.—
Mobilier et ustensiles =~ . . . . . . > 1 848.—

Monlant total des dépenses . . Fr. 730 000.—

Ce qui fail ressortir la dépense kilométrique a Fr. 148 979.—

Le cotil par kilomelre de ligne, malériel roulant com-
pris, des aulres lignes du réseau esl de Fr. 167 275.—.

Quoique ce monlant de 730000 franes vienne accroilre
les sommes engagées dans les Chemins de fer électriques
veveysans, il y a lieu d’espérer que ce chemin de fer con-
tribuera pour sa part & augmenter les recettes du réseau.
Il en ressorl que le capilal invesli acluellement dans la
Compagnie des C. E. V. est représenlé par

Fr. 915 000.— d’actions de 1t classe.
» 500 000.— » » Que »
» 1800 000.— d’obligalions au 4 1/ %7 I'an.

soit Fr. 3 215 000.— au lotal.

L'initiative de ce chemin de fer appartient a M. le
Conseiller national E. Gaudard, avocal, Président du
conseil d’administralion, qui a apporlé a la Cie des C. E.
V. en plus de sa haule compélence en malitre ferroviaire,
le dévouement le plus désintéressé.

Les travaux adjugés a M. A. Boulenaz, enlrepreneur, &
Vevey, onl été conduils avec rapidilé el exéeulés & l'en-
liere salisfaction de la Cie. Les aulres adjudicalaires furent
MM. A. Vuadens el J. Béguin, enlrepreneurs, & Blonay,
ainsi que la Fabrique de parquels el de chalets de Berne,
pour les fouilles, les lerrassements el les maconneries des
gares, de la remise de Blonay el du chalet-restaurant des
Pléiades.

M. G. Chappuis, ingénieur, ful chargé des études et de
la direclion des lravaux, assisté pendanl la période des
éludes par M. Ed. Hausamann, ingénieur. Apres s'élre
acquillé avec distinction de sa mission, M. G. Chappuis,
appelé a fin 1910 dans une aulre entreprise, a élé remplacé
au printemps 1911, pour P'achévement des travaux par
M. P. Mandrin, ingénieur.

La Direction lechnique el administralive étail confiée
A Tauteur de celle nolice, avec comme collaborateurs
MM. E. Chappuis et L. Bonjour, du bureau de la Direc-
Lion.
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