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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS
Reépacrion : Lausanne, 2, rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.
SOMMAIRE : La nouvelle usine @ gaz de la ville de Lausanne, ¢ Malley (suite), par W. Cornaz, ingénieur. — Les principes a suivre dans
lorganisation des concours d’architecture el leur usage. — Concours pour I'étude d’un batiment destiné & T'Ecole de Commerce, a
Lausanne : Rapport du jury. — Société fribourgeoise des ingénieurs et architectes. — Sociélé suisse des ingénieurs el architectes.

— Association internationale pour I'essai des matériaux. — Bibliographie. — Soulerrain du Mont d’Or.

La nouvelle usine a gaz
de la ville de Lausanne, a Malley

par W. CORNAZ, ingénieur

(Suilet).

Appareils. — Le gaz brul passe des fours au baliment
des appareils par une conduile soulerraine de 500 mm. de
diamelre quia 88 m. de longueur; elle esl munie d'un
siphon de 3,5 m3 de contenance, recevanl les premiers
produits de la condensalion, el qui esl vidé une fois par

1 Voir N° du 10 mai, 1912, page 101.

semaine, dans les fosses, au moyen d'un compresseur &
air. Celle conduile élanl soulerraine, elle a I'avanlage de
travailler dans des condilions & peu prés analogues dans
loules les saisons el d’amener le gaz a I'entrée du batiment
des appareils & peu pres 4 la méme lempérature pendant
loule 'année. Ce fail permel de régler les appareils une
fois pour toutes d'une facon plus stable et pour la marche
la plus économique.

Ce batimenl des appareils esl subdivisé en Lrois locaux,
a cause des dillérences de lempérature que produisent les
différents Lrailements du gaz el aussi pour que les fuiles
de gaz el accidenls évenluels ne compromellent pas loute
l'installation. Ces (rois locaux renferment les appareils
suivanls :

Dans le premier local : La réfrigéralion primaire com-
p o)

Batiment central.

Appareils.

Epurateurs.

Fig. 55. — Vue d’ensemble prise du gazomeélre.




126 ) BULLETIN TECHNIQUE

DE LA SUISSE ROMANDE

posée d'un réfrigérant & air el d’un réfrigérant & circula-
tion d’eau.

Dans le local du centre : Les extracleurs a gaz, les
laveurs & goudron el & naphlaline (fig. 55 & 58).

Dans le Lroisieme local : la réfrigération secondaire
comprenant un réfrigérant a circulation d’eau et un laveur
4 ammoniaque.

Comme on peul le voir par celle énuméralion, la réfri-
géralion du gaz se fail en deux élapes, de fagon a ce que
I'extraction de la naphtaline puisse élre placée entre deux
el se faire & la température qui lui convient le mieux, ¢’esl-
a-dire & 30° environ.

Les sous-sols sont élevés el bien éclairés, ce qui donne
un acces facile aux conduites de gaz, goudron el ammonia-
que el permel de contrdler I'écoulement des produils de
la condensalion ou de faire des réparalions dans de bonnes
condilions.

La bonne ventilation qui doil pouvoir élre réglée faci-
lement, se fail par de nombreuses fenélres, ainsi que par
une lanterne & jalousies.

L’éclairage est combiné pour éviler les dangers d’ex-
plosion. Des lampes & gaz munies de réflecteurs sont pla-
cées devant les fenélres A lextérieur du batiment, landis
que Déclairage ¢lectrique se fail & I'intérieur; pour ce der-
nier les interrupteurs sonl placés vers les porles d’enlrée
a 'extérieur du batiment.

Ré[rigération primaire. — En arrivant au batiment des
appareils, le gaz subil une premiére réfrigération qui se
fait graduellement pour éviler des obslructions de gou-
dron: il pénétre d’abord dans un réfrigéranl & air & aclion
lenle puis dans un réfrigérant i eau dont l'action est plus
énergique. Le premier appareil esl un condenseur & air
qui consisle en un cylindre en tole de 2 m. 50 de diamélre
sur 8 m. de hauteur, danslequel le gaz circule Lrés lenle-
ment de bas en haut. Il a une surface réfrigérante de
68 m? el produil une baisse de lempérature d'environ 5°;
le gaz qui y arrive en moyenne vers les 50° en reparl a 459,
L’aclion de ce condenseur pourra ¢lre augmentée plus
tard, quand cela sera nécessaire, en ulilisanl un basculeur
placé sur Pappareil el qui distribue de 'eau ammoniacale
faible sur des claies horizonlales ; ces derniéres n’exislent
pas pour le moment el seronl introduiles quand il fau-
dra angmenlter I'effel de I'appareil.

Le second réfrigérant est du systéme Reuller el a une
aclion beaucoup plus énergique. 11 consisle en une colonne
de seclion carrée, formée de huil élages de plaques de
fonte; & Pintérieur sonl disposés horizonlalemenl une
quantité de tuyaux (517 de 100 mm. de diameétre) dans
lesquels Peau circule, landis que le gaz se lrouve aulour de
ces Luyaux.

L’eau enlre par le bas de Pappareil pour ressorlir par
le haul; le gaz suil une marche conlraire de haul en bas.
Ce réfrigérant occupe i peu prés le méme espace que le
précédent, lout” en ayanl une surface réfrigérante
beaucoup plus grande; celle derniére est de 314 m?, capa-
ble de refroidir environ 32000 m? de gaz en 24 heures.

Comme 'appareil précédent, il peul élre arrosé d’eau

ammoniacale [aible au moyen d’un basculeur qui la fait
ruisseler sur les luyaux.

L’action réfrigérante de ces deux appareils est la sui-
vanle :

Lorsque le gaz passe en suivanl d’'un réfrigérant & 'au-
tre, on comple qu’il faut 0,75 m2 de surface réfrigérante a
air pour refroidir 100 m. de gaz el 1 m? de surface réfrigé-
ranle de réfrigéranl 4 eau. Dans ces condilions ces deux
appareils ont, par 24 heures, l'aclion réfrigérante suivanle :

68 >< 100 314 >< 100
0.75 1.00

En ulilisant I'eau d’arrosage sur le condenseur a air
ainsi que sur le Reuller el en augmentant 'eau claire sur
ce dernier, ce chiffre de 36500 m3 pourrait facilement élre
porlé aux 40000 m3 que I'usine fabriquera lorsqu’elle tra-
vaillera en pleine charge. Mais en marche normale il ne

= 36500 m3

sera pas nécessaire de recourir i ces moyens, altendu que
la réfrigération ne doit se faire qu'en parlie avec la réfrigé-
ralion primaire, le reste élant obtenu par la réfrigération
secondaire; ce n'est quen cas darrel de celle derniére
que la réfrigéralion primaire serail chargée de refroidir
compléetement & elle seule les 40000 m?.
Celle quantité de gaz traverse la conduile principale
de 500 mm. avec une vilesse de :
40 000

24 >< 60 >< 60 >< 0.196
cesl-a-dire en dessous de la vilesse normale de 3 m. & la

— 2.35 melres a la seconde,

seconde.

Apres Pextraction du goudron, la dimension de la con-
duite principale peut étre réduite; elle est & Malley, apres
la réfrigération primaire de 450 mm., ce qui donne encore
la vitesse normale de 2,90 m. & la seconde.

Les écoulements de goudron des réfrigérants el appa-
reils de lavage se fonl par des siphons recouverls de clo-
ches en verre el sonl par conséquent visibles en méme
temps que facilement accessibles; les températures sont
conlrolées a lentrée de chaque réfrigérant par des ther-
momélres fixés sur les luyaux d'entrée des appareils.

Extracleurs. — Dans le local du cenlre, nous lrouvons
ensuite les extracleurs ou pompes rolalives a lrois paletles,
sysleme Beale, qui aspirenl le gaz fabriqué aux fours a
travers les appareils de la réfrigéralion primaire que nous
venons de voir el qui, de l'autre colé, refoulent ce gaz a
(ravers les autres appareils de lavage, d’épuration el de
mesure jusque dans le gazomelre.

L’aspiralion entre les extracteurs el les fours doil ¢tre
mainlenue constante si lon veul avoir une bonne exploila-
lion: ce vide est maintenu régulier dans les limites de 1 &
2 mm. preés zéro, au moyen d’un régulateur bypass aulo-
malique. Cel appareil mel plus ou moins en communica-
tion la conduite d’aspiration avec celle de refoulement au
moyen d'une soupape d orifices coniques, équilibrée par un
contrepoids réglable suivanl le vide désiré. Ge vide esl
envegistreé sur des graphiques quon change toules les
24 heures.

Les extracleurs tournenl & une vilesse de 72 tours & la
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minute el sonl accouplés direclement & des moteurs élec-
triques de 8 HP faisant 1050 lours & la minule; la réduc-
lion de vilesse de 1050 a 72 Llours esl oblenue par des

réducleurs conslilués par une seule paire d’engrenages de -

roues denlées a chevrons. Les accouplements se fonl au
moyen de boiles hexagonales garnies de lamelles de bois
refendues a la scie, qui donnent I'élaslicilé voulue.
L’emploi des moleurs ¢leclriques qui sont habiluelle-
menl exclus de celte partie des usines & gaz pour des
raisons de sécurilé el pour éviler les dangers d’explosion
onl éLé adoplés a Malley en prenanl cerlaines mesures de
précaution. Ces moleurs sont enfermés dans une carcasse
absolument élanche au gaz; l'inlérieur de ces carcasses
esl en communicalion avec air exlérieur par lintermé-
diaire de canaux disposés dans I'épaisseur du plancher,

débouchantl dans la facade du balimenl, el qui assurent
une bonne aération de la partie ¢lectrique des moleurs.

Les dangers d’explosion sonl ainsi complélemenl im-
possibles. La sécurilé de la marche des extracleurs esl Lrés
suffisanle puisqu’il y a loujours un groupe exlracleur-
moleur électrique de réserve el que le couranl éleclrique
esl lui-méme en réserve a I'usine. Nous avons lenu a celle
solulion pour profiler des avanlages des moleurs éleclri-
ques qui ¢taienl dans le cas particulier :

1° Coul d'inslallation bien meilleur marché que celui
de machines a vapeur.

20 Encombrement Lres réduil permeltant de diminuer
les dimensions du balimenl.

3° Enlrelien minimum des moleurs éleclriques.

4o Simplicité de l'installation.
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Fig. 56. — Coupe longitudinale du batiment des appareils.
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Iig. 57. — Vue en plan du batiment des appareils.
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Laveur a naphtaline. Laveurs a goudron. Extracteurs.
Fig. 58. — Appareils.
Laveurs. — Le gaz qui vienl de traverser les exlrac- yar mesure de sécurilé, rester indemne de naphlaline.
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teurs, passe ensuile dans les séparaleurs a goudron,
systeme Pelouze el Audouin, d'une capacilé de lavage de
40000 m3 en 24 heures. Les dernicres lraces de goudron
sonl enlevées mécaniquement dans cel appareil, dapres le
principe du choc des molécules conlre une paroi; cn
méme lemps une nolable gqnantité de 'ammoniaque con-
tenue dans le gaz esl encore extraile. L'écoulement de ces
produils se fail comme aux appareils de la réfrigération
primaire par des siphons recouverts d'une cloche en verre

qui permeltent de controler conlinuellement la marche de -

l'appareil. Le séparateur a goudron recoil enfin un écou-
lemenl conlinu d’eau ammoniacale faible qui complele le
lavage du gaz.

Apres celle extraction du goudron, on enléve au gaz la
naphtlaline qu’il conlient au moyen dun laveur du Lype
Standard, se composanl d'une grande boile en fonle,
cylindrique, lraversée par un arbre. Ce dernier porte une
roue formée de disques auxquels sonl fixés des paquels de
planchelles en hois; celle roue lourne a la vilesse de Lrois
tours & la minule dans un bain d’huile d’anthracéne mélan-
gée a 49, de benzol, ayanl la propriélé dabsorber la
naphtaline. Une moilié¢ de celle roue plonge dans I'huile,
landis que I'autre moilié, encore loule ruissclante de celle
huile qu'elle a entrainée, offre une grande surface de con-
tact entre I'huile et le gaz qui traverse le laveur.

L'appareil esl subdivisé en qualre chambres, en sorle
que la premiere, qui regoil le gaz, absorbe la plus grande
partic de la naphlaline, la seconde un peu moins el la
troisieme les derniéres traces ; la quatrieme chambre doil,

Lorsque 'huile de la premiére chambre contient 25 0f
de naphtaline, elle doit élre remplacée; au moyen d'un
sysleme de vannes el d'une pompe on fait alors passer I'huile
de la seconde chambre dans la premiére, celle de la troisieme
dans la deuxieme el celle de la qualriéme dans la (roisieme.
La qualrieme chambre ést pourvue d’huile fraiche. A
Malley, celle opéralion a acluellement lieu lorsque envi-
ron 600 000 m3 de gaz onl passé, ce qui se présenle lous
les 30 jours en moyenne. L’huile usagée esl versée dans
les fosses & goudron ou vendue comme moyen de chauf-
fage; il est égalemenl question de I'employer comme
combuslible pour les moleurs Diesel.

Comme pour les extracteurs, la force employée pour
aclionner le laveur & naphtaline est électrique. Deux pelils
moleurs de 2 P, 'un formanl réserve, sonl monlés sur
un bali & glissieres permellant d’accoupler I'un ou T'aulre
des deux motleurs. Ils font 1500 Ltours & la minule, landis
que le laveur, comme nous l'avous vu, ne fail que lrois
tours; la réduction de vilesse esl oblenue par contactl di-
recl de la poulie molrice, en cuir, du moleur conlre une
grande poulie, el par une vis sans fin. Le danger des
élincelles électriques esl évilé par le fail que les moleurs
sonl en courl-circuil el les inlerrupleurs a bain d’huile.

(A suivre.)
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