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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS
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de I'Université de Lausanne : Offre d’emploi.

La nouvelle usine a gaz
de la ville de Lausanne, & Malley

par W. CORNAZ, ingénieur
Chefl du Service du gaz de Lausanne.

(Suite?).

Pour passer au criblage le coke esl repris par le fond
des silos. A cel effel deux lransporleurs & courroie, dun
débit de 12 tonnes & I'heure avec une vilesse de 1 m. 20 &
la seconde, fonclionnent dans des lunnels élablis sous I'axe
des silos. Deux extracleurs aclionnés chacun par un mo-
teur de 11/, HP el qui peuvenl lravailler & volonlé sous
I'une quelconque des lrappes de reprise, alimenlenl ces
Lransporleurs qui vonl déverser le coke dans I'élévateur a
godels, qui & son lour vide son contenu dans les lrommels
cribleurs. Cel élévaleur est du méme Lype a godels bascu-
lants, que celui que nous avons vu aux magasins a charbon;
il est capable de lransporler 24 lonnes a I'heure (vilesse
25 cm. a la seconde), de fagon & pouvoir recevoir a la main
le coke des deux silos & loul-venant, pour cribler en méme
temps dans les deux lrommels. En cas de nécessilé, celle
marche inlensive permellrail de vider les silos & toul-venant
en 200 heures environ.

Les trommels-cribleurs sonl en loles épaisses perforées
de trous de différentes grandeurs el donnent les qualilés
de coke suivanles :

1’ coke pour chauffages cenlraux, 50/80 mm.

20 coke cassé pour chaulfage domeslique, 30/50 mm.

30 coke dil « grésillon », 10/30 mm.

4° poussier de coke, 0/10 mm.

Les trommels sonl aclionnés par des moteurs de 3 HP,

mellent d'amener direclement aux wagons ou aux chars, le
coke loul-venanl ou les produils criblés sans que ces der-
niers passenl par les silos. En lemps ordinaire la reprise
du coke marchand se fail sur des quais situés sous les
pelits silos. De nombreuses trappes permettent le remplis-
sage facile de sacs, landis que des lransporteurs & courroie
sont deslinés au remplissage des wagons.

En trois points de la halle & coke, soil au cenlre el aux
deux extrémilés, les transporteurs a courroie chargeant les
wagons sonl mobiles, cesl-d-dire que pendant le travail
ils avancenl de facon a déverser dans I'axe du wagon, lan-
dis qu'au repos ils sonl rentrés dans la halle. En oulre ceux
des extrémilés de la halle, qui manulentionnent les quali-
tés de coke qui doivenl spécialement élre soignées, sonl
arliculés de fagon A pouvoir commencer le remplissage
des wagons toul prés du plancher; en se relirant pelil &
pelil Pappareil continue le lalus de coke sans chules sen-
sibles. Il suflit ensuile d’avancer lentement le wagon pour
le remplir complélement sans avoir cessé de verser le pro-
duit sur le talus déja formé. Ces Lransporteurs débilent
20 lonnes & I'heure.

L'inslallation complete de la halle & coke comprend
ainsi 21 appareils absorbanl environ 60 HP, ce qui peul
parailre énorme, mais il ne faul pas oublier que lous ces
appareils ne fonclionnent jamais lous & la fois el que
d’aulre part, lout ce mécanisme réduil considérablement

au moyen de commandes par engrenages d'angle avec
allaque par vis sans fin.

Les produils du criblage tombenl direclement dans les
pelits silos & coke marchand, placés sous les lrommels ou
sur des Lransporteurs & courroie qui 'emmenent dans les
silos & coke cenlral ou cassé ; le poussier esl amené dans
la tour centrale placée & cheval sur la voie au moyen d'un
pelit élévateur débilanl 3 tonnes & 'heure.

Différentes goulolles convenablemenl disposées, per-

! Voir N° du 10 avril 1912, page 77.

Fig. 44. — Halle & coke. — Reprise du coke tout venant.
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Coke marchand.

Coke tout venant.

Ilig. 45. — Halle a coke.

la main d’ceuvre. Malgré le fail que P'usine vend le coke
non seulement en gros, mais aussi en délail par 50 el
100 kg., elle n'utilise en moyenne pour ce service, que
quatre & cinq hommes ce qui esl (rés peu comparalivement
A ce qui passe ailleurs dans beaucoup d'usines (fig. 44 24 47).

Camions-automobiles. — Nous venons de voir que l'usi-
ne vend également le coke au délail ; une grande partie de
ces venles sonl livrées & domicile au moyen de camions-
aulomobiles.

La ville de Lausanne élanl trés accidenlée, le service
par camions-automobiles avail donné de mauvais résullals
A des enlreprises privées, c'esl pourquoi le service du gaz,
pour ne pas subir les mémes ¢échees éludia de Lrés pres
celte question el fit de nombreux essais, duranl plusieurs
mois avec divers syslemes de camions. Il arriva & la con-
clusion que le prix du camion élail secondaire el qu'il fal-
lail avant toul posséder un malériel Lrés robusle, soigneu-
sement conslruil el muni de [reins nombreux el puissants.
Les camions Saurer adoplés en 1909 onl maintenant der-
riere eux une période d'activilé suflisamment longue, qui
prouve que la voilure remplissanl ces condilions permel
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Fig. 46, — Halle a coke. — Coupe par la tour & poussier.

d’effectuer un camionnage avee Lous les agréments que com-
porle I'aulomobile, sans enlrainer & des dépenses plus
¢levées que les chevaux.

L'usine & gaz posseéde deux camions munis de moteurs
& benzine de 30 HP & qualre cylindres; ces moleurs &
qualre lemps peuvenl aussi fonclionner comme compres-
seurs & deux lemps el servenl alors comme frein. Ce frein
qui permel de retenir le véhicule chargé sur de forles pen-
les avec un seul doigl, esl conslammenl ulilisé par les
chaulfeurs grace a4 son emploi facile ; il vienl s'ajouter aux
freins a levier el & pédale, que posseédent en général tous
les automobiles.

Les vilesses de marche varienl de 5 & 24 km. & I’heure,
suivanl les rampes & gravir qui peuvent alleindre jusqu’a
20 9 sans créer de difficullés. La dépense de benzine avec
camion chargé atleinl 19 a 20 kg. par 100 km.

Quanl aux charges uliles el poids morls les deux ca-
mions sonl passablement différents :

12 grand camion : poids morl 3000 kg.

chargerutile o il -2l 3600,
20 pelil camion: poidsmort . . . . . 2000 »
charge utile . i e sl 20000 5

Les charges uliles peuvenl sans inconvénient ¢élre ma-
Torées N 0
jorées de 10 a 15 9.

Iig. 47. — Trappe de reprise a coke.
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Fig. 48. — Fours. — Vues el coupes en plan.

D'une maniére générale ces camions onl donné de hons
résullals el onl permis d’améliorer de beaucoup le service
de la venle du coke qui laissail aulrefois passablement &
désirer avec U'emploi des charreliers.

Les pesées se fonl devanl la loge du porlier sur un
ponl bascule de 10 tonnes avec enregistrement de tickels
idenliques 4 ceux que nous avons indiqués pour le pesage
des wagons.

VI. Fabrication proprement dite.

Distillation. — Les fours consliluenl la parlie princi-
pale d'une usine a gaz; ils en sont I'ame dont dépend le

résultal financier de lexploitation. Mais si bien menés

soienl-ils, le systeme employé influence aussi beaucoup
I'importance de ce résullal.

A I'heure qu'il est celle question des foursn’a peul-élre
jamais été autant disculée grace aux différenls systémes
nouveaux qui onl fail leur apparition durant ces dernieres
années. L'usine a gaz de Lausanne possede le plus récent
de ces syslemes, clest-a-dire la distillalion automalique el
conlinue. Cel idéal a spécialemenl éLé recherché par les
anglais. Ces recherches onl donné naissance a deux sys-
temes, celui de Glower-Wesl el celui de Woodall-Duck-
ham ; ce dernier adoplé par le gaz de Lausanne esl en
méme Lemps celui qui, d’'une maniére générale est le plus
répandu.

La premiére cornue expérimentale de ce systeme date

ig. 49. — Dessus des cornues avec appareil de charge.
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Fig. 51. — Fours. — Coupe transversale.

de année 1903, mais ce n'esl quen 1907 apres beaucoup
de transformalions, que le Lype de four vraiment pralique
fonctionnail 4 'usine & gaz de Nine Elms a Londres. Peu
apres, quelques exemplaires de ces fours élaient installés
A Bournmouth, Kensal-Gren el Burnley, loules des villes
anglaises ; puis enfin la ville de Lausanne faisail installer
toute une balterie, inaugurant ainsi la distillation automa-
lique sur le continenl. Ces fours fonclionnent & Malley

depuis le 9 janvier 1911 el assurenl a eux seuls le service .

de distribution de gaz dans Loule la ville.

Nolre inslallation se compose d'une seule ballerie de
12 fours & 4 cornues verlicales calculée pour une production
journaliere de 42 000 m3, soil 3 500 m? par four avec em-
ploi de charbons anglais ou allemands ; avec des charbons
francais, celte capacité de production est réduile d'environ
309. Dans la partie supérieure de la halle de distillation,
un Lransporteur & racloirs alimenle toules les 12 heures,
deux réservoirs a charbon placés au-dessus des cornues. De
ces réservoirs le charbon pénétre d'une fagon continue
dans les cornues, au moyen d’un tambour-distributeur fai-
sanl environ 1 tour par 80 secondes ; celle vilesse esl inva-
riable. Le tambour muni d’une seule ouverture se remplil de
houille et apres avoir fail un demi-tour il déverse son con-
tenu dans la cornue. Ce mouvemenl rolalif conlinu est

T

couom A |
SCORIES

— Fours. — Vue lransversale.

Fig. 52

produitaumoyend’uncliquel parune lransmission placée sur
les fours ayanl un mouvement de va-el-vient (fig. 48 & 54).

La chambre de combuslion el par conséquent la plus
haule température, se lrouve située dans la partie supé-
rieure du four, en sorte que le charbon qui vient de péné-
trer dans la cornue, passe d’abord par une moyenne de
12500 centigrades ; il distille au fur el & mesure de sa des-
cenle el arrive dans le !/ inférieur de la cornue complete-
ment transformé en coke.

La vilesse de descente du charbon esl lres lente, puis-
que le morceau de houille qui vienl de pénélrer dans la
cornue, mel huit a dix heures pour parcourir la hauteur
lolale de la cornue qui est de 8 melres; la lempérature
relalivement basse de la partie inférieure de la cornue, soil

900° el la descente lenle que nous venons de voir, fonl que

le coke qui sort de la cornue esl, sinon froid du moins
complélement éleint.

Celle sortie du coke s'effectue au moyen d'un arbre por-
tanl une série de roues i qualre bras, disposés en hélice de
telle facon que la rotation de cet extracleur & coke ne fait
pas descendre d'un seul coup une tranche complele de
coke, mais Pextrail petit & pelit d'une maniére continue.
Toule la marche des fours est réglée par la vilesse de rola-
lion de cel extracteur; elle varie de 50 & 70 minutes pour
un Lour suivant la qualité du charbon & distiller. Le coke
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— Fours. — Tambours de délutage.

Spore

ainsi extrail lombe dans un tambour déchargeur, semblable
en principe au chargeur mais beaucoup plus grand : il esl
animé d'un mouvement rolalif alternatif (ui se produil
environ 4 fois par heure, recevanl ainsi le coke amené par
Pextracleur, pour ensuile le déverser dans le transporteur
placé sous les cornnes. Des élévaleurs prennent ensuile le
coke pour le transporter a la halle & coke o il esl emma-
gasingé.

La distillation élant conlinue, la sécurité de marche de
Iinstallation est oblenue par le doublement de lous les mo-
leurs el lransporleurs: en cas de réparalion un arrcél du
mécanisme n'a du resle pas grand inconvénienl, le mouve-
menl pouvanl ¢lre suspendu pendant plus d'une !5 heure
sans aulre résullal quiune légere diminultion de la fabri-
calion. -

Ce qui différencie spécialement la dislillation conlinue
el automatique de la distillation inlermillente, cest la
marche conlinue du charbon a lravers les cornues. Des
peliles quanlilés de coke élant exlrailes a chaque instanl
du bas des cornues, il s'en suil que le mouvement de des-
cenle du charbon est produil par aclion de la.pesanteur
el quil faul peu de chose pour paralyser I'action de celle
force régulitre el relalivement faible. Pour facililer celle
descenle, les cornues de seclion ovale onl une [orle coni-
cilé el des parois aussi lisses que possible.

Il est évidenl que des accrochages de la charge peuvenl
cependant se produire, suivant la nature du charbon el
notamment lorsque la cornue a besoin d’¢étre dégraphilée.

Fig. 5. — Fours. — Dessous des cornues avec goulottes de décharge.
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(e graphile se forme surtoul & la parlie supéricure de la
cornue en consliluant un collier qui au boul de 8 & 10 se-
maines, donne licu A des acerochages [réquents ; cel incon-
vénient indique alors que la cornue doil ¢tre dégraphilée,
ce qui se fail en la vidanl el en y faisanl passer un courant
dair qui brale le graphite. L'opération dure de 104 12 heu-
res ou plus, suivanl la couche de graphile.

Les accrochages dus & la nature du charbon se produi-
sent quand ce dernier gonfle et colle, ou qu'il conlienl une
trop forte proportion de poussiére; c’esl pour ces raisons
que les charbons francais conviennenl moins bien que les
charbons allemands, el que ces derniers sous forme de pro-
duits criblés el lavés donnent un fonclionnement parfail
des fours.

Lorsqu'un accrochage se produil il se forme & la partie
supérieure de la cornue, une crotle de charbon qui empe-
che le gaz de suivre son chemin habiluel & travers les
tuyaux d’échappement ; le gaz esl alors refoulé vers le bas
de la cornue ot 'on apercoil les fuites d'un gaz brunatre.
On remédie alors & cel inconvénient en introduisant par le
haut de la cornue, un ringard d’environ deux métres de
longueur ; si I'accrochage persisle on emploie des liges
plus longues. Celle opération n'esl pas pénible el ne dure
que quelques secondes.

Pour surveiller el faire fonctionner celle immense ma-
chine un personnel (rés restreinl est néeessaire. L'équipe
qui travaille 8 heures d’une fagon conlinue se compose de
trois hommes soil :

1o Un homme placé sur les fours, chargé de veillerace

que l'introduction du charbon se fasse d'une maniére régu-
licre el conlinue. 1l doil en oulre passer régulicrement le
ringard dans loules les cornues, une fois par 20 minules
ou par 1/, heure suivant les charbons.

20 Un homme placé sous les fours qui surveille la
sortie du coke el indique & son collegue du hanl quelles
sonl les cornues qui fumeiil; en oulre il regle les vilesses
de délutage des cornues. :

3¢ Un homme chargé du décrassage des foyers el de
'alimentation en coke de ceux-ci. A cel effel un monorail
circule sur les bouches de chargement des gazogenes.

Depuis que deux nouveaux fours onl ¢Lé allumés, un
gquatrieme homme a ¢é1é placé sur les fours.

Les résultals de notre exploitation de 1911 élanl main-
lenanl connus, il est possible de faire une comparaison
intéressante entre le rendement des fours horizonlaux de
'ancienne usine d’Ouchy el la distillation automalique de
Malley.

Rendements par 100 kg. de houille.|  Coke pour
chauflage

des fours

Systeme de

fours. |
gaz

coke |goudron| ammoniaq

‘ i

Fours horizontaux m? kg, kg. kg. %o
en 1910 & Ouchy. | 38259 | 71.32 | 5.98 0.144 17.50
[Fours automatiques .
3413 | 67.57 6.71 0.134 14 48

en 1911 & Malley.

Des résultats de la nouvelle usine, le rendement en
coke seul est inféricur, ce qui provienl du fait que le coke

de Malley esl absolumenl sec, landis que le coke d’Ouchy,
comme du reste celui de loules les aulres usines, contient
au moins 6 9/, d’eau absorbés parle coke au moment de
son exlinclion: le coke des fours conlinus, par conlre,
comme il sorl des cornues déja éleinl, ne conlient que 0.3
2.0.5 ), d'eau. Celte différence, qui esl loule & l'avanlage
du clienl, a déja é1é appréciée par ce dernier, car malgré
I'hiver doux de 1911 & 1912, nolre usine n'a jamais éLé
aussi & courl de coke par suile des venles de coke plus
importantes el nombreuses que par le passé. Le rende-
menl inférieur de Fammoniaque n'esl pas imputable aux
fours el n'est que momenlané. Ainsi les comples du pre-
mier lrimeslre de 1912 accusent un rendement de 0,263 kg.
amoniaque par 100 kg. de houille distillée, ce qui est un
lrés beau résullal. L'augmentlalion de rendement en gaz
représente pour I'exercice 1911 un gain d’environ 400 000 m?
de gaz ou de 80000 fr. Quanl & la qualité du gaz, la com-
paraison se présenle comme suil :
A Ouchy en 1910, 5246 calories supérieures a 15° el 760 mm.
A Malley en 1911, 5206 » » » »
L’¢économie de chaulfage esl également Lrés sensible et
représente pour 'année 1911 un gain d’environ 500 tonnes
de coke, soil en chiffre rond un hénéfice de 15000 francs.
Enfin des essais lrés inléressants onl élé fails dans le
courant de mars 1912, dans le bul d’¢tre renseigné d'une
facon exacle sur la valeur des fours a la fin de I'année de
garanlie ; ¢’esl & la suile des beaux résullals de ces essais
que la ville de Lausanne a acceplé définilivement I'instal-
lalion. Ces essais onl éLé fails avec des noiselles de la
Saare el onl donné les résullals suivants :

Résultals Garanties

d’essal. selon convention.
Rendemenl en gaz par 100 kg. de m? i3
houille & 15° el 725 mm. . . 34,74 33,6
Calories supérieures a 15 el 700
M. ‘v fr=m 5 . W P 5295 073
Chaulfage des fours 10,55 ¢/, 17 9/,

Production de gaz par four el par

24 hres § 15° el 725 mm. 4248 m® 3500 m3
Production par cornue dans les
1062 m3

. 875 m3
(725 mm. esl la pression moyenne a Malley).

mémes condilions

Ces chiffres montrenl qu’en faisanl un choix judicieux
des charbons, on peul oblenir une grande élaslicité de
production par four, permellant de suivre facilement les
flucluations de la consommalion.

En résumé, ces fours consliluenl un progres considé-
rable de lindustrie gaziere. A parl le momenl ou les
cornues sonl en dégraphilage, elles restent constamment
fermées, réduisanl au minimum le dégagement des pous-
sieres, fumées el les pertes de chaleur.

La main d’ccuvre qui esl qualre fois plus réduile qu'a
Ouchy, n'exige plus d’ouvriers spéciaux, mais de simples
manceuvres qui sonl lres rapidement mis au courant de
leur travail; ce dernier qui esl lrés peu pénible se fail
également dans des condilions hygiéniques bien meil-

leures.
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CONCOURS POUR

L'ECOLE DE

CONMMERCE, A LAUSANNE.

Perspective.

Coupe longitudinale. — 1 : 1000.

Ter prix :

Malgré cela, ce systeme esl encore amélioré chaque
jour par les constructeurs el I'on peul prévoir qu'il devien-

dra celui de I'avenir. (A suivre).

Concours pour I’élaboration des plans
de construction
d'un Muséum d’histoire naturelle.

Rapport du Jury.

Le Jury chargé d'examiner les plans présentés au con-
cours pour la construction d’'un Muséum d’histoire naturelle

a Geneve, composé de MM. le conseiller Administratif

projet « Pére Picquand », de MM.

1000.

Coupe lransversale. — 1:

Thévenaz et Schnell, architectes, & Lausanne.

Chauvel, les architecles Epitaux, de Lausanne, Propper, de
Bienne, Weibel et Camille Martin, de Geneve, ainsi quede MM.
Bedot, du Muséum, et Lemailtre, ingénieur de la

ville, 1912, a I'Ecole primaire des

directeur
s'esl réuni les 7 el 8 mars
Casemates.

M. L.
Camille Martin,

Chauvel avail été désigné comme président, M.
comme secrétaire.

Le Jury a conslaté la présence de 17 projets arrivés a
destination dans les délais voulus el portant les devises
suivanles :

1. « Darwin »; 2. « Crépuscule »; 3. « Simplex »; 4. « Mont-
«Geneve »n; 6. « Geollroy de St.-Hilaire »; 7.
«Lux» (I); 9. « Phoebus »; 10. « Lux» (II);
« Helvétique »; 13, « Morituri

Blanc »; 5.
« Lamarck »; 8.

l. « Printemps »; 12. le salu-
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