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Le chemin de fer funiculaire du Niesen.

par

MM. R. Zehnder-Spérry, Dir. M.O.B. et M. Laplace, ingénieur.

dérable ainsi que plusieurs ouvrages d’arl imporlants du-
renl ¢lre prévus.

Sur la premiére seclion, I'entreprise monla, en sus du
pont & (reillis sur la Kander, déja cité, les ouvrages en

| poulres & ame pleine suivanls :

(Suile ).
du km. 1.48 au km. 2.05, ponl de 4 ouvertures de 15 m.
Malgré le soin apporlé par les conslructeurs a I'adap- » 452, » » 5 » » o o»
lation aussi exacle que possible du tracé au lerrain, de » 7.90 » 911 » w9 » » » »
nombreux remblais el tranchées d’un volume assez consi- »o17.04 5 17,14, »  » 1 ouverture » » »

! Voir N* du 25 décembre 1911, page 275. soil au total 19 portées de 15 m. ; en y ajoulant le ponl sur

i

Ilig. 5. — Grand viadue de la 20 seclion.

Vue du Balmhorn el de 'Altels,
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Fig. 6. — Pont sur la Kander. — 1 :500.

la Kander (fig. 6), on obtient 285 + 56 = 341 m. de lon-

gueur d’ouvrages d’art pour la premiére section seulement.
Les ponts élablis sur la deuxiéme seclion sonl, en sui-

vant la méme marche ascendante :

au km. 21.49, ouvrage voulé de 6 m. d’ouverture ;

du km. 23.85 au km. 24.36, ponl & ame pleine de 4 ouver-

tures de 15 m.
»  26.84  »  27.88, ponl & ame pleine de 8 ouver-
tures de 15 m.

4+

I 120.80.10 [0:2.2. = 70 7049"" 1o
i A ™ J7o.7o.z P
T # |L7070.9 iy

s E&—((
: 5% ]
! 2 75
RANERL o v
3 boulon ¢ 287,
5 {—— oen 92—
! i ¥
1 1 1
' i ]
2 i ;
: i |
| = E
v 0422 i o
o ; g
8
o~

e

'
1

) 60.60.6

mesurant suivant la pente 186 m. en loul.

Les ponts en poulres & ame pleine assemblées sonl éla-
blis d’aprés un type unique mesurant 15 m. de longueur ; les
membrures de 940 mm. de haulenr pésent 3 tonnes cha-
cune, poids assez malaisé & amener & pied d'ceuvre sur un
lerrain présenlant une forte déclivilé, o les rares senliers
qui gravissent la penle enlacels, disparaissenl méme, dans
la partie supérieure du lracé, pour faire place aux rochers
et & la moraine de la haule montagne.

A e £ e A 15000 = s o

Fig. 7. — Ancrage arliculé, — 1: 40,
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Fig. 8. — Pile-culée. — 1 : 40.
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Fig. 9. — Profils-types.
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Fig. 10. — Ponl sur la Kander.

Ces lravées reposenl sur de solides piles en maconne-
rie, hourdées au morlier de cimentl par I'intermédiaire de
selles en fonle el de rouleaux lesquels permetlent un dé-
placement horizonlal suivanl 'axe. Un ancrage arliculé fixé
A I'entreloise inférieure au droit de la pile empéche loul
soulevement du pont (fig. 7). La culée inférieure supporle
les appuis fixes el recoil la poussée de I'ouvrage ; afin de
diminuer cette derni¢re au long viaduc de la deuxieme
seclion, une pile-culée coupe le ponl en deux parties dis-
linctes el recoil I'effort de la moilié supérieure de la cons-

FFig. 11. — Viaduc de la 2° seclion.

truction, déchargeant d’autant la culée inférieure. Celle
derni¢re esl pourvue d’appuis a-glissiere qui remplacent
les rouleaux habiluels (fig. 8).

Deux tunnels onl da élre percés, 'un de 29 m. au-des-
sus de I'évitement de la premiére seclion, au lieu dit le
« Schlechler Wald », I'aulre de 122 m. sur la deuxiéme sec-
lion; ce dernier ouvrage ful en raison du mauvais lerrain
d'une exéculion difficile dans sa parlie supérieure ; la
marche normale des (ravaux ful enlravée de ce fait pen-
danl assez longlemps.

Le corps de la ligne esl maconné sur toule sa longueur
au morlier de ciment ; & droite du corps de voie propre-
menl dil un escalier conslruil en fer el en boissuil le tracé ;
praliqué dans la maconnerie de I'infrastructure dans les
parlies en remblai de faible hauteur, il esl supporlé par
des lraverses prolongées en porle-a-faux sur les viaducs
mélalliques el les haules digues en pierre: dans I'axe méme
de la voie, des marches onl éLé Llaillées, permetlanl une
inspeclion soignée du cable et des poulies. La largeur nor-
male du corps de voie maconné est de 1 m. 50 lorsque I'es-
calier laléral est en porle-a-faux el de 1.50 4 0.95=2m. 45
quand il esl taillé dans la magonnerie. La plaleforme des
terrassements en déblai a éLé élablie sur une largeur de
3m.40; les tunnels onl une largeur libre de 3 m. 50 et une
hauteur & la clel de 4 m. 09 au-dessus du rail. Les souler-

I'ig. 12, — Evitemenl el tunnel de la 1" seclion.
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rains non revétus lors de la conslruction ont ¢Lé cependant
excavés en réservanl la surlargeur nécessaire pour un re-
vétement ultérieur de 40 cm. de largeur a la voule el aux
piédroils.

Pour facililer la construction des magonneries du corps
de la voie, des échafandages en gradins furent élablis sur
la pente d'un colé du tracé, la différence de niveau d'un
degré & lautre étant d’environ 1 m. 50. Le transport des
matériaux s'effectua des que la partie inférieure de la pre-
miére seclion ful exéculée an moyen de vagonnels emprun-
tant soil la voie définilive, soit une voie provisoire descen-
dant jusqu’a la Kander ; de solides Lreuils, mus par I'élec-
tricité, hissaienl ces vagonnets jusqu’aux différentls chan-
tiers. Le premier treuil se trouvail & ’hm. 4.5 el un second
ful monlé un peu au-dessus du lunnel ; une grue & portique
a cheval sur I'évitement, permettait le transhordement des
matériaux qui pouvaienl élre ainsi amenés conslamment
jusqu’a avancement ; & mesure que le chantier progressail
le treuil supérieur élait déplacé en amont d'une longueur
correspondante. Pour faire rendre au matériel de lrans-
port son maximum de services, 'enlreprise sallacha a ce
que la pose de la voie définilive sur laquelle circulaient
les vagonnels suivil de prés I'achévement de Iinfrastruc-
ture. De plus dans la partie supérieure de la seconde sec-
tion, deux funiculaires adriens furent inslallés el conlri-
buérent beaucoup 4 l'achévement rapide des travaux: ils
furent souvent jour el nuil en aclivité ininlerrompue.

Les traverses de la voie sonl conslituées par des fers L
a ailes inégales de 120/80/10 engagés dans linfrastruc-
ture, elles pésent 14.9 kg. par meétre courant el leur écar-
tement est de 96 cm. ; sur une longueur de rail de 10 m.,
qualtre de ces Lraverses sonl ancrées par de forls boulons
dans le corps de la voie.

Les rails sont du type & téle conique de la fonderie de
Roll ; ils pesent 26.8 kg. par melre courant, la largeur du
patin est de 100 mm., celle de la téte de 46 mm. Ils sonl
fixés aux traverses au moyen de calesel de boulons el leurs

N i——

— P ROMENOIR— o

abouls sonl reliés par des éclisses coudées; au milieu de
la porlée une échisse supplémentlaire joint solidement le
rail & la lraverse. L’écartement de la voie est de 1 m.

Le systeme de freinage du funiculaire du Niesen est
celui construit presque exclusivemenl depuis plusieurs an-
nées par la fonderie de Roll, & Berne, el qui a remplacé si
avanlageusemenl 'ancien frein & roue dentée el crémail-
lere. Ce sysléme consisle en 3 paires de pinces porlées par
la voilure el descendant de chaque colé de la éte coni-
que du rail donl elles sonl séparées par un jeun de quelques
millimelres ; des éclisses les fixenl au droil de leurs pivols
respeclifs el sous I'action de deux écrous mus par deux vis,
les machoires se fermenl el enserrenl les joues du rail.
Ce rapprochement des machoires peul élre opéré pour
I'une des 3 paires par une manivelle placée a portée du
conducleur el pour les pinces du frein aulomatique a I'aide
d'un embrayage denlé aclionné par les essieux porleurs
ou les roues porteuses de la voilure donl un demi-tour
suffil pour serrer & fond les pinces contre le rail.

L’engagement de lembrayage a lien dés que le cable
se relache ou se rompl; il peul aussi élre provoqué par
pression d'une pédale placée sur la plaleforme. Dans ces
deux alternalives, le relrail d’'un poinl d’appui provoque
la chule de contrepoids, calés sur un axe qu'ils entrainent
cel axe porle une bague de fonle a rainure oblique dans
laquelle sonl engagés les laquets du levier d’'embrayage
par conséquent en lombant, les poids entrainent les taquets
el lembrayage esl réalisé. Pour desserrer le frein auloma-
lique, il faut en premier lieu dégager I'embrayage denté
en relevanl les conlrepoids, puis a 'aide d'une clé spéciale
desserrer prudemment I'une apres I'aulre les deux vis sans
fin du frein aulomatique.

Afin d’éviler des efforls trop considérables, lors du frei-
nage aulomalique, efforls pouvanl occasionner la rupture
de cerlaines pitces, un embrayage de sureté a friction,
réglable au moyen de forls ressorts, a élé intercalé entre
Iembrayage denté el la vis sans fin des pinces; un cadran

—HIONIWNOH 4 —

Projel de grande salle, & Lausanne. — Plan au niveau du Grand-Pont.
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Projet de Grande Salle, a Lausanne, par MM. Ed Quillel, architecte, et C. Berche, notaire.
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Projet de Grande Salle, & Lausanne, par MM. Ed. Quillet, architecte, et C. Berche, notaire.

HANVINOY HSSINS V1 dd ANOINHOIAL NILATING




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 9

a aiguille placé sur le colé du cadre de la voiture permet
le conlrole du fonctionnement de ces deux embrayages.
Chaque année a lieu une vérification au dynamomélre a
ressorl de la valeur du moment de lorsion de ces accou-
plements a friction.

Le frein & machoires ne peul élre apposé sur chaque
voilure que du colé extérieur de I'évitement ot la file du
rail esl conlinue, lautre file élanl interrompue en deux
endroils, a lorigine el & la fin de I'évilementl pour laisser
passer le cable. Les roues porleuses du colé inlérieur sonl
a janle large el lisse afin d’éviler de loucher le cable el
permellre un passage régulier el sans secousse de la voi-
{ure aux poinls de seclionnement du rail ; la direclion de-
vant étre alors assumée par les seules roues exlérieures,
celles-ci porlent un double boudin (ui encadre le rail con-
tinu. De cetle facon la voie peul élre & deux files de rails
seulement, & la seule exception de I'évitement. Les évite-
menls sonl dissymétriques el mesurenl, suivant la penle,
115 m. sur la premiére section et 102 m. 32 sur la seconde.
Au point de croisement des voitures, la distance d'axe en
axe des deux voies est de 2 m. 80 el le diameélre des cour-

hes est de 280 m. (A suivre.)

Grande Salle, a Lausanne.

Nous reproduisons aux pages 6, 7 et 8 I'intéressant projet
de Grande Salle élaboré par MM. Ed. Quillet, architecte, et
C. Berche, notaire. Ce projet, dont I'exécution ne cotterait
pas un sou 4 la Ville, n’a qu'un seul défaut, parait-il, celui
de masquer la Cathédrale aux passants du Grand-Pont !

CHRONIQUE

La réorganisation des Chemins de fer
de ’Etat autrichien.

Le comple de profits el pertes des Chemins de fer de
PEtat autrichien boucle par un déficit de 60 millions, qui a
provoqué un mouvement dans le but d’arriver & une exploi-
lation un peu plus économique.

Les chemins de fer autrichiens sonl affligés d'une in-
croyable pléthore de personnel qui menace de les immobili-
ser sous ses paperasseries. Nous citons quelques fails em-
pruntés & une conférence! de M. R. Heine, ingénicur. Ce sonl
surloul les juristes qui ont envahi 'administration el quiy
régnenl en maitres du hant de leur inertie. La Direclion du
« Wiener Staalsbahn» compte 163 juristes, tandis que la
Compagnie privée des Chemins de fer du Sud, dont le réseau
est deux fois et demie plus élendu que celui de la « Wiener
Staatsbahn », n'en héberge que 46. M. Heine calcule done
que celte derniere occupe 145 juristes absolument inuliles,
annuellement
600 000 couronnes. La nationalisalion des chemins de fer pa-

donl les traitemenls cumulés atleignent

rait avoir élé décidée Loul expres pour procurer des places

4 ces hommes de loi: le rachat de la ligne du Nord, par

1 Zeilsehrifl des Oeslerreichischen Ingenieur-und Architeklen-Ve-
reines, N° 51, 1911.
’ ’

exemple, a eu pour conséquence daccroilre de 79 a 141 le
nombre des juristes préposés a 'administration de ce che-
min de fer. Il parail que ces gens inoccupés tuent le temps
en élaborant des réglements et des prescriptions de toute
sorte el en étouffant deleur mieux toute initiative. Exemple :
un service spéceial a élé créé pour I'étude de I'électrification
des chemins de fer et les juristes dont relevait le directeur
du service lui onl témoigné tant de bienveillance (ue le
malheureux s'en est allé, un beau matin, malade et écceuré.
On se doute que M. Heine ne porte pas ces « chicaneaux»
encombrants dans son cceur! Celte antipathie est, d'ailleurs,
partagée par la plupart des techniciens de I'Autriche, qui se
défendent vigoureusemenl contre I'invasion des juristes.

Quant aux ingénieurs, ils remplissent souvent — méme
les chefs de service — les fonctions de simples copistes el

M. Heine voudrait bien qu’on les rendit a leur profession. 11
propose méme — el ceci est du lese-fonclionnaire — de pra-
liquer, de temps en lemps, en maniere de révulsif, dans le
corps des techniciens officiels, une injection d’ingénieurs pris
dans lindustrie privée! Voila une idée qui parailra certaine-
ment saugrenue aux vieux fonctionnaires impénitents.

M. Heine proscrit tous les rouages superflus, tels que les
nombreux adjoinls des directeurs, el toule instance inutile,
telle qu'une direclion générale. Noici son projel de réorgani-
sation :

Ministere des chemins de fer: 6 sections (au lieu des 8 ac-
tuelles) : 1. Exploitation. 2. Travaux. 3. Traction. 4. Service
commercial. 5. Contentieux. 6. Administration. Le nombre
des départements serait réduit de 49 a 21.

Services auriliaires du ministére : 1. Inspectorat général.
2. Tarifs. 3. Répartition du matériel roulant. 4. Direction des
travaux. Ces services existent déja. On créerait, en outre:
5. Controle des recettes. 6. Etudes et essais du matériel.

Au ministere doivent seules &tre réservées les décisions
imporlantes, toutes les mesures de détail étant du ressort
des directions des différentes lignes et des services auxi-
liaires.

Direclions des lignes : 6 sections (au lieu des 8 actuelles) :
1. Mouvemenl el trafic. 2. Travaux. 3. Traction. 4. Section
commerciale. 5. Contentieux. 6. Administration.

Les larifs ne subiraient aucun relévement, mais on suppri-
merail les exemplions detaxes en faveur des sinistrés. On sait
que celte exemption alteinl rarement ceux qui devraient en
atre les bénéficiaires el qu'elle profite surtoul aux inter-
médiaires. M. Heine conseille de réaliser immédiatement, en
recouranl & un emprunt, tout un programme de construc-
tions nouvelles et d’améliorations qui favoriseraient le déve-
loppement du trafic.

Enfin, la stalistique devrail ¢lre cullivée avee moins de
ferveur el il y aurait lieu de dégager le ministere des che-
mins de fer de emprise du ministere des linances, qui con-
trecarre les meilleures déterminations.

M. Heine estime a 40000 000 de couronnes I'économie qui
cerail réalisée annuellement du fait de celte réforme de lad-
ministration.

Voila un forl beau projel, mais encore faul-il Pexéculer
envers el conlre ces damnés juristes, qui ne se laisseront
vraisemblablement pas frapper sans mordre. N'onl-ils pas
imaginé de créer deux bureaux, I'un pour la petile, laulre
pour la grande réorganisalion el les conflits onl surgi toul

aussitol, paralysanl les bonnes volontés. Quanl aux aulres
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