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37me Année. 10 mars 1911. No 5.
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ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITEGTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS
REpacrion @ Lausanne, 2. rue du Valentin : D . DEMIERRE, ingénieur.
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Concours pour I'élaboration des plans du groupe scolaire primaire du quartier du Bourg, & Fribourg : rapport du jury. — Société
fribourgeoise des ingénieurs el archilectes : séances du 27 janvier et du 10 février 1911. — Société vaudoize des ingénieurs et des

architectes : séance du 7 février 1911. — Nécrologie : Joseph Chappex. — Bibliographie. — Ouvrages recus.

Omnibus électriques a voie aérienne.

Par H. MAURER. ingénieur, Fribourg.

Parmi les moyens lechniques de communicalions, inler-
médiaires enlre les chemins de fer & voie élroile qui sonl
liés au rail el Paulomobile complétemenl abandonnée &
elle-méme, il y alieu de considérer les omnibus électriques
a voie aérienne, déja plus d'une fois expérimentés de nos
jours. A l'instar des aultomobiles ordinaires, ces véhicules
circulent sur la roule commune, ne nécessilanl ainsi poinl,
comme les chemins de fer routiers el les voies élroiles,
Iinstallation cotileuse de la voie ferrée. Par la possibililé

Fig. 1. — Coupe verticale du moleur de la Sociélé aulrichienne

des moteurs Daimler, 12

de les alimenler au moyen d’énergie électrique depuis I'ex-
térieur, il est aisé d’oblenir que la tare de ces véhicules
soil diminuée a lel poinl que la pression de la roue sur le
sol esl réduite & son minimum, ceci dans l'intérét du ban-
dage méme, aussi bien que dans celui de enlretien de la
chaussée.

Lapplication de ce mode de communicatlion a sa place
marquée dans les conlrées dépourvues de toul moyen de
trafic el pour lesquelles I'élablissement de chemins de fer
a voie élroile conslituerail un écart trop sensible de leur
siluation acluelle, mais dont le développement doil cepen-
dant ¢tre soulenu par un moyen quelconque de communi-
calions. Un déplacement évenluel de la voie aérienne du
trongon élabli peul élre exéculé presque sans perle pour
le capilal engagé ; la transformalion successive du systeme
sans rails en un lramway éleclrique peul élre faile Lrés
lacilemenl, sitol que le trafic devienl suffisant pour la jus-
Lifier. .

Lorsque le nouveau mode de communicalion fut appli-
qué pratiquement, il y a une dizaine d’années, les résullals
ne furent loul d’abord guére réjounissanls. Les Lrolleys, el
principalement la disposition el le fonclionnement des
divers organes des voilures n’élaient alors absolument pas
salisfaisants. Mais, dernicrement, des progres  sensibles
onl ¢té réalisés dans ces deux parlies par les ingénieurs
Stoll el Porsche, donl le genre de conslruction que nous
allons déerire a élé encore perfeclionné avee un grand
succes par la Sociélé aulrichienne des moteurs Daimler, &
Vienne-Neusladl. Toul d’abord, nous devons allirer 'al-
lention sur la disposilion intéressante du moyen de (rac-
tion par 'emploi de moleurs appelés « Radnaben-Moloren »
(moleurs de moyeux de roues).

Ces moleurs, de la Sociélé aulrichienne des moleurs
Daimler, type Mercédes Electrique (anciennement Lohner-
Porsche), sonl des moleurs mullipolaires en série, & cou-
ranl conlinu, qui sonl batis dans Pintérieur méme des
roues molrices de la voilure, de telle maniére que, pour
ainsi dire, le moleur el la roue ne fonl quun. La partie
lournante du moleur qui, dans le cas parliculier, esl
adaplée depuis extérienr a P'axe de la roue, constilue la
Janle ; elle est monlée sur des paliers & billes, qui sonl dis-
posés surlaxe fixe, landis que la partie rigide du moleur, soil
Finducteur placé a l'inlérieur, est direclement clavelé sur
'essicu. L'introduction du cable conducleur s'effectue par
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Fig. 2. — Chassis.
o Echelle 1 : 40.

'arbre creux. Le collecteur, en forme de disques, se lrouve
fixé latéralemenl a la partie externe de Pinduil. D'aulre
parl, les porle-balais sonl fix¢s mais isolés éleclriquement
sur l'inducteur. Toule la construction du moleur esl con-
tenue dans une boile étanche, herméliquement fermée el
formant en quelque sorte le moyeu de la roue, d’oir vienl
la désignalion de moleurs de moyeux de roues (Radnahen-
Motoren).

La partie interne de la boite du moteur supporle deux
tambours de freinage sur lesquels agissenl les (reins a
ruban. L'extréme simplicité de conslruction ressortant de
la fig. 1 est garanle d'une grande sécurilé d’exploilalion,
et elle s’est loujours confirmée dans les lignes exploilées
Jusqua ce jour. Suivant les circonslances, les moleurs
Mercédes-Eleclrique peuvenl ¢lre placés aussi bien dans
les roues avanl que dans les roues arriere des voilures.

Iig. 3. — Controller.

Cependanl, celle derniére disposition esl adoptée de pré-
férence el comporte le plus d’avanlages. La premiére dis-
posilion esl plutol employée pour les voilures 4 accumus-
lateurs. Les roues des véhicules sont munies de bandages
en caoulchouc, simples ou doubles. La fig. 2 représente la
disposition d’un chassis Mercédes-Electrique avec moleurs
sur l'axe arriere, disposilif de freinage el bandages en
caoutchoue plein.

Les moteurs sont bobinés direclement pour la tension
de Ta ligne (500 a4 600 volls) el pourvus de régulateurs de
conslruction analogue & ceux des (ramways ordinaires. En
marche normale, le couplage des moleurs est en parallele,
tandis que le démarrage se fail an moyen du couplage en
série; la disposilion d'un conlroler esl donnée & la fig. 3.

Le trolley bipolaire du systéme Stoll esl composé d’un
pelit chariol muni de deux paires de rouletles; un excel-
lent conlact de ce chariol avec les fils esl assuré par un
disposilif a ressorl el son extréme facilité de marehe esl
due a Pemploi de roulements & billes dans les rouleltes.
Au centre de ce chariol de conlact extrémement léger,
dont la disposition esl reproduile aux fig. 4 el 5, se lrouve
suspendu, au moyen d'une articulation universelle, un con-
tre-poids pendulaire d’une cerlaine longueur, équilibrant
toul Fappareil. On oblienl ainsi que le centre de gravité
du systeme soil placé trés bas, ce qui permel un rapide
déplacement latéral du chariol, nolamment dans les forles
courbes des lignes de contacl. L'expérience a démonlré
qu'un déraillement du trolley est tolalement exclu. Toule-
fois, en vue d'une sécurilé parfaile, le chariol est encore
muni de crochels de sarelé, deslinés a exclure lolale-
menl les risques d'un arrachement éventuel. Etant donné
que deux rouletles courent sur chacun des poles de la ligne
acérienne bipolaire, la prise du couranl est assurée d'une
facon absolue, évilant ainsi toute étincelle.
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la ligne aérienne, des consoles aussi bien (ue des fils ten-
deurs lransversaux, comme nous pouvons le voir par les
fig. 6 el 7, donl la premitre représente la disposition
d’une boucle a 'extrémilté d'un circuil.

La conslruction des voilures elles-mémes esl avanl Loul
spéceialement appropriée au bul quelles onl & remplir,

Iig. 4. — Trolley bipolaire systeme Stoll
Vues de face, de colé el par dessus, — 1

10.

Fig. 5. — Trolley.

mais aussi aux exigences parliculieres de la lrac-
lion. La fig. 2 représente le chassis d’une voilure;;

La transmission du couranl enlre le trolley et I'équipe-

menl électrique de la voilure se fail au moyen d'un cable

souple. Un dévidoir automalique permelala voilure d'évo-

luer & volonlé a4 10 ou 12 m. de chaque colé de la ligne

aérienne. Les voilures possedent de ce fail une liberte de

marche exceplionnelle; elles peuvenl uliliser toule la lar-

geur de la roulte, croiser ou dépasser loulanlre véhi-
cule, el exéeuler un demi-lour a n'importe quel en-
droil. En oulre, il est prévu sur le cable conducleur
ane fiche d’accouplement qui permel Péchange des
prises de couranl entre deux véhicules circulant sur
la méme ligne ou se dépassanl, de sorle que, sur ces
lignes de lram sans rails, plusicurs voilures peuvent
circuler, se croiser el se dépasser en n'importe quel
point, avec la plus grande facililé.

[Jéchange (res simple des fiches de contact de
deux voilures qui se renconlrenl, n'entraine quiune
(rés courle inlerruplion de marche ; par le fail méme
de Parrel des voitures le couranl se lrouve inlerrompu
el Péchange des prises de couranl se fail sans ¢lin-
celles de ruplure.

L équipement de la ligne de contacl hipolaire
sur lagquelle courl le (rolley, esl analogue & celui des

tramways. On peul employer, pour la suspension de

ce chassis esten lole d'acier embouli el ne porte
aucun moleur, ni quelqu'antre lourd appareil pou-
vanl entrainer une angmentation de poids du chas-
sis. 11 en résulle une tres grande souplesse de la
voilure el une extréme facilité d’évolution, les

ressorls nayanl & supporler que le chassis, la carrosserie
| el la charge ulile.

| (A suivre.)

Iig. 6. — Boucle de la ligne de contact & Fextrémilé dun cireuil,
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Iig. 7. — Camion aulomobile.

Locomotive a vapeur
a distribution Stumpf.

Les fig. 1 el 2 représenlenl une locomolive sysleme
S[um])/', conslruile par les Aleliers Vulean, i Stlellin. Le
piston esl conslitué par un eylindre en acier doux, emboilé
dans deux fonds en acier moulé, munis chacun de deux
bagues d’élanchéité. La locomotive fonclionnant i échap-
pement libre, il fallail prévoir, pour les raisons que nous
avons exposées dans un précédent articlet, des espaces nui-
sibles assez considérables: on les a ménagés dans les fonds
dupiston, qui ont é1é évidés en forme de calotte sphérique.
Bien que ces espaces nuisibles soienl de 170/, environ,
les surfaces nuisibles sonl moins considérables que dans
les locomolives ordinaires. L'admission esl commandée
par des soupapes parfailemenl équilibrées, dont la fig. 3
monlre une coupe. La tige de la soupape porle une came
conlre laquelle vient buter un galel qui roule dans un hain
@’huile el souléve ainsi périodiquement la soupape. Le lout

'Voir N° du 25 février 1911, page 43.

est commandé par une distribution Heusinger. Lors de la
marche dans les descentes, un dispositif spécial, qu'on voit

|
&35, N Lt
TR O AN DAY
-
%
Fig. 3. — Soupape systéme Stumpf,

sur la fig. 1, permel de soulever les soupapes el de les
maintenir dans cel élal lanl que dure la marche a régula-
leur fermé. La communicalion enlre les deux exlrémités
ducylindre est alors élablie par le moyen de la conduile
damendée de la vapeur. Grace a celle disposilion ingénieuse
le galet passe librement sous la came pendant la marche
drégulateur fermé el aucun lravail n'est absorhé par la
distribution.

L'avance & I'échappement el la compression sonl cons-
lantes, quel que soit le degré d'admission, ce qui n'est pas
le cas, on le sail, pour les machines ordinaires. Les impu-
relés qui pourraienl pénétrer dans le cylindre sont im-
médiatement expulsées par les lumicres d’échappement.
Un pelil orifice ménagé dans le bas du canal d*échappe-
menl permel d’évacuer I'eau condensée.

Les locomolives Stumpf onl un mouvement plus doux
que les locomolives ordinaires. Ce fail s'explique par la
considération des diagrammes, fig. 4, 5 el 6, sur lesquels
les courbes en Lrail plein permeltent de suivree la variation
de la pression effeclive sur les faces du piston. La fig. 4
montre que le changemenl de signe de la pression a
lieu avant que le piston ail atteint le point morl ; Jusqu’a
la fin de Ia course, la conlre-pression agira donc & la facon
d'un amortisseur. Sur les diagrammes fig. 5 el 6 le chan-
gement de signe coincide avee le poinl morl. Du sim-
ple examen de ces diagrammes on conclul que la vilesse
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