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Station des Avants.

parcours de six minules environ. En raison de la grande
différence de traction dans les deux brins du cable, résul-
lant du fort écart des rampes limiles, les roues molrices
portent trois rainures afin que le cable ail une adhérence
suffisanle pour empécher de glisser: lors des essais, par
un Llemps brumeux, la voilure inférieure, non chargée, se
lrouvanl sur la rampe de 200/ el Paulre extrémité du
cable étant détendue, un léger glissement de ce dernier a
¢Lé constaté. Ce cas ne saurail cependant se présenter dans
exploitalion réguliere.

Une roue de guidage. a gorge unique, placée au haul
de la voie, & entrée de la chambre des machines, dévie le
cible dans la direction de la pente. Les denls du premier
engrenage-renvoi sonlen bois de fréne, landis que les roues
dentlées des grandes poulies molrices el les rainures du cable
sonl en fonle. Tous les engrenages sont droils ; pour dimi-
nuer le bruil el oblenir une marche tranquille, on a aban-
donné pour les funiculaires les dents & chevron. Oulre les

roues molrices el les organes de (rans-
i mission entre elles et le moteur, la salle
o | des machines conlienl encore un frein a
e main el un frein aulomatique. Le pre-
mier est employé en marche normale pour
modérer la vitesse el arréler les voilures.

le second entre en fonclion dans les cas
suivants :

lo Lorsque la vilesse périphérique des
roues molrices dépasse de 150/, la vitesse
normale.

20 Lorsque le mécanicien omet d’ar-
réter les voitures ou les arréle trop tard:
dans ce cas, la voilure supérieure, dépas-
sanl un poinl fixe, déclanche par I'inler-
médiaire d'un levier le frein aulomalique.

3¢ Lorsque le couranl esl inlerrompu
enlre la station généralrice el la station
supérieure, ou lorsque l'interrupteur élec-
Irique déclanche ; inversement lorsque le
frein aulomatique entre enfonclion il in-
lerrompl aulomatiquement aussi le cou-
rant alimentant le moteur.

Il esl en oulre possible de se servir du
frein aulomatique comme frein & main a
chaque instant.

Un indicaleur a vis renseigne cons-
lammenl le mécanicien sur la posilion
inslanlanée des deux voilures el un ta-
chymeéltre, un volt — et un ampéere-métre
sonl sous ses yeux.

La ligne d’alimentation (couranl con-
linu 750 V.) branchée a la station infé-
rieure sur celle du M. O. B. coloie la voie :
les poteaux porlent en oulre les deux fils
de la sonnerie que les conducleurs peu-
venl mellre en aclivité, pour donner les
signaux nécessaires depuis leur plale-
forme, & l'aide d'une barre de conlacl,
puis les fils teléphoniques el enfin les fils des deux horloges
électriques reliées au régulatenr principal du batiment aux

voyageurs des Avanls. A suivre).

Machines a vapeur a flux continu,
systéme Stumpf.

On sail que dans les machines & vapeur ordinaires ou
A« flux alternalifl », la vapeur, apres avoir é1é admise a une
extrémilé du cylindre, chasse devanl elle le piston en
développant un cerlain travail, puis, le piston ¢lant parvenu
A fond de course, elle revienl en arriére pour quiller le
eylindre par Torifice d’échappement. Au contraire, dans
les machines & « flux conlinu », invenlées par M. le profes-
seur Stump/f, la vapeur s'écoule loujours dans la méme
direction. La fig. 1 représente la coupe dun cylindre de




Fig. 1. — Coupe du eylindre dune machine a flux continu de Sulzer freres.

machine a « Mlux conlinu» . Iype Sulzer. La vapeur esl
adimise par les orifices pratiqués dans les fonds du eylin-
dre et marqués sur la ligure par une fleche Ao Apres avoir
chaulfé ces fonds, elle pénetre dans le cylindre par les sou-
papes d’admission qu'on voil sur la méme figure, fournit
son Lravail de détente, et sort du cylindre par les orifi-
ces d’échappement qui débouchent dans un canal marqué
sur la figure par une fleche y. Ces machines ne possédent
done que des soupapes d’admission, & I'exclusion des sou-
papes d’échappement. (Vest le piston el le cylindre eux-
mémes qui jouenl le role (’organes distribuleurs pour
I’échappement. Le piston, muni de segmenls qu’on voil sur
les figures 1 el 3, fonclionne comme tiroir, découvranl les
lumiéres d’échappement pratiquées dans la paroi méme du
cylindre. Celte disposition, qui supprime les organes ordi-
naires de distribution pour I'échappement el leurs surfaces
el espaces nuisibles, annule le « laminage de la vapeur »
griace a la large ouverture des lumiéres d’échappement
— leur section esl environ Lrois fois plus grande que celle
des lumiéres d’échappement des machines ordinaires —
’on égalilé entre la pression dans le cylindre el celle du
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Vapeur salurée jusqu’a 250

Fig. 7.

conlre toul dabord le fond chauffé du
evlindre : elle se détend, devienl d'au-
tant plus froide et humide qu'elle pro-
gresse davantage derriere le piston, puis
s’échappe au milieu du cylindre en en-
trainant les goultteletles d'eau de conden-
salion. Ce phénomene esl bien repré-
senl¢ par la fig. 3. Le pislon, dans sa
course arriére, comprime la vapeur qui
se lrouve en conlacl avec le fond chauffé
du cylindre et la surchauffe de telle fagon

Quantité de chaleur cedee par 5% que toute condensalion de la nouvelle va-
’ — i 5 :
le-fond  du; eplindre 7/ peur dadmission esl exclue. L'avance &
Péchappement est généralement de 10 9
el la compression de 90 %. Lextrémité
. du evylindre, ou se fail I'admission, esl
0° absolut Eﬂ”‘ople — s \ Y . Ve
e 20 loujours chaude, grace au fond chauffé
el a la forte compression, el le milieu du
Fig. 9 . . . " '
‘ cylindre ot a lieu 'échappement, dépour-
va d’enveloppe de vapeur, resle froid. La
condenseur (fig. 2). Dans les machines ordinaires, la vapear machine a4 « flux continu » travaille done suivant un evele
détendue et humide revienten arriere et refroidil les parois qui se rapproche beaucoup de celui de Carnol. On voil sur
du cylindre, ce qui améne une condensation de la vapeur le diagramme fig. 4 les deux isothermes d'admission el
fraiche lors de 'admission suivante. Dans les machines & d’¢échappement el 'adiabatique de saturation (p o 1135 — (7)
l

« flux continu » rien de semblable @ la vapeur fraiche ren- | ainsi que I'adiabatique de surchauffe (p o138 = ().
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Fig. 10. — Machine & flux continu de Sulzer fréres, de 300 HP et 150 tours par minute.

L’expérience a prouvé que I'enveloppe

de vapeur esl d’aulanl plus efficace que

‘ la lempéralure de la vapeur se rappro-
che davanlage de celle de la vapeur sa-

-

i i furée. Cetle efficacité diminue donc &

‘ / mesure qu'on surchauffe la vapeur. On

[ _/ voil, fig. 5, un cylindre d’'une machine

i eyl LG K W — T acltionnée par de la vapeur a 350°: I'en-
— .\ veloppe de vapeur esl limilée aux fonds.

La fig. 6 représente un cylindre pour des
lempératures de 250 a 3500, et la fig. 7
un cylindre pour la vapeur saturée. La
comparaison de ces lrois figures fail res-

sortir que I'enveloppe de vapeur s'étend
d’autant plus vers le milien du cylindre

que la vapeur s'approche davantage de la

saturation. Méme lorsque la vapeur esl

salurée, il y a avanlage a ménager en-
tre I'enveloppe de vapeur el le canal d’é-
chappement (qui fonctionne a la maniére
d’un réfrigérent) une zone neutre, ni re-
froidie, ni chauffée.

La vapeur, pendant son passage dans

le fond du cylindre de la fig. 5, subit une
diminution de température de 30° envi-

ron (de 300 & 270°) el céde ainsi a l'in-
térieur du cylindre une quantité de cha-

leur égale & 15 calories environ par kilog.
de vapeur. Si 'on admel que celle quan-
lité de chaleur est loul entiére absorbée

par la vapeur qui reste dans le cylindre

apres la fermeture des lumieres d'échap-
pement, — supposilion juslifiée par le fail

que la vapeur ne vienl pas, avanl de s'é-

i chapper hors du cylindre, lécher le fond

P4 al . . X e ¢ Ll )
Fig. 11, — Disposition d'une machine a flux continu, Lype Sulzer. chauffé el entrainer dans le condenseur la




oo
[V

BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

chaleur qui lui a éLé cédée par ce fond, — el si 'on suppose
(quecette transmissionde chaleur est proportionnelle a la dif-
férence des tempéralures, on peul représenter le phéno-
méne par le diagramme entropique de la fig. 8. La lempéra-
lure initiale de la vapeur est de 3000, la quantité de chaleur
cédée par kilog. de vapeur résiduelle dans le eylindre est de
106 calories. Si 'expansion élail adiabalique. elle aurail
lieu suivant laligne ABy, alors qu'en réalité elle se fail sui-
vanl AB, ce qui enlraine un accroissemenl sensible de
Pentropie. La détente a lien entre les pressions 12 alm.
el 0.8 atm. el conlinue pendanl I'échappement jusqu’au
poinl 2 qui correspond a la pression 0,1 alm. du conden-
seur. Pendant la premiere phase de la compression, il y
a encore absorplion de chaleur el par suile accroissement
de I'entropie. Cel accroissemenl diminue en méme lemps
que la différence de lempérature entre la vapeur du cylin-
dre et celle du fond el cesse lorsque la température de la
vapeur du eylindre a atteinl 300°; dés ce moment, la com-
pression devient puremenl adiabalique. Laligne figurative
de la compression est BC ; elle serail BCysi la compression
élail adiabatique. Le poinl € correspond i une lempérature
de 630°. L'oblention d'une lempéralure aussi élevée esl
la cause de la faible consommation des machines & flux
contlinu. En effel, les espaces nuisibles sonl porlés a une
lempérature telle que loule condensation & I'admission esl
exclue. On voil de plus que si la déienle se faisail suivant
AB,, le titre de la vapeur & la fin de I'expansion serail de
0,856, landis qu'en B il esl de 0,95.

En réalité celle condensation de 5 % esl évilée au der-
nier moment, grace a la conlinuation du chauffage par le
fond et & la compression adiabatique.

La fig. 9 est le diagramme enlropique pour la vapeur
saturée. On voil que le titre en B esl de 0,87 au lieu de 0,79

en B,. La lempéralure en C esl de 425°. La quantité de
chalenr cédée, correspondant & Paire hachurée, esl de
82 calories

Lévolulion de la vapeur se fail en réalité dans deux
cylindres qui n'ont en commun que la petile [raction de
la course pendant laquelle a lien 'échappement, comme on
peut s’en rendre comple sur les diagrammes de la fig. 3

La surface de conlact entre le piston el le cylindre est
tres considérable : il en résulte que le presse-éloupe esl
peu chargé el qu'on n’a pas besoin de recourir & une con-
tre-tige de piston. L’emploi du condenseur est particulie-
remenl avanlageux pour les machines a «flux continu » ;
pour une pression de 0,05 al. au condenseur, I'espace nui-
sible n'est plus que de 1 15 /5 environ. Nous donnons,
dans les lableaux suivants, les résultats comparatifs d’essais.
elfectués, dune parl, sur (rois machines ordinaires a « flux
allernalif» & (riple expansion el, d'aulre parl, sur une
machine 4 «flux conlinu» systéeme Stumpf, conslruite
dans les ateliers de Sulzer [réres, & Winlerthour.

(es deux lableaux, empruntés & la Zeilschrifl des
Vereins deutscher Ingenieure, nous montrenl que la pelite
machine 4 «flux continu» de 300 HP. seulement consomme
la méme quantité de vapeur, par cheval-heure, que cha-
cune des Lrois machines de 6000 HP., a Lriple expansion.

Cies résultals n'onl d’ailleurs rien de surprenant si I'on
se rappelle que dans les machines a expansion multiple les.
détentes successives dans plusieurs cylindres sonl imposées.
par le souci de ne faire évoluer, dans chaque cylindre, la
vapeur qu'enlre certaines limites de lempérature, sous
peine d’'amener des séparations d’eau reés préjudiciables
au bon fonclionnemenlt de la machine. Nous avons insisté
plus haul sur le fail que ces condensations ne se présentent
pas dans les machines 4 flux continu: il en résulte que,

Machines a triple expansion a « flux alternatif ».

Puissance

vapeur surchauffée

Constructenr. | indiquée
I {| en HP.

Haute

et | P

Pression ‘ Basse

T
Diamétre des eylindres en mm. ) Nombre | Consommation de
{
lll'f‘.\".\'il)“‘ |l“).\'l‘““0. |
[
‘

A 12 al. et env. 300°

Course || de tours |
I

| en mn. par
i . . kg. /cheval- kg . /kilowatt-
pression. minute. ey mdlquc ‘} heure.

\\
R

|

525 | 2 > 1850 || 1700

540 1 2 > 1850 | 1700 83 ’4.1 4, 10’ 6.56
2 s 1850 1700 || 83 \ \

Machine & « flux continu » simple expansion.

Sulzer 6000 1030
W3 Gorelitz, . . .ot b bt he R 6000 1020
| Ninberg ... 600001050
l* S——— - e —— T_/ — B—
Puissance
Constructenr. indiquée "
en HP. |
|
Sulzer . [ o300
|

Diametre du eylindre

en o mim.

! Nombre I Consommaltion de
vapeur surchauffée
a 9,2 at. et 325°

Course | de tours

en o omm. par

minute. heure indigue. heure.

|
|
|
|
|

k. /cheval- | kg. /Kilowatt-

(OO ‘ 800 155 ’l 4 44,10 6,06
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Plan du rez-de-chaussée.

Perspective.

dans un seul eylindre, I'expansion peul étre poussée lrés
loin sans aucun des inconvénients inhérents au Lype ordi-
naire 4 flux alternatif.

La méme machine, actionnée par de la vapeur saturée
seche 4 9,2 al., consommail 4,82 kg. de vapeur par cheval-
heure effectif.

Voici encore les résullals d’essais effectués sur une ma-
chine & flux continu des Aleliers Carels Freéres, a Gand.

Diametre du eylindre : 760 mm. Course : 750 mm. Nom-
bre de tours moyen: 121,64. Pression moyenne : 9,8 kg.

Plan du 2m¢ étage.

CONCOURS POUR LE BATIMENT POSTAL DE ST-BLAISE

2me prix @ Projet « Deux Solutions »

de MM. Prince & Béguin, architectes, & Neuchatel.

Puissance moyenne développée @ 484,79 HP. Consomma-
lion de vapeur par cheval-heure indiqué :
a239¢
a 3000
350

5,18 ky.
14,40 kg

4,25 kg.

La consommalion de vapeur dans les machines a « flux
conlinu » est heaucoup moins influencée par les variations
de charge que dans les machines ordinaires. La suppres-
sion d'une partie des organes de distribution el de leurs
accessoires esl une cause d'amdélioration du rendement me-
canique qui alleinl jusqu'a 92 %.

Dans un prochain article, nous donnerons quelques
détails sur la construction des principanx organes des

H. D.

machines 4 « flux continu ».

Programme de concours pour la construction d’une
Ecole de Commerce a La Chaux-de-Fonds.

Le Conseil communal, au nom de la Commune de La
Chaux-de-Fonds, ouvre un concours d'idées, sous forme
d’esquisses entre architectes suisses domiciliés en Suisse ou
a Iétranger, pour élaborer les plans d'une Ecole de com-
merce, qu'elle’se propose de construire sur le terrain de
« Beauregard », dans le quartier nord de la ville.

Chaque concurrent devra fournir :
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