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37me Année.

10 décembre 1911. Ne 23.
B ll tl t h | d l S | d
ORGANE EN LANGUE FRANGAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS
Repacrion : Lausanne, 2, rue du Valentin : D* H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Définition générale de Uellipse d’élasticité des systemes articulés, par B. Mayor, professeur. — Chemin de [er Neuchdtel-Chau-
monl. Tramway el Funiculaire, par Philippe Tripet, ingénieur (suite et fin). — Chronique : L'enseignement mathématique. -—
Société suisse des ingénieurs et architectes. — Circulaire du Comité central aux sections de la Société suisse des ingénieurs et
architectes. — Société vaudoise des ingénieurs el des architectes : Séance ordinaire du mercredi 29 novembre 1911. — Concessions

de chemins de fer. — Bibliographie.

Définition générale de I'ellipse
d’élasticité des systémes articulés.

Par B. MAYOR, professeur.

La notion d'ellipse d’¢laslicilé posséde un sens précis
dans le cas ol I'on envisage un groupe de barres apparte-
nanl & un systéme (riangulé el libre dans son plan. Elle
perd loule significalion en revanche, aussi bien dans le
cas d'un systeme conslilué d’une maniére arbilraire, que
dans celui d’un systéme (riangulé assujelli & des liaisons
qui ne peuvenl élre réduiles & un encastrement unique.

Il est cependant possible, comme je me propose de le
montrer ici, de définir un élément géomélrique qui n’est
soumis & aucune de ces reslriclions el qui, de plus, se con-
fond avec I'ellipse d’élaslicilé dans tous les cas ot la défi-
nition usuelle donne un sens & cetle nolion.

On parvient de la maniére la plus simple a cel élément
par I'emploi de coordonnées Lrilinéaires d'un lype parlicu-
lier. Et comme on peul allribuer 4 ces coordonnées une
origine qui met immédiatement en évidence leurs proprié-
lés mécaniques ; que, d’aulre parl, elles se prétent avec
une grande facilité a 'étude des probléemes de la méca-
nique appliquée out la considération des propriélés des-
criplives est prépondéranle, nous commencerons par en
faire une élude sommaire.

I.

1. Considérons, dans un plan, trois axes u, v, w, ¢’esl-
a-dire trois droiles sur chacune desquelles un sens de par-
cours posilif ait été arbilrairemenl choisi. Supposons
de plus, que ces droites forment un triangle qui sera dit le
triangle de référence.

Une force quelconque F élant donnée dans le plan de
ce triangle, imaginons qu'on la décompose en (rois com-
posanles admellanl respectivement les axes u, v, w, pour
lignes d’action; convenons ensuile de désigner par X,
Y et Z les intensilés des composantes oblenues, chacune
d’elles élant affectée du signe plus ou du signe moins,
suivant que son sens concorde ou ne concorde pas avec
le sens de parcours posilif choisi sur 'axe correspondant.
Comme la décomposilion d'une force suivanl Lrois direc-
tions non concourantes est loujours possible d’une maniére

el d'une seule, a toute force F correspond ainsi un sys-
teme de valeurs el un seul des lrois quanlités X, ¥ el
Z. Réciproquement d’ailleurs, a toul systéme de valeurs
de ces mémes quantilés correspond manifestement une
force el une seule. En conséquence, les quantités X, ¥, Z
seronl diles les coordonnées de la force F relativement au
triangle de référence choisi.

2. Le résultat qui précéde peul élre inlerprété d'une
maniére un peu différente.

Toul d’abord, si I'on déplace la force F sur sa ligne
d’action sans changer son inlensilé ni son sens, ses coor-
données ne subissenl aucune modificalion. D’aulre part, si
I'on multiplie par un nombre quelconque p l'intensilé de
F, ses coordonnées se lrouvenl égalemenl mullipliées par
le méme facteur p. D’apres cela, les quanlités X, Yel Z
peuvenl done élre considérées comme les coordonnées
homogénes d’'une droile qui se confond avec la ligne d’ac-
tion de la force F.

Considérées a ce dernier poinl de vue, les quantilés X,
Y et Z forment bien un systéme particulier de cordonnées
trilinéaires : elles sonl en effet proporlionnelles aux dis-
lances qui séparenl les sommets du triangle de référence
de la droile considérée, les facteurs de proportionnalilé
élanl respectivementl égaux aux inverses des hauleurs de
ce Lriangle.

Ajoulons encore qu’il ne résulle aucune ambiguité du
double sens que I'on peul attribuer aux quantilés X, Y et
Z si, du moins, on a soin de spécifier dans chaque cas la
nature de I'élément auquel elles se rapportent.

3. Les coordonnées qu'on vienl de définir jouissent de
propriélés évidenles, mais essenlielles.

Considérons, en premier lieu, des forces Fy, Fy,... Fj,
Iy en nombre quelconque, el désignons, d'une maniére
générale, par X;, Yi, Z; les coordonnées de F;. Le Lhéo-
reme des moments monlre alors immdédialement que les
coordonnées X, Y, Z de la résullante de ces forces sonl
données par les formules
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