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37me Année.

25 novembre 1911.

Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

Ripaction : Lausanne, 2, rue du Valentin : D H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Usine génératrice de Kandergrund (suite el fin). — L'industrie suisse des machines électriques et I'électrification des chemins
de fer. — Société suisse des ingénieurs et architectes: Circulaire du Comilé central; Changements dans I'état des membres pendant
le 3= trimestre 1911. — Cours sur la traction électrique. — Reéglement pour la fondation Geiser. — Concessions de chemins de

fer. — Bibliographie.

Usine génératrice de Kandergrund.
(Suite el fin1.)

3. Machines et partie électrique.

La halle des machines esl dimensionnée pour pouvoir
recevoir 7 unités, donl 2 sonl installées acluellement.
Chacune d’elles consiste en 1 turbine Pelton & axe hori-
zonlal, accouplée directement el rigidement & I'allerna-
teur, le tout reposant sur une seule plaque de fondation
el trois paliers. Chaque turbine peul fournir 4000 HP.,
sous une chute d’environ 300 m., un débil d’eau d’environ
1,3 m3/sec. et une vitesse de 300 Lours par minule. L’éner-
gie développée est livrée par les allernaleurs, sous forme

1 Voir N° du 25 octobre 1911, page 229.

de couranl triphasé de 16 000-17 600 volts, 40 périodes par
seconde.

Chaque turbine est pourvue d’un régulateur du nombre
de tours a pression d’huile, construil de Lelle sorte que des
coups de bélier, ou autres pressions dangereuses, ne puis-
senl, en aucun cas, se produire dans la conduite forcée.
Ce résullal est oblenu par le déplacement d'un pointeau,
qui modifie la section du jet de I'eau sortant d’une tuyére
el agissanl sur la roue de la turbine, avec une vitesse telle
que loute possibilité d’endommagement de la conduite soit
écarlée. Pour oblenir loulefois une bonne régulation, lors
de brusques el fortes varialions de la charge, on a prévu
un éeran, qui fait dévier de la roue Pelton, el cela seule-
menl pendant le lemps nécessaire, une parlie ou I'ensem-
ble du jel de l'eau sorlant de la tuyere (fig. 10 & 14).

e,

Fig. 10. — Groupe triphas¢ de 3350-4000 HP.
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Fig. 11. — Elévation. — Coupe en travers. — 1 : 30.

Turbine de 3350-4000 HP., 300 tours par minute, fournie par les Ateliers Piccard, Piclet § Ci, 3 Genéve.

Les résultats des essais ont été
trés favorables. Ainsi pour une dé-
charge brusque de 850 HP, la varia-
tion de vilesse n'a été que de 1,4 9;;
pour 1700 HP 2,9 9 ; pour 2470 HP
3,29 ; pour 3380 HP 4,2 %; et pour
une décharge brusque de 4070 HP
5,1 %. Pendant ces décharges, la
pression dans la conduile ne s’est
élevée au-dessus de la pression sla-
lique que de respectivement, 2,39 ;
3%:3,4%;4,4% et5,4%; (fig. 17).

Une parlicularité est & noter,
concernant les alternateurs, c’est
que ceux-ci fournissent aux bornes
la tension relativement élevée de
16 000 & 17 600 volts. L’isolation de
leurs enroulements & haute lension
est donc nécessairement forte et
constituée de matiéres de tout pre-
mier choix. L'épreuve d’isolement
en a été faite sous une tension de
40000 volts.

Sur une plate-forme, donnant
sur la salle des machines, sont ras-
semblés les appareils de mesure de
toute l'installation électrique de la
centrale. On peut influer de la sur
le mécanisme de réglage des turbi-
nes, ou commander les appareils
électriques du local des connexions.

L’énergie fournie par les alter-
nateurs est conduite, par des con-
ducteurs placés dans le soulerrain,
aux installations éleclriques du ba-
timent de distribution, d’ou elle
passe ensuile au réseau général de
force el lumiere.

Le batiment des tableaux de dis-
tribution est, comme il a déja été
dit, adossé & celui des machines et
consiste en un rez-de-chaussée et
tlrois étages. Au premier élage se
trouvent les transformateurs de cou-
rant et de tension, ainsi que les in-
lerrupteurs automatiques & huile,
permettant I'enclanchement des al-
lernateurs el des lignes de déparl
sur les barres collectrices, placées
au deuxiéme élage. Au lroisiéme
étage el au rez-de-chaussée se trou-
vent les appareils de prolection des
départs de lignes. Les allernaleurs
ayant & engendrer une lension rela-
tivement élevée, on a porlé une at-
tention particuliere & leur protec-
lion, laquelle consiste en I'applica-




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

253

-

Fig. 12. — Plan. — 1 : 30.
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llg 13. — Régulateur d'une turbine Piccard, Pictel & Cie de 3350-4000 HP.

tion de batteries de condensaleurs el de distances explo-
sives avec résislances en série, ainsi que d’appareils & jel
d’eau (fig. 15 el 16).

Afin d’obtenir une surelé d’exploilation aussi grande
que possible, on a conslruil les lableaux de distribulion
du systeme cellulaire ; les différentes lignes el appareils

Fig. 14. — Vue de deux groupes triphasés de
33504000 1P,

élanl ainsi séparés par des cloisons en bélon, pour éviter
loule possibilité de courl-circuil direct.

Dans le batiment des tableaux de distribulion se trouve
encore une ballerie d’accumulaleurs, fournissant 'énergie
necessaire aux conduiles des commandes & distance et &
celles des lampes de signalement. On peul aussi, en cas

I'ig. 16. — Soupape élec-
trique systeme Giles.

I'ig 15, — Ballerie de conden-
saleurs employée comme pa-
rafoudre.

Tension de service :
16 000 volts.
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Fig. 17. — Tachogrammes d'essais des turbines Piccard, Pictel & Ci.
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de besoin, brancher une partie de I'éclairage de la centrale
sur celte batlerie. Le groupe moleur-généraleur servanl
a la charger se trouve dans la salle des machines, sous la
plate-forme des commandes; son tableau de distribution
est placé sur celle-ci.

Le batimenl de distribulion contient aussi un transfor-
mateur d’éclairage de la cenlrale el de la maison d’habila-

BATIMENT DU CREDIT FONCIER VAUDOIS

Motifs de la frise en marbre du hall.

lion des machinisles, ainsi qu'un (ransformateur pour la
commande du ponl roulanl, du groupe de charge des ac-
cumulateurs, du moleur d’alelier, ele. Le lableau des
commandes correspondantes esl également placé sur la
plate-forme.

Le batiment de distribution contienl en plus le bureau
du chef machiniste, un réfecloire el une charabre de loi-
lelte.

Les turbines de la centrale de Kandergrund onl é1é livrées
el monlées par la Maison Piccard, Piclel & Cie, & Geneve ;
les allernateurs par la Maison Brown Boveri & Cie) & Ba-
den. Les appareils de prolection proviennenl de la Société
générale des Condensaleurs éleclriques, de Fribourg; les
divers aulres appareils éleclriques, en grande partie de la
Maison Brown Boveri & (e,
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