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superposés, enserrenl les membrures el sont prolongées
au dela de celles-ci, de maniére a former, avec des cornié-
res obliques, des consoles extérieures donnant & I'ensemble
la rigidilé indispensable & une conslruction destinée a se
déplacer. L'absence forcée, partoul ailleurs que sur les
appuis, d’entreloises el de conlrevenlemenls au niveau
des membrures inférieures pour permellre, comme on va
le voir, le passage des chaines des moullles servanl au
transporl des piéces, rend plus indispensable encore I'exis-
tence de ces consoles. En effet, par suile de la conlinuité
des poutres, les membrures inférieures, comme les supé-
rieures, sont, dans cerlaines zones, soumises & des efforts
alternatifs ; il faut donc fixer leurs neeuds dans le sens ho-
rizontal pour en éviter le flambage.

Les tiges de suspension, fers plats 150/12, réglables en
longueur comme nous l'avons vu, sonl réunies deux a
deux, & leur extrémilé inférieure, par 2 € N°22 de 6 m. de
longueur formant entretoise el supportant les longerons
en bois du cintre.

Celui-ci est formé d’un platelage de 5 em. joinlif pour
empécher toute chute de pelit malériel. Des garde-corps
en planches sur 0,30 m. de hauteur, complélés & la hauteur
de 1 m. par des cables mélalliques, peuvent s'effacer lors
du ripage du cintre.

Les arcs, distanls de 3 m., sont calés au moyen de
coins en bois dur, a4 0,70 m. de ce plancher. L'espace
libre latéral, de 1,50 m. de chaque colé des arcs, rend aisé
le rivetage de ces derniers. Leur réglage en hauteur, au
millimetre pres, est assuré par la manceuvre des liges
filetées.

Dans le but d’éviter une surcharge anormale de ces
tiges par d'inégales répartitions, des rondelles Belleville
capables de 10 T. et 6 T. onl éLé inlercalées entre I'écrou
el la selle d’appui en fonle. La torsion des liges de sus-
pension est daulre part empéchée par un carré s’'emboi-
tant dans une entaille de forme correspondante que porte
une plaque fixée sous la membrure de la passerelle. Les
figures 15 et 16 faciliteront la compréhension de ces dis-
posilifs de détails qui, lous, onl leur importance.

Ajoutlons encore que, pour prévenir les conséquences
facheuses du tassemenl toujours possible des Lours d'ap-
pui de la passerelle de monlage, de robusles consoles ex-
térieures, capables de supporter la surcharge maximum
ont été construites sur chaque appui. Des vérins hydrauli-
ques intercalés enlre consoles el appuis permirent de main-
tenir constamment le niveau des 8 appuis de celle der-
niére, ce qui est de loule importance pour des lravées con-
tinues.

Tels sont les appareils de supporl. Resle a déerire, dans
un prochain article, ceux de Lransporl el de mise en place
des gros trongons consliluant les arcs.

(A suivre).

Les questions professionnelles en Allemagne.

La Sociélé des ingénieurs allemands a eu, celte année,
son assemblée générale & Breslau. Parmi les sujets a l'ordre
du jour, une place importante a été faite aux (uestions pro-
fessionnelles qui ont fait I'objet de deux rapports lrés inté-
ressants, 'un de M. D. Meyer, sur le Développement et le bul
de l'enseignement dans les écoles secondaires et les écoles tech-
niques, et I'autre, de M. C. Matschoss, sur I'Elat el la techni-
que. Nous relevons dans ces deux études ce qui nous parait
caraclériser les tendances actuelles des ingénieurs allemands,
tendances qui ont beaucoup de points communs avec celles
de nos collégues suisses.

L'enseignement secondaire (colleges el gymnases) devrait
étre moins dogmaticque et reposer davantage sur Iintuition
et I'observation. On est trop porté a appliquer a I'enseigne-
ment des sciences les méthodes en usage pour l'étude des
humanités. Le maitre ne doit pas oublier que les sciences
seront pour les éleves un outil dont ils doivent savoir se
servir et non un simple ornement de l'esprit. On attache trop
d’'importance 4 la simple mémorisation des lecons et on se
préoccupe trop peu de faire assimiler aux éléves, au moyen
d’exercices nombreux et judicieux, les matieres enseignées.
Aussi voit-on, dans les universités, un grand nombre
d’étudiants incapables d’effectuer correctement et avec mé-
thode un caleul numérique un peu long. L'enseignement du
dessin technique devrait étre réformé. Les éleves ont sou-
vent beaucoup de peine & « voir» dans I'espace la construc-
tion géométrique qu'ils effectuent ou 'objet qu’ils représen-
tent et des candidats ingénieurs méme projettent des ma-
chines & lournure bizarre et mal appropriées parce qu'ils
n'arrivent pas 4 matérialiser leur conception. A la représen-
tation en projection orthogonale devrait étre jointe une pers-
pective rapide (cavaliere ou axonométrique), qui seule per-
met de saisir l'objet dans ses trois dimensions et ui habi-
tue I'éléve & passer du plan & l'espace. Ce point est surtout
important pour les ingénieurs mécaniciens qui ont souvent
affaire & des objets de formes compliquées. Ces questions
sont étroitement lides a celles de la formation du personnel
enseignant et peut-étre serait-il avanltageux de ne confier
I'enseignemenl des sciences et du dessin technique dans les
colleges el surtout dans les gymnases qu'a des maitres qui,
ayant fait un stage dans I'industrie onteu I'occasion de faire
pratiquement usage de leurs connaissances et n'auront plus
alors l'idée d’enseigner la physique ou la géomélrie comme
on enseigne le grec. « Pour hien faire, dit M. Pillet, une
autorilé en la matitre, il faudrait quun professeur de géo-
mélrie descriptive fut un peu architecte ou ingénieur ». Ac-
tuellement, 'enseignement des sciences dans les colleges et
gymnases est entre les mains de « licenciés », dont la cul-
ture est purement académique el qui ont trop souvent une
aversion non dissimulée pour lout ce qui n'est pas la
« seience pure ».

Quant & l'enseignement dans les écoles techniques supé-
rieures, M. Meyer voudrait (u'on y introduisil, sous une
forme appropriée aux besoins des ingénieurs, des cours obli-
gatoires sur les matidres de 1'économie politique, du com-
merce el de Padministration. Ces établissements d’instruction
supérieure devraient se différencier davantage des techni-
cums el avoir pour but la préparation d’un haut personnel
dirigeant de lindustrie. Orles connaissances purement tech-
niques ne suffisent pas a la formation d'un el personnel.
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Mais comment introduire ces nouvelles branches dans les
programmes déja si chargés? En allégeant ces programmes
de toutes les superfluités qui les encombrent. Chaque pro-
fesseur a la tendance & développer son cours comme si tous
ses auditeurs devaienl embrasser sa spécialilé, alors que la
plupart des étudianls ignorent jusqu’a la fin de leurs études
le domaine dans lequel ils feront leur carriere. L'Ecole tech-
nique supérieure doit se borner a leur fournir les connais-
sances générales qui leur permettront de se meltre rapide-
ment au courant de telle ou telle spécialité. On a aussi abusé
des travaux graphiques et des données numériques qu'on
lrouve daus tous les aide-mémoire. Les cours purement des-
criptifs pourraient étre considérablement allégés et certaines
matieres qui figurent aux programmes des universilés de-
vraient étre enseignées dans les gymnases.

L’étude de ces branches d’ordre économique contribuerait
a élargir 'horizon des futurs techniciens. Jusqu'ici, les ingé-
nieurs se sont trop confinés dans la partie purement techni-
que de leur métier, en négligeant le coté économique et so-
cial et abandonnant a d’autres professions, celle des hommes
de loi essenticllement, l'exercice des fonctions publiques et
administratives. C’est sur ce point qu'insiste M. Matschoss
dans sa conférence sur I'Etal el la technique. 11 est incontes-
table que des hommes qui se sont adonnés pendant de lon-
gues années & I'étude et & la pratique des sciences exacles
seront porlés a juger les choses... et les gens d’un point de
vue plus rationnel et plus objectil et pourraient rendre de
grands services a la société. Ces services, les ingénieurs ne
les ont pas rendus jusqu'a présent et ils n’ont pas occupé la
place qui leur était destinée. Sauront-ils s'amender ? Espé-
rons-le.

H. D.

L’industrie suisse des machines a I’Exposition
de Turin.

Les turbines, les pompes centrifuges et leur
construction en Suisse.

Dés 1844, I'industrie suisse des machines, notamment la
maison Escher, Wyss & Ci¢, s'étail inléressée aux turbines
et ses produils se faisaient apprécier principalement dans la
construction des moulins et dans les fabriques de Pindustrie
textile et du papier. Le succes qu'elle remportait, s'il était di
en parlie & la bonne facture de ses constructions, provenail
également des besoins toujours plus pressants des différentes
indusiries du pays et de I'étranger. Le marché des turbines
s'accentuant ainsi a Uintérieur et a I'élranger, on conslale dos
1860 pour 4 fabriques suisses de machines que la construction
des turbines conslitue I'intérét principal dans la fabrication.
Ce sont, par ordre alphabélique, les Ateliers de constructions
mécaniques, Vevey, la Société anonyme Th. Bell & Cic, Kriens,
la Société anonyme Escher, Wyss, & Cie, Zurich, ella Sociélé
J.J. Rieter, Winterthur. Un peu plus tard viennent sajou-
ter les maisons Piccard, Pictet & Cie, Geneve, Benninger &
Cie, Uzwil el d’autres. Dans les années soixante, le marché
des turbines s’élargissail en oulre par la créalion de centrales
pour le service des eaux dans les villes. Cest & celle époque
que commencent & se développer les précurseurs des usines
électriques modernes qui furent les stations centrales de
force avec transmission & cables.

L'exposition de Francfort en 1891 avail fourni la preuve
que I'énergie électrique — el cela dans des conditions écono-

miques — pouvait étre amenée a de trées grandes distances.
Par cette démonstration l'activité humaine voyait s’ouvrir
devant elle des perspectives toutes nouvelles, un vaste champ
de travail, dans lequel les turbines auraient & jouer un role
important. On a pu se rendre compte de l'influence énorme
que ce fait devait avoir pour les turbines lorsque, a I'exposi-
tion nationale de Genéve 1896, on se trouva en présence de
machines offrant des améliorations considérables el qui, en
particulier, s’adaptaient aux besoins de la transmission de la
force électrique ; c’étaient encore les turbines des types
Jonval et Girard.

Une nouvelle évolution se dessina enfin lorsque les turbi-
nes Francis furent introduites en Suisse, cela a partir de 1896.
L’exposition de Paris en 1900 fut un grand succeés pour la
turbine Francis el la roue Pelton, et la supériorité de ces
systemes sur ceux de date plus ancienne se manifesta d'une
facon éclatante. Ces deux systémes amenés d’Amérique per-
mettent de construire des machines de puissance bien plus
forte et donnent au constructeur une latitude plus grande, en
ce (ui concerne le nombre de tours qu'il doit choisir. Ces deux
avantages devaient étre assurés avant qu'on put songer a un
établissement rationnel de centrales hydroélectriques. Dans
les années qui suivirent I'exposition de Paris, partout on a
mis a contribution les cours d’eau et c’est avec un sentiment
de légitime orgueil que nous pouvons constater la part pré-
pondérante, pour ne pas dire décisive, que l'industrie suisse
a eue dans le développement de ce domaine. Le nombre des
maisons productrices ne s'est pas accru depuis 1900, mais
leur productivité s’est augmentée de facon notable en qua-
lité et en quantilé. Si les turbines sorties des ateliers suisses
jouissent d'une renommée universelle, celle-ci est due a leur
construction parfaite et au fini de leur exécution.

Dans la construction des turbines Francis, les progres
réalisés des 1900 sont les suivants :

1° Amélioration de la construction de l'aubage des roues
motrices et directrices qui assure un rendement effectif
atteignant 85—879/,.

20 Les hauteurs de chute extrémes sont portées a 150 m.
d'une part et a 0,75 m. d’aultre part.

3¢ La puissance des unités est renforcée et atteinl 13000
chevaux effectifs.

Si chacune des fabriques suisses de turbines a sa spécia-
lité, construisant un type spécial, pour lequel, il est vrai, elle
applique certaines normes courantes acceptées en vue du
but & oblenir, cependant les conslructeurs suisses de turbines
ont toujours conservé leur enticre liberté dans le traitement
de chacun des problemes qui se présentait & eux. Car ils
savenlt qu'une mise a profit rationnelle des forces hydrauli-
ques ne se laisse pas astreindre a des regles immuables.

Les mémes observalions s'appliquent également a la roue
Pelton qui, pour ainsi dire, est le seul type resté en usage
des turbines & aclion ou a haule pression. Certains perfec-
tionnemenls dans la conslruction des aubes et surtout 'appli-
calion de I'injecteur a aiguille, cui est aussi venu d’Amérique,
ont permis d’assurer un rendement qui allait jusqu’a 889/,
L'augmentation de la puissance des unilés est encore plus
accenludée (que pourla turbine Francis et atteint 16 000 chevaux.
Des unités de 6 et 8000 chevaux sonl d'une application cou-
rante el onl é1é construites en grand nombre. Quanl aux
limites de chute, on ne peut pas dire que I'écart entre les
maxima el les minima soil devenu plus grand, car déja avant
1900 'usine de Vouvry avait élé construite pour une chute de
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