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« Le foncltionnement a donné salisfaclion complele, el
» depuis la mise en’ exploitalion, nous dil linspecleur in-
» téressé, lon na plus remarqué de jels de fumée noire
» par la cheminée el le lirage de celle-ci n'en a nulle-
» ment souffert. Les plaintes du voisinage onl cessé ».

La conclusion lirée de ces observations et de ces réfé-
rences ful que les hotles mobiles el les carneaux du sys-
teme Fabel, & Munich, réunissanl les fumées des locomo-
lives & raison de 164 20 dans une grande cheminée. munie
d'un jel d’eau pulvérisée pour filtrer la fumée, élaient ce
qui avail é1¢é réalis¢ de mieux jusqua ce jour; aussila so-
lution ful-elle adoptée sans hésilation & Lausanne.

(A suwivre).

L’industrie suisse des machines a I’Exposition
de Turin.!

Les machines thermiques.

I. MACHINES A VAPEUR
a) Machines & piston.

La Suisse esl la palrie de la machine @ vapeur a soupape.
Les caractéristiques fondamentales de sa construction ont
ét¢ appliquées par un grand nombre de fabriques étrange-
res, suivant le type original créé en Suisse.

La premitre machine verticale 4 soupape était de 160 HP.
et remonte 4 l'année 1865. Elle travailla dans la filature
Blumer & Biedermann, & Bulach pres Winterthur, sans in-
terruplion jusqu'a I'année 1894. Actuellement, ce témoin mé-
morable de lintelligence des ingénieurs Suiss

o5 esl exposé
au « Deutsches Museum fir Wissenschalt und Technik », &
Munich.

La premiére machine horizonlale & soupape, présentée &
I'Exposition universelle de Paris, 1867, provoqua le plus vil
intérét des connaisseurs. On y lrouvail la premiere applica-
tion d'une forme reslée typique sous le nom de bati en
bajonnette a glissiere ronde. Les soupapes placées au-dessus
el au-dessous du eylindre étaient actionnées par un arbre de
distribution logé dans des paliers le long du bati el com-
mandant les soupapes par des tiges inclinées. Enfin cetle
machine était munie de soupapes a double sitge, deux pour
I'admission el deux pour I'échappement. Les deux premiéres
ont un déclic dépendant du régulateur; la quantité de va-
peur admise est ainsi adaptée aux besoins. La régulation se
fait avec une grande précision, parce quon n'a que de pe-
tites résistances & vaincre avec ce systeme. Le type primitif
de celte machine n'a guére ¢té changé. Dans ses grandes
lignes, il est resté le méme.

Les perfecltionnements (qui onl éLé apportés a la machine
depuis lors consistent en trois points: on acherché a accen-
tuer la précision de la distribution, on a visé & une exacli-
tude toujours plus grande dans le travail des ateliers el enfin
la puissance des unilés a 616 progressivement augmentée. 11

est indiscutable que de srands progres onl ¢élé réalisés, el
L=} El

1 Celle notice est extraite du Calalogue, publi¢ & P'occasion de
I'Exposition de Turin, par 'Office cenlral suisse pour les expositions.
On sait que la section suisse a 6Lé installée, d'une facon lrés remar-
quable, sous la direction technique de M. P. Hoflel. professeur &
I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.

pour s'en persuader il suffil de considérer combien la ma-
chine & vapeur est devenue économique. La premiére ma-
chine 4 soupape consommait de 9 a 12,7 kg. de vapeur et
1,4 kg. de charbon par cheval-heure. Actuellement, la con-
sommation spécifique est descendue a 4,5 kg. de vapeur et
0,4 de charbon. Celte consommation réduite est due a l'in-
troduction d’une double el triple expansion et a I'emploi de
vapeur surchauffée pour laquelle les soupapes sonl les orga-
nes d’obturalion les plus appropriés.

Fail intéressant a signaler; non seulement I’Allemagne,
mais méme UAngleterre, patrie de la machine & vapeur, ont
fail venir de Suisse de grandes unités de 3000 & 6000 che-
vaux.

Les grandes machines a vapeur & piston ont atteint leur
apogée vers la fin du siecle passé. Depuis lors, les grandes
centrales électriques recourent de préférence aux turbines &
rapeur.

Toulefois, les machines & vapeur sont encore avantageu-
ses pour la commande directe des transmissions dans les fa-
briques. On en conslruil encore un grand nombre, parce que
dans beaucoup d’industries on utilise la vapeur d’échappe-
ment de la machine qui joue actueilement un role important
dans cerlaines branches industrielles. La machine & vapeur
est assez robuste pour rendre d’excellents services dans cer-
lains cas, notamment quand le nombre de tours est peu
élevé (par exemple pour les pompes, les compresseurs, les
grues & vapeur, elc.).

De nos jours, on conslate une tendance margquée & sim-
plifier la machine & vapeur, sans quelle devienne pour cela
moins économigue. Signalons les grands progrés obtenus
dans ce sens au moyen de la machine & vapeur a couranl con-
finu. La vapeur est introduite par la soupape d’admission
qui se trouve sur 'enveloppe, a I'un des bouls du cylindre;
elle se détend et s’échappe exactement au milieu du eylindre
quand le piston est arrivé a fond de course. De cette facon,
la direction de la vapeur reste constante et les fuites de
pression el de chaleur sont si minimes que I'expansion toul
entiere peut se faire dans un seul cylindre. La vapeur sorl
par des lumitres pratiquées au milieu du corps du cylindre
qui sont découvertes ot refermées par le piston lui-méme,
avec environ 10 9/ d’avance a I'échappement. L'énorme com-
pression qui en résulte nécessite un bon vide dans le con-
denseur, afin d’éviter que la pression finale ne surpasse la
pression d’admission. Le refroidissement se faisant dans des
conditions favorables, il en résulte une consommation de
vapeur qui reste inférieure a celle des meilleures machines
i riple expansion. Aussi comprend-on que la machine a cou-
rant conlinu ait été appliquée aux locomolives.

La puissance totale des machines & vapeur de différents
syslémes  construites jusqua fin 1910 géleve A environ
1 300 000 HP.

h) Turbines & vapeur.

Iidée d'engendrer sans intermédiaires un mouvement de
rolation par la vapeur, comme on avail réussi ale faire pour
l'eau au moyen des turbines, esl bien antérieure & la pre-
miere machine & vapeur a piston. La g ande difficulté qui se
manifestail dans les turbines & vapeur résidait dans l'utilisa-
tion des vilesses énormes de la vapeur el dans la conslruc-
tion d'une machine pouvanl résister A des vilesses angulai-
res considérables.

Ce probleme fut résolu vers 1880, de deux manieres diffé-

rentes, par Uingénieur anglais Parsons el lingénicur suédois
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Pholo-Luna, Lausanne.

Le café-restaurant.

L'HOTEL DE LA PAIX, A LAUSANNE

Architectes : MM. Monod et Laverriére, & Lausanne.
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La salle & manger.

Pholo-Luna, Lausanne.

L.e hall.

L'HOTEL DE LA PAIX, A LAUSANNE

Architectes : MM. Monod el Laverriere, & Lausanne.
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Plan du sous-sol. — 1 : 500.

Plan du 1t étage. — 1 : 500.

L’HOTEL DE LA
Architectes : MM. Monod

de Laval; ils onl tous deux réussi & eréer un lype donl I'i-
dée fondamentale a provoqué la construction moderne des
turbines & vapeur.

La turbine & réaction el a plusicurs éltages, invenlée par
arsons, ful perfectionnée de diverses maniéres el n'est ar-
rivée a sa situation acluelle sur le conlinenl que grace aux
usines suisses.

Preuve en est que les usines suisses el celles qui onl ac-
quis leur licence onl liveé jusqu’a fin 1909 plus de 950 Lur-
bines pour 2140000 HP. el ceci en neul années seulement.

VESTIBULE

|
-

oyl ot

O

ENTREE FOURNISSEURS

Plan des élages. — 1 :500.

PAIX, A LAUSANNE

Laverriere, & Lausanne.

Les puissances des machines varient de 30 HP. pour les pe-
tits modeles jusqua 32 000 HP. par unilé qui ont été atteints
dans les turbines marines.

La turbine Parsons se compose d'un grand nombre de
turbines élémentaires (50 4 70) dont chacune recoit la vapeur
sur tout son pourtour. Les roues directrices sont fixées dans
I'enveloppe el allernent avee les roues molrices dont les au-
bes sonl montées sur un tambour mobile. Entre deux cou-
ronnes d'aubes, il y a un espace assez grand pour que toul

danger de froltement soit écarté. Les perles de pression qui
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Le vestibule du premier étage.

L’'HOTEL DE LA PAIX, A LAUSANNE

Architectes : MM. Monod

se produisent de ce fait sont annulées par la répartition de
la détente sur un grand nombre de turbines élémentaires.
En outre, dans chaque étage, la chaleur est transformée en
énergie d’écoulement, une moitié dans la roue directrice et
I'autre moitié dans la roue mobile; la délente par élage esl
donc répartie également sur la roue directrice el la roue
mobile, ce qui caractérise le principe de réaction. L'emploi
d’'un grand nombre d'étages a pour aulre avantage le fail
que les vitesses de rotation obtenues ne sont pas trop éle-
vées. C'est pourquoi la turbine Parsons est toujours plus
utilisée pour la commande des hélices des grands navires.

Le volume de vapeur qui augmente rapidement avec 'ex-
pansion exige des sections de passage croissantes, ¢’est pour-
quoi les longueurs radiales des aubes el le diamétre du tam-
bour augmentent vers la sortie de la vapeur.

Cette construction produit de grandes pressions axiales
que la vapeur équilibre elle-méme en agissant sur des pis-
tons cannelés

Ce systeme s’est montré avantageux pour de peliles pres-
sions d’admission quand on peut le raccorder a une bonne
condensation. Par exemple une lurbine ¢ vapeur d'échappe-
menl utilise parfaitement la vapeur sortant d’'une machine &
piston avec environ 1,5 kg. de pression absolue et transforme
son énergie jusqu'a 0,05 kg. de pression absolue dans le
tuyau d’échappement.

Actuellement, les lurbines diles composées augmenlenl en
importance. Dans ce Lype, le tambour & réaclion n'esl con-
servé ue pour la partie & basse pression; la partie & haute

et Laverriére, a4 Lausanne.

pression se compose d'une roue a plateau avec injection par-
tielle. La vapeur (ui arrive de la chaudiére se détend comme
dans le systéme de de Laval dans un certain nombre de
luyéres coniques el divergentes avant d’entrer dans la roue
mobile; elle y oblient une vitesse de sortie considérable
(700 & 800 m. par sec.) qu'elle perd dans deux roues mobiles
successives, et de celte facon son énergie d’écoulement est
lransmise & la roue & plateau (principe d’action). Entre les
deux roues mobiles se trouve un secleur d’aubes d'inversion
qui sert & donner & la vapeur sortant de la premiere cou-
ronne la direction convenable pour la deuxiéme couronne.
L'avantage d’une lelle expansion dans les tuyeres consiste en
ce que les parlies en mouvemenl de la machine n’utilisent
plus que de la vapeur de basse lempéralure el de pression
moyenne.

Un lype différent de ceux décrils est la Turbine Zoelly,
qui est construile en Suisse.

La vapeur ne transforme sa pression en vitesse que dans
les roues «irectrices (principe d’action), I'énergie d’écoule-
ment engendrée est utilisée immédiatement dans les roues
mobiles. Les roues dirvectrices sont des disques fixés dans
lenveloppe el qui vont jusqu’a l'arbre. Llintervalle entre
deux roues directrices est rempli par une roue mobile, 11 n'y
a quun nombre restreint de roues mobiles (8 a 16): elles
sonl d’abord & injeclion partielle puis avee 'augmentation
de volume l'injection augmente jusqu’ace quelle soit totale.

L'exéculion de ce systéme est en plein développement
jusqu’a présent, la puissance totale des machines livrées esl
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de 473000 HP., parmi lesquelles se trouvent des unités de
10 000 HP.

Dans toutes ces constructions, la régulation est exécutée
avec toute la précision qu'exige le service électrique. La
valve d’admission est solidaire d'un servomoteur & huile sous
pression. Quand la consommation d’énergie varie, le régula-
teur fait varier par d’ingénieux dispositifs la pression de
I'huile et par conséquent aussi I'admission de la vapeur.

La condensation est une partie importante de I'installa-
tion, car la turbine a vapeur ulilise mieux le vide que la ma-
chine & piston. Un condenseur a surface dans lequel la va-
peur a condenser ne se mélange pas a 'eau de réfrigé ation
est particulitrement avantageux : il ne peut rentrer que peu
d’air dans le condenseur, l'eau de condensation est chimi-
quement pure et sans trace d’huile, ce qui fait qu’elle peut
étre immédiatement utilisée pour alimenter les chaudiéres.
De cette facon, le cycle est complet puisque c’est toujours la
méme eau qui sert.

La turbine & vapeur a atteint maintenant un haut degré
de perfection, et les nombreuses difficultés qui avaienl surgi
ont été surmontées en peu d’années.

P. OsTERTAG, Winterthur.

(A sutore).

Les anciennes fontaines de la ville de Fribourg.

Communicalion [aile & la Sociélé [ribourgeoise
des Ingénieurs el Archilecles
par M. Juxco, direcleur des Travaur.

Avant-propos.

Les fontaines de la ville de Fribourg onl éLé souvent dé-
crites et reproduites dans diverses publications; il importait
d’en faire une monographie, c¢'est ce qui a fait I'objet de la
communication de M. Jungo.

Pour ce travail, ce dernier a ulilisé les comples des Tré-
soriers de la Ville et République de Fribourg, ainsi que les
intéressants articles publiés dans le « Fribourg artistique »
par MM. Max de Diesbach, Max de Techtermann el Romain
de Schaller.

Fonlaine St-Georges.

La place de I'Hotel-de-Ville ot se (rouve cetle fonlaine
sappelait anciennement « Place de St-Georges » el servail
de marché aux grains.

La fontaine date de 1467, année ot ful lerminée la démo-
lition de la tour des Bourgeois ou lour d’Aultriche.

En 1467, la fontaine était en bois et surmontée d'une sta-
tue de Sl-Georges, 4 l'armoiric argenlée el rchaussée de
vives couleurs. Elle ful remplacée un demi-sieele plus tard
par la fontaine en marbre qui, & peu de changemenl pres,
existe encore aujourd’hui.

D'aprés les renseignemenls donnés par les comples de
I'Etat, son constructeur doit ¢tre Maistre Jacques ou le fon-
tainier Welche. Le charmanl groupe qui la surmonte esl de
Hans Geiler. La scéne symbolique du saint guerrier délivrant
d'un coup de lance une jeune fille que voulail dévorer un
affreux dragon est Lrés bien rendue par Partiste. Le mouve-
ment de St-Georges esl simple mais empreint de vigueur. Le
dragon, bien que crispé déja par les convulsions de I'agonie,
essaie encore néanmoins de lerrasser son vainqueur. La

jeune fille, cause du lerrible combal, exprime par son atli-

|
|

tude la terreur et I'espérance. Il faut remarquer que le beau
groupe de Geiler était primitivement rehaussé d’'une armure
dorée et d’une riche polychromie et était alors supporté par

Fontaine de St-Georges.

une colonne droite et élancée. Mais le rococo du XVIII® siecle
n’'a pas épargné la fontaine Si-Georges. Clest en effet en 1760
que la colonne primitive a été remplacée par I'espéce de tire-
houchon qui existe et surmonté d’un chapiteau tres massif.

Hans Boden, peintre, a été chargé de la polychromie de
la fontaine. Les goulols ont été exécutés & Berne, par Jacob
Gasser, fondeur.

Fontaine de St-Jean.

OEuvre de Hans Geiler ou Gieng, édifiée en 1547. Celte
fontaine était recouverte par une peinture, polychrome
rehaussée d’or d’un brillant effet, da au peintre Schuffelin.

IFontaine de St-Jean.

Les goulols et les dauphins en bronze qui les supportent
sont d’un bon style. Le bassin de la fontaine doit ¢lre mo-
derne el dépare P'eeuvre de Geiler.
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