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Nouvelles turbines installées par la
Société anonyme des Ateliers Pic-
card, Pictet & C*, de Genéve, a
lusine de Spiez, en vue de la trac-
tion électrique sur la ligne du
Letschberg.

(Suile el [in1.)

Les régulaleurs servomoleurs aulomatiques qui com-
mandent les distributeurs de ces lurbines sonl & pression
d’huile, du systeme Piccard, Piclet & Ci¢ el sonl représen-
s par les fig. 7, 8 el 9. Leur servomoleur esl alimenlé
par une pompe & huile indépendante disposée symétrique-

1 Voir Ne du 25 juin 1911, page 133.

menl au régulaleur par rapport & I'axe de la turbine. La
commande de celle pompe se fail de arbre de la turbine
au moyen d’une lransmission par engrenages d’angle ren-
fermés dans des carters el graissés aulomatiquement.

La pompe, complélement enfermée dans un caisson en
fonte formanl réservoir d’huile, est & deux pislons, & dou-
ble effet, avec cylindres oscillanls. Elle est dépourvue de
soupapes ou clapels susceplibles de se dérégler. Grace a
sa conslruclion simple el robuste el grace au fail qu'elle
esl entierement noyée dans I'huile el que celte derniére
est refroidie conlinuellement par une circulation d’eau,
celle pompe ne nécessile pour ainsi dire ni surveillance,
ni entrelien. Du resle, aprés enlévement du couvercle du
caisson, lous ses organes sonl accessibles el faciles a dé-
monler.

Comme celle pompe n'esl pas munie d'un réservoir a
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Fig. 6. — Tachogrammes-des turbines 3200/3850 HP. de l'usine de Spiez.
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Fig. 7. — Turbine de 3200/3850 HP. de I'usine de la Kander, & Spiez — Ensemble du régulateur el de l'ovifice compensateur.

Echelle 1 : 30.

Conslruile par la Société anonyme des Aleliers Piccard, Piclel C'*, a Genéve.
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Fig. 8. — Turbine de 3200/3850 HP. de l'usine de la Kander, & Spiez.
Ensemble du régulateur et de I'orifice compensatenr.
Echelle 1 : 30.

Construile par la Sociélé anonyme des Aleliers Piccard, Pictet ¢ C', a Genéve.

constant et des dimensions du piston du
servomoleur. Le volume déplacé par ce
piston & I'ouverture est le double de celui
déplacé & la fermeture, de sorte que I'ou-
verture de la turbine a lieu deux fois
moins vite que la fermeture, ce qui est
rendu nécessaire par les garanties de sur-
pression dans les conduites. Le régula-
teur est placé & coté de la turbine direc-
tement au-dessus de l'orifice compensa-
teur qui est installé dans le sous-sol. La
commande du cercle de vannage par le
servomoteur se fait au moyen d’un dou-
ble systéeme de bielles el leviers qui atta-
que ce cercle en deux poinls diamétrale-
ment opposés.

La transmission égale des efforts sur
les deux allaches du cercle de vannage
est assurée par un dispositif de compen-
sation A secteurs dentés, inlercalé dans
le mécanisme de commande C, dispositif
analogue au « différentiel » bien connu
des essieux-moteurs d’automobiles.

La commande du vannage par le ré-
gulaleur servomoteur peul étre effectuée
de qualre maniéres différentes:

lo automatiquement par l'action du
tachymetre 7 ou régulateur proprement
dit;

920 3 la main, mais par l'intermédiaire
du servomoteur & huile, en modifiant le
rapport des leviers de l’asservissement &
J'aide d’un pelit volant V. Ce dispositif
permel en méme temps de limiter le
champ d'action du servomoteur;

30 3 la main, au moyen d’un mécanis-
me & vis el roue A vis sans fin M, relié &
Ja tige du piston du servomoteur et em-
brayable en loul temps. Ce mécanisme
est utilisé pour la mise en marche de la
turbine ;

4o électriquement par un moteur E
fixé sur le bati du régulateur el agissant
sur le mécanisme ci-dessus.

Le lachymelre est commandé, comme
la pompe, au moyen d'une transmission
par engrenage sur laquelle est inlercalé
un manchon d’accouplement élastique.
Ce lachymetre est construit de fagon a
supprimer toul frottement intérieur, ce
quilui donne une extréme sensibililé; pour

air, elle est conslruile pour débiler constamment le vo- cela les douilles, au lieu de pivoler sur des tourillons ou
lume d’huile nécessaire pour la fermeture et Pouverture des couteaux dont le graissage est souvenl négligé, sont
du servomoleur el cela dans les lemps prévus par les cons- suspendues i des lames flexibles en acier formant ressorts.
tructeurs. Les vitesses maximales de fermelure et d’ouver- Ce tachymetre est muni d'un dispositif D d’asservissement
ture du vannage sonl par conséquenl bien délerminées; complémentaire au moyen duquel on peut & volonté, pen-

elles dépendent du nombre de tours de la pompe qui est | dant la marche, faire varier le slalisme ou décrément,
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Fig. 9. — Turbines de 3200/3850 HP. de I'usine de la Kander, & Spiez. — Vue prise du colé du régulateur.

Conslruiles par la Sociélé anonyme des Aleliers Piccard, Piclel ¢ C*,"a Gencve.

c’esl-a-dire la différence de vilesse enlre la marche a vide
el a pleine charge.

Unaulre disposilif D' permel, en réduisanl ou augmen-
tant la tension initiale d’un ressort additionnel, de modi-
fier & la main de == 5 9% la vilesse de régime de la turbine.
Ce dispositif, indispensable pour la mise en parallele des
alternaleurs, peul élre commandé ¢lectriquement depuis
le tableau.

Lasoupape S de distribution du servomolteur est a piston
flotlant commandé par un simple pointeau el esl pourvue
d’un by-pass manceuvré aulomaliquement par le levier
d’embrayage du réglage &4 main.

Toules les parlies du régulatenr sonl facilement acces-
sibles el tous ses organes de (ransmission baignent dans
I'’huile ou sont pourvus de graisseurs.

Afin de permeltre I'adoption d'une vilesse de ferme-
ture suflisamment rapide pour que les condilions de régu-
larilé imposées puissenl ¢lre réalisées sans nécessiler un
momenl d’inerlie plus grand que celui fourni par I'alterna-
teur (PD2 = 70 000 kgm?), ces lurbines ont élé pourvues
chacune d’un régulateur de pression ou orifice compensa-
teur O.

La vitesse de fermelure du vannage ainsi déterminée
aurail produil en effel dans la conduite forcée, en cas de
décharge brusque lolale ou partielle de la turbine, des
coups de bélier dangereux sans I'emploi de Porifice com-
pensateur. Cel appareil est commandé directement par le
servomoleur S-M du régulaleur de vilesse el son fonclion-
nement est le suivant :

A chaque décharge de la turbine a laquelle suceéde im-




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 149

médiatement une fermeture correspondante du vannage,
il s’ouvre proportionnellement & la charge enlevée, puis il
se referme lentemenl par son propre poids el par la pres-
sion de I'eau.

Dans d’aulres systémes préconisés par cerlains cons-
trucleurs, l'orifice compensaleur el 'aubage de la turbine
sont commandés par deux servomoleurs séparés. Bien
qu'ils soienl mis en aclion par le méme régulateur, leur
fonclionnement risque loujours de n’élre pas rigoureuse-
ment simultané, ce qui peul alors occasionner de graves
accidenls.

Aussi esl-il de toule importance pour une inslallation
donl les turbines sont, comme celles de Spiez, soumises &
des décharges subiles el fréquentes, que l'orifice compen-
saleur soil commandé directementl par le méme servomo-
teur que le vannage de la turbine. Ce systéme esl en effel
le seul qui présenle une sécurilé absolue el garantit conlre
loute élévation de pression accidentelle dans la conduile
forcée en cas de décharge brusque des turbines, car il est
alors impossible que le vannage de la turbine se ferme
sans que lorifice s'ouvre en méme temps.

La liaison entre le liroir # circulaire de l'orifice compen-
saleur el le servomoteur est direcle, mais n’esl pas rigide;
elle est formée par un pol & huile aménagé dans le piston P
méme du servomoleur. Le piston de ce pol & huile est fixé
avec un léger jeuaxial & 'extrémilé de la tige X du tiroir de
I'orifice compensaleur. Il est percé de Lrous qui restent ou-
verls en régime normal el permellent la circulalion de
I'huile entre les deux faces du piston pendant les mouve-
menls du servomoleur. Au moment d'une fermeture brus-
que, ces orifices sonl fermés par suile du déplacement ver-
tical du piston sur sa lige el I'huile qui se trouve alors
emprisonnée sous ce piston le rend momentanément soli-
daire de celui du servomoleur. Ce dernier ouvre ainsi I'o-
rifice compensateur pendant toute la durée de la ferme-
ture du vannage. Puis, grace au pelil canal d’échappement
pratiqué dans le fond du pol & huile, le liroir de lorifice
compensaleur redescend lentement sur son sicge. La vi-
tesse de fermelure peul élre réglée exaclement une fois
pour Loules en ouvrant ou fermanl plus ou moins I'ouver-
ture du pelil canal précilé, ce qui se fail facilemenl depuis
Pextérieur. Les régulaleurs sonl encore pourvus d’indica-
teurs de vilesse (lachymelres) el la pompe ainsi que la
turbine, des appareils de conlrole usuels (manometres el
indicaleurs de vide), monlés bien en vue sur le coude d'é-
chappemenl de la turbine.

Les essais officiels qui onl 66 fails sous la direction de
M. le DrJ. Epper, directeur de 'Hydrographie nalionale
suisse, onl démonlré que ces turbines satisfonl largement
aux condilions imposées. En effel, les rendemenls résul-
tant des mesures effectuées le 24 mars 1910 sur 'une des
turbines sont les suivanls :

A pleine charge, soil environ 3200 HP. 84 9.

A demi » » 1600 » 77 %.
tandis que les rendements garantis élaient respeclivement
de 80 el 74 % pour ces mémes charges.

Les essais de réglage onl démontré également le bon
fonctionnement des régulaleurs. Les varialions de vilesse
onl été enregistrées au moyen d’un lachographe Horn de
précision el sonl toujours restées dans les limites des chif-
fres garanlis.

Ainsi pour une décharge brusque de 50 9; de la puis-
sance normale, soil de 1610 HP., la varialion de vilesse
n'a éLé que de 3 9, el pour une décharge de 3270 HP.,
c'est-a-dire supérieure & la puissance normale de la tur-
bine, 'augmentation de vilesse n’a pas dépassé 10 9. Les
graphiques enregistrés par le tachographe pendant ces
deux décharges sont reproduils par la fig. 6.

Dans le premier cas, la pression slatique s’est élevée
au moment de la décharge & 63,50 m. au maximum pour
redescendre & 63 m. apres celle-ci el, dans le second cas,
la pression maxima alleinle a été de 62,50 m., tandis que
la pression de régime apres la décharge s’élablissail a
62 m. Dans I'un et l'aulre de ces essais, la surpression
occasionnée par le réglage aulomatique n’a donc éLé que
de 0,8 9¢ de la pression de régime normale apres la dé-
charge.

Inondations dans le canton de Vaud, en 19101,
(Suite el fin?).

L’é¢motion causée dans le pays par ces tristes événements
était & peine calmée que, quelques mois aprés, une nouvelle
catastrophe beaucoup plus grave venait s’abattre sur la ré-
gion qui avait été épargnée au mois de janvier.

Le dimanche 17 juillet, aprés une journée trés chaude, une
véritable trombe d'eau s’abattait sur les vallées des Alpes
vaudoises. En quelques heures, les cours d’eau qui y pren-
nent leur source : Courset, Avancon, Gryonne, Grande-Eau,
étaient transformés en torrents impétueux semant la ruine
et la désolation dans les vallées qu'ils arrosent et les locali-
tés qu'ils traversent.

Bex fut particulierement éprouvé par ce nouveau sinistre.
L’Avancon, encombrée par les graviers, sortit de son lit &
I'entrée du village. Pendant cing jours une bonne partie de
la localité fut sous I'eau. Il fallut les efforts de la population
civile de Bex, des villages voisins et du 1¢* bataillon du gé-
nie, levé sur 'ordre du Conseil d’Etat, pour lui faire repren-
dre son cours naturel. Les dégats matériels furent relative-
menl considérables; mais la conséquence la plus onéreuse
de celte inondation réside dans la nécessité d’endiguer le
torrent sur une bonne partie du parcours compris entre 1'u-
sine du Bévieux el le bas du village de Bex. La dépense a
prévoir de ce chel peut étre évaluée & Fr. 300000. Les tra-
vaux seront enlrepris dés que la subvention fédérale aura
élé acquise a celle correction.

Clest & la Gryonne que le dommage a été le plus sensible
pour I'Etat. Les travaux de correction et d’endiguement qui
ont coulé environ 11!/, millon, donl Fr. 500000 & la Caisse
cantonale, touchaient & leur fin, et on pouvail se croire tran-
quille avec ce turbulent torrent. La crue de juillet 1910 a
compléetement déjoué ces prévisions optimistes. Une bonne

P Extrait du Comple rendu du Département des lravaux publics.

2 Voir Ne du 25 juin 1911, page 138.
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