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37me Année. 25 juin 1911. No 12.
Bulletin technique de la Suisse romande
ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

RépacTioN : Lausanne, 2, rue du Valentin : Dr H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Nouvelles turbines installées par la Sociélé anonyme des Aleliers Piccard, Piclel ¢ C, de Genéve, a Uusine de Spiez, en vue de la
traction élecirique sur la ligne du Leelschberg. — Inondations dans le canton de Vaud, en 1910. — L’industrie suisse des machines et
son développement. — Nécrologie : Henri Jaccoltel. — Société fribourgeoise des ingénieurs et architectes. — Bibliographie. — Asso-
ciation amicale des anciens éléves de I'Ecole d'ingénieurs de I'Université de Lausanne : Offre d’emploi.

Nouvelles turbines installées par la
Société anonyme des Ateliers Pic-
card, Pictet & C*, de Genéve, a
l'usine de Spiez, en vue de la trac-
tion électrique sur la ligne du
Leetschberg.

L’usine hydro-électrique de Spiez a éLé conslruile sur

les bords du lac de Thoune en 1897, pour I'ulilisalion des
forces de la Kander. La différence d’allilude qui existe

entre le lit de la Kander, dans la partie de son cours pa-
rallele au lac, el le niveau de ce dernier permettait, en
effel, 'aménagement, en cel endroil, d'une chute de 70 m.
environ.

L'usine ful mise en service en 1899 avec 5 groupes de
900 HP. chacun, dont les lurbines élaienl du systéme Gi-
rard. Ces turbines furenl remplacées en 1901-1902 par des
unités de 1300 HP. du systéme Francis. Cel accroissement
assez considérable de la puissance de l'usine élait lié a
I’établissement d'une seconde conduite et d'un bassin d’ac-
cumulation qui a actuellement 400000 m3 de contenance,
servanl en méme lemps & clarifier I'eau, souvent trés char-
gée de sable, de la Kander.
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Fig. 1. — Vue intérieure de T'usine de Spiez.
Au premier plan. les 2 groupes inslallés en vae de la traction électrique sur la ligne du Lotschberg.
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Kraftwerke Alktien - Gesellschaft,
propriélaire de l'usine de Spiez, el
esl utilisée également pour la trac-
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lion électrique sur la ligne Ber-
thoud-Thoune.

Toules les turbines onl été four-
nies par la maison Escher-Wyss
& Cie, de Zurich, tandis que la mai-

son Brown, Boveri & Cie, & Baden,
a 61é chargée de'exéculion de toute
la parlie électrique. Une descrip-
lion trés complete de ces installa-
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r lions, & laquelle nous avons em-
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‘i'[ - pruntélesrenseignements généraux
ci-dessus, a éLé publiée dans le lome
52, année 1908, de la Schweizerische
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- En 1906, une nouvelle conduite ful posée et, en 1908,
les eaux de la Simme furenl aussi amendées & 'usine, lan-
dis que I'installation de Lrois nouveaux groupes de 3200 HP.
chacun, porlail la puissance lolale de I'usine & plus de
16000 HP.

Celle force est distribuée sur le réseau de la Bernische

En prévision de la traction élec-

trique, dont I'application était dé-
cidée sur la ligne du Leetschberg

par la Compagnie du Chemin de fer
des Alpes Bernoises, la Bernische
Kraftwerke A. G. résolul d'inslaller
dans son usine de Spiez deux nou-
veaux groupes qui seraienl spécia-
lement affeclés & la production de

<
ale des groupes de 3200/3850 HP. —

I’énergie nécessaire a celle traction,

sous forme de couranl monophasé
A 15 périodes el 15000 volts.

Les condilions que devaienl réa-
liser ces nouvelles unilés élalent

g

-

loul & fait spéciales, car Palimen-
tation d'une ligne de lraclion par-

>

-

courue par des locomolives de 2000
HP. expose les groupes généraleurs

aD
= A de forles décharges subites el [1é-

quentes. 11 était done de la plus

grande imporlance que le systéme
de réglage de ces turbines, toul en
assuranl une excellenle régularité
dela vilesse et en garanlissanl con-
lre Loute ¢lévation de pression dans
la conduile, présentil une lrés gran-
de souplesse el la plus grande sécu-
rité de fonclionnement. Dans ces
conditions, la Bernische Kraftwerlke
A. G. {it une étude approfondie des
principales inslallations modernes
exislanles el ouvril un concours
tres serré entre les différents cons-
tructeurs de turbines.

(Veslala suile de ce concours qu'elle confia 'exéculion
des deux nouvelles turbines qui vonl élre déeriles ci-des-
sous & la Société anonyme des Aleliers Piccard, Piclel & C*,
de Geneve. La Maison Brown, Boveri & Ci* élail chargée
de son ¢oté de Pexéeulion des deux généralrices électri-
ques. Ces deux groupes alimentent acluellement le pre-
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Fig. 3. — Elévation d'une turbine d

e 3200/3850 HP. — Echelle 1 : 400.

Conslruile par les Aleliers Piccard, Piclel § (', a Genéve.

mier troncon de la ligne du Leelschberg, celui de Spiez &
Friiligen, el servironl plus tard de réserve a la Centrale
de Kandergrund.

Ces lurbines sonl construiles chacune pour une puis-
sance normale de 3200 HP. sous 63 m. de chule nette & la
vitesse de 300 Lours par minule el sont capables de fournir

momentanément une surcharge de 20 %;. Elles sonl du

Lype Francis simple, & axe horizontal, avec bache en fonle
en forme de spirale. Chaque lurbine est monlée avec son
bati (\voil'

fig. 1 el 2). Le groupe esl & trois paliers. L'arbre esl en

allernaleur sur un de fondalion commun.
deux pitces qui sonl assemblées au moyen de plateaux ve-
nus de forge avec chacune d’elles.

Celte disposilion a le grand avantage sur la disposition
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Fig. 4. — Elévation d'une turbine de 3200/3850 HP. — Echelle 1 : 40.

Consltruile par les Aleliers Piccard, Piclel § C', a Genéve.

habituelle a accouplement élastique el quatre paliers de
réduire considérablemenl la longueur du groupe el de
permellre, comme cela a é1é le cas ici, Pinstallation d’uni-
Lés beaucoup plus puissanles que celles pour lesquelles le
batiment a éLé construil.

Ces turbines représentées par les fig. 3 4 5) sonl
pourvues chacune d'un régulateur aulomaltique de vilesse
a pression d’huile, systeme Piccard, Piclel & Cie, el d’un
orifice compensaleur ou régulateur de pression. Les ba-
ches des turbines, en fonle, sonl & seclion circulaire el

exéeulées en deux picces forlemenl enlreloisées d I'inlé-
rieur. Les boulons d’assemblage des fonds de la turbine
passenl au Lravers des enlreloises de la bache.

La tubulure d’entrée esl dirigée obliquement sous la
turbine pour se raccorder, par I'inlermédiaire d'un coude
en fonle, & une vanne a liroir de 1200 mm. de diamelre,
commande hydraulique, placée dans le sous-sol de I'usine.
Celle vanne esl elle-méme reliée par une luyaulerie en
lole de 1200/1400 mm. de diametre & la conduite de distri-
bution qui a 2100 mm. de diamelre.
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Fig. 5. — Plan d’une turbine de 3200/3850 HP. — Echelle 1 : 40.

Construite par les Aleliers Piccard, Piclel ¢ C*, a Geneve.

La manceuvre de la vanne se fail au moyen d'un sim-
ple petit volant & main placé & proximité de la turbine.
Apres son passage dans la turbine, 'eau s'écoule par un
seul tuyau d’aspiration dans le canal de fuite qui, passant
sous les conduites de distribution, va se déverser direcle-
menl dans le lac de Thoune.

La roue de turbine, d’'un diamétre de 1450 mm. est
coulée en fonte d’'une seule pitce. L'espace compris enlre
celte roue el le fond de la lurbine esl en communicalion
avee le tuyau d’aspiration. Ce disposilif, en équilibrant la
pression des deux colés de la roue, permel de supprimer
la poussée axiale qui, sans celle précaution, serail produile
par I'aspiration unilatérale. Malgré cela le palier extérieur
du groupe, colé turbine, esl muni de fortes bulées annu-
laires empéchant tout déplacement longitudinal de I'arbre.

Ce palier, & coussinels garnis de métal anti-friction, est

pourva de bagues de graissage el d’une pelile pompe ro-

tative produisant une circulation continuelle de I'huile.

Celle-ci va se refroidir dans un réservoir ménagé dans
la chaise du palier et donl les parois sonl en contact avec
I'eau d’échappement de la turbine.

Le vannage de la turbine est composé de vingt aubes
mobiles en acier coulé, dont les surfaces sont entierement
polies pour réduire au minimum les pertes de charge dans
le distributeur.

Le mécanisme de commande de ces aubes est exéculé
suivanl le systeme particulier des Ateliers Piccard, Pictet
& Cie. Dans les constructlions habituelles, les tourillons sur
lesquels pivotent les aubes, ainsi que le mécanisme qui les
actionne, se (rouvent a l'intérieur de la bache de turbine
el sonl ainsi en conlacl direct avec 'eau sous pression. Ils
ne peuvenl, par ce fail, élre graissés el sonl exposés a une
usure plus ou moins rapide.
rancis du systéme Piceard, Pictet

Dans les turbines F
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& Cie, par conlre, le mécanisme acltionnanl les aubes dis-
tributrices est disposé entierement & I'extérieur de la tur-
bine. Comme il est hors de I'eau el visible, il peul étre fa-
cilement graissé el réglé pendant la marche. A cet effel,
les tourillons des aubes, qui sonl venus de fonderie, tra-
versenl chacun la bache par un presse-éloupes en bronze.
Ces presse-éloupes sont maintenus constamment pleins de
graisse consislanle au moyen de graisseurs appropriés.
L'un des lourillons de chaque aube est prolongé en de-
hors de la turbine el porle un levier ui recoit le mouve-
menl du servomoleur par linlermédiaire d’un cercle de
réglage commun a toules les aubes.

Le mouvemenl d'ouverture des aubes esl commandé
directemenl par le cercle de réglage landis que celui de
fermeture est (ransmis non plus direclemenl, mais par
l'intermédiaire de ressorls puissanls inlercalés enlre le
cercle et I'extrémilé de chaque aube. De cetle maniére si,
pendant la fermelure, un corps élranger vienl & s'intro-
duire entre deux aubes el y resle pincé, les ressorls inté-
ressés ceédenl devanl celle résistance anormale el 'aube
reste ouverle au lieu de se briser ou de fausser son axe
comme cela arrive dans les aulres construclions. Les or -
ganes de ce mécanisme élanl exlérieurs el visibles, on
peut de suile inlervenir pour dégager 'aube.

On peul remarquer ici que les premieres lurbines de
ce sysléme onl é1é conslruiles par la Maison Piccard, Pic-
tet & Cie, qui en aliveé déja en 1903 ala Société des forces
du Fier, pour 'usine du Fier prés d’Annecy. Ces lurbines
sont en marche depuis sepl ans ; elles onl donné de si bons
résultatls, grace au systeme de commande du vannage em-
ployé, que ce dernier a é1¢ imil¢ depuis par d’aulres cons-
tructeurs.

La visite el le démonlage des aubes sonl en oulre ren-
dus aisés par 'exéculion en deux pitces du fond fermant
le distributeur du coté de la génératrice. L’enlévement de
ce couvercle mettant les aubes & découvert permel de con-
troler leur fermeture el de les remplacer, s'il y a lieu, sans
aulre démontage de la turbine. Les surfaces latérales du
distributeur entre lesquelles pivolent les aubes, étanl ex-
posées a I'usure par I'eau, sonl formées chacune par un
anneau rapporlé en acier, dit blindage, qui serl également
de joint & chicane pour le bord de la roue. Ces blindages
exéculés en deux picces peuvenl dtre remplacés rapide-
menl el & peu de frais.

Grace a celle construction el au systéme de commande
des aubes mobiles, la surveillance el I'entrelien de ces tur-
bines sonl grandement facilités el leur usure en est réduite

au minimum. (A suivre.)

Inondations dans le canton de Vaud, en 19101,

L'an 1910 restera tristement célebre dans nos annales des
travaux publics, et plus particulierement dans celles de nos
lacs el cours d’eau, par les inondalions et autres calamilés
connexes qui sonl résultées de I'abondance exceplionnelle
des pluies au cours de la dite année.

t Extrait du Comple rendu du Département des [ravaux publics.

La fin de 1909 déja avait été marquée par une crue extra-
ordinaire de la Broye et de ses affluents. Un mois a peine
apres cette premiere alerte, dans la semaine du 17 au 22 jan-

janvier, 4 la suite de violentes chutes de pluie combinées

avec la fonte rapide de la neige jusqu'a des altitudes élevées
(1500 m.), tous les cours d’eau descendant du Jura, du haut
du plateau vaudois (Jorat), et du versant nord des Préalpes
fribourgeoises et vaudoises, grossirent démesurément, cau-
sant d’énormes dégils a leurs berges, aux terrains qui les
bordent, aux routes et ponts qui les longent et les franchis-
sent, aux travaux de correction surtout, exécutés sur quel-
ques-uns d'entre eux a grands frais.

Voici, brievement résumés, parmi tous les méfaits causés
par les inondations de janvier, les plus importants :

débordement du Boiron a Crassier;

destruction du pont dit: « du Moulin & Collet » sur la Se-
rine riere Begnins;

éboulements de Bougy-Villars (2 batiments effondrés) ;

modification du cours de 'Aubonne en amont de la Pou-
drerie de La Vaux; érosions et éboulements dans les berges
sur plusieurs points, en particulier « En Volaille » sous St-
Livres; au-dessous d’Aubonne, et « a la Barbeyre » (Lavigny) ;

débordement de la Venoge dés la gare de Cossonay jus-
que sous Echandens; enlévement des barrages usiniers du
« Croset » sous Ferreyres et de la « Gouille-Noire » (fabrique
de couvertures) sous La Sarraz; la rupture de ce dernier
ayant en outre provoqué la destruction partielle des travaux
d’endiguement en aval du pont de La Sarraz; a Cuarnens
également, la Venoge, qui coulait a pleins, bords a causé
d'importants dégats;

débordement du Veyron & La Chaux; du Nozon a Romain-
motier el & Pompaples; de I'Orbe et de tous ses affluents: le
Talent, le Nozon, etc., dans les Marais, qui ont été transfor-
més quelques jours durant en un vaste lac, s'étendant des le
Mauremont jusque tout pres d'Yverdon;

dans son cours supérieur, I'Orbe a inondé tout le fond de
la vallée entre la source et Vallorbe, détruisant le barrage
des forges des Eterpaz; au Saut-du-Day, les batiments de
l'usine électro-chimique ont été également sérieusement at-
teints el menacés;

a la Vallée de Joux on peul signaler encore le déborde-
ment des ruisseaux : de St-Sulpice, au-dessus du Pont; de la
Golisse; du Lieu (malgré la correction faite il y a quelques
années, I'entrée du canal souterrain ayant été obstruée par
les neiges amoncelées en cet endroit) ; de la Lyonne a I’Ab-
baye et de 'Orbe en amont du lac.

Ce dernier est monté & lacote 1009,66 (du 22 au 23) dépas-
sant ainsi de 7,76 m. le niveau maximum fixé par le décret
de régularisation des lacs de la Vallée (1008,50). Plusieurs
maisons, aux Charbonniéres notamment, ont eu de ce fait
leurs caves inondées.

En continuant le long du pied du Jura on peut encore
mentionner les débordements de :

la Baumine 4 Baulmes et en aval ; de la Brinaz & Valeyres
sous Montagny; et de I'Arnon des Vugelles au lac. Plusieurs
des corrections partielles de cetle riviere ont été détruites
ou gravement endommagées ; le barrage de Péroset sous Fiez
a été emporté.

Les cours d'eau (ui prennent leur source dans le Joral
onl aussi commis beaucoup de dégals, dont voici les princi-

paux :
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