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37me Année.

25 mai 1911. Ne 10.

Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

Ripaction : Lausanne, 2, rue du Valentin : Dr H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Chemin de fer Martigny-Orsiéres par Georges Chappuis, ingénieur (suite). — Noles sur les soulerrains supportant une forte
pression hydraulique intérieure, par E. Lauchli, ingénieur. — Société suisse des ingénieurs et architectes : Normes relatives a l'exé-

cution des travaux de construction (suite et fin). — Concours pour le batiment de 'Ecole de Commerce de La Chaux-de-Fonds. —
Concours pour le batiment électoral, & Genéve. — Concours pour le pont de la Lorraine, & Berne. — Bibliographie. — Tunnel du

Mont d’Or.

Chemin de fer électrique
Martigny-Orsiéres.
Par Georges CHAPPUIS, ingénieur.

(Suite!.)

Gares.
Il a éLé établi:
Trois sltalions de 17 classe : Marligny-Bourg — Sem-
o™ D
brancher — Orsiéres ;
Deux stations de 2w classe : Marligny-Croix — Bo-

vernier;
Une slation de 3 classe : Martigny-Ville ;
o™
Deux haltes-abris: Les Vallelles — La Donay,

1 Voir Nedu 10 avril 1911, page 73.
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soil au lolal — sans cependant compler Martigny C. F. F.
— huil slalions ou halles, ce qui correspond & une par
km. 2,400 de longueur exploitée (fig. 23).

Les slalions de 1t el 2™ classes onl Loules batimenl &
voyageurs el halle & marchandises indépendante.

Les balimenls & voyageurs, de deux Llypes différents
comme dimensions, sonl dus & MM. T'aillens § Dubois,
archilecles, & Lausanne (fig. 24).

On a beaucoup reproché i ces messieurs de n’avoir pas
harmonisé le style de ces B.V.avec celui des construe-
lions de la vallée. Ce reproche aurail pu élre articulé, si
la conlrée avail eu, a proprement parler, un style; mais
les conslruclions sonl de banales « carrées » en pierre, oll
cerles rien n'élait & prendre.

Au surplus, ces balimenls onl un air cossu el modesle
qui esl, croyons-nous, la principale qualilé que I'on doil
demander a des gares de chemins de fer de montagne.
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Fig. 22. — Schéma du malériel roulant.
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Ces malheureux chemins de fer de montagne chagrinent
déja tellement les fervents de la primilive nalure qu'il faut,
aulant que possible, les chagriner avec gotul.

Ces baliments ont les locaux de service au rez-de-
chaussée el appartement pour le personnel a I'¢lage.

Leur coill, lraité A forfail pour la partie au-dessus de
la cole du rail, fut de Fr. 16000 pour les B. V. de
1re classe et Fr. 14000 pour ceux de 2»¢ classe.

Avec les travaux de fondations, le cout lolal des B. V.
a alleint la somme de Fr. 115 000.

Les halles & marchandises, n'offrent rien de particulier.
Leur coul, pour les cing slations, ful de Fr. 24 000.

Laremise avoitures d’Orsiéres a coulé Fr. 75 000, y com-
pris les fondations, soil environ Ir. 9 par melre cube de
construction.

Le lolal des seize balimenls représente une dépense de
Fr. 225000, ou Fr. 11 700 par kilometre de ligne.

© Km 19.138.75

La loi de 1899 sur les chemins de fer secondaires a
permis de simplifier considérablement le service des si-
gnaux. Il a suffi d’un disque de protection de la gare Mar-
ligny C. F. F. el de proléger par deux disques a pédale la
station de croisement de Sembrancher. Le éléphone de
service salisfail amplement & loules les aulres me-
sures de séeurité.

Matériel roulant et traction.

Le parc de matériel roulant, pour les débuts de T'ex-
ploitation, se compose des voitures suivantes (fig. 22, sché-
mas) : )

Nos 1 el 2, lype B. C. F. e 4/, : deux voilures automolri-
ces a4 voyageurs.

Nos 11 el 12, Lype C. F. e 4/, : deux voilures automolri-
ces i marchandises, pouvanl assurer un service réduil de

voyageurs.

Km 19,361 09|

Fig. 23. — Gare d'Orsiéres. — Echelle 1 : 2500.

MARCHANDISES

Plan du rez-de-chaussée.
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Fig. 24. — Batimenl aux voyageurs du chemin de fer M.-O. — Echelle 1 :250.
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Nes 21 el 22, type B. C. F.: deux voilures remorques
i voyageurs.

Ne 31, type B. C.: une voilure remorque & voyageurs.

Qualre vagons plals, lype M.

D’une maniére générale, loul le service marchandises
esl assuré par la circulation des vagons C. I I7.

(A suivre.)

Notes sur les souterrains supportant
une forte pression hydraulique in-
térieure.

Par E. LAUCHLI, ingénieur.

D'une inléressanle description parue dans le Bulletin
technique No 1, de janvier 1911, M. H. Chenaud, ingénieur,
lire, comme conclusion, la possibilité d’élablir, lors de
condilions favorables, des soulerrains supportant une forte
pression hydraulique inlérieure sans aucun revélement.
Les lignes qui suivenl donnent la description de quelques
soulerrains en pl'ossion conslruils aux Elals-Unis, el un
exemple illustrera les effels néfastes résullant de leur
abus.

L'usine hydro-électrique de Kern-River, en Californie,
esl en exploilation depuis environ Lrois ans. Le développe-
menl a élé prévu pour. cing unilés de 5000 kw., dont
qualre unilés onl ¢Lé inslallées a ce jour. Un soulerrain,
long de 19 km., améne l'ean & une chambre de mise en
charge, siluée a 267 m. au-dessus de l'usine. Ce souler-
rain, soumis i une pression insignifianle, esl suivi dun
soulerrain sous pression, ayanl une pente de 85 %7 & mi-
hauteur el de 130 % & la partie supérieure. Le tunnel
sous pression a é1é creusé dans du granil slralifié, enlre-
coupé de couches graniliques décomposées, & une profon-
deur varianl de 60 & 70 m. au-dessous du sol. Vu la forma-
lion du terrain el sa faible épaisseur & la parlie inférieure,
le soulerrain a éLé renforcé, sur une longueur de 75 m., au
moyen d'une conduite mélallique capable de résister a la
pression hydraulique lolale. La galerie inclinée est pour-
vue, sur loule sa longueur, d'un revélement en bélon ayanl
une épaisseur moyenne de 30 em., & Iinlérieur duquel se
rouve un tuyau métallique de 5 mm. d’épaisseur el de
2,30 m. de diametre. Ce revélemenl mélallique ne peut, on
le concoil aisément, supporler la pression hydraulique in-
Lérieure; il avail ¢Lé installé dans le seul bul d’oblenir une
élanchéilé parfaite. ‘

Les deux premiéres années d’exploitation ne furenl
[roublées par aucun incident facheux; cependant, au début
de la troisitme année, quelques fuites se produisirenl
mi-hauteur du soulerrain sous pression. Ne croyanl avoir
affaire qu'a de peliles sources insignifianles, on ne s'en
occupa pas sérieusement, jusquau momenl ot une fuile
importante ful remarquée par le personnel de I'usine, qui,
craignanl une calastrophe, vida brusquement la conduile.

Une inspection de celle-ci montra qu’a mainls endroils

les rivures longitudinales el lransversales avaienl éLé arra-
chées, el qua d’aulres endroils la conduite s'élail effon-
drée. L'accident s’explique comme suit : dans les sections
de la conduile traversant des couches de granit décom-
posé, d’'une épaisseur variant de 10 em. & 1 m., le revéte-
ment en béton, ainsi que la conduile mélallique, avaient
cédé sous la pression hydraulique inlérieure, et 'eau avait
pénélré entre I'enveloppe en bélon et le tuyau. Lors de la
brusque vidange de la conduile, la pression exislant aI'ex-
térieur du luyau occasionna sa ruplure par compression.

Des lravaux de réfection furenl enlrepris aussitot. A
I'intérieur de la conduile primilive, on inséra une aulre
conduite métallique de 2 m. de diameélre el d’une épais-
seur variant de 6 4 30 mm., el l'espace compris enlre les
deux conduites ful rempli d'un riche béton. Tout est grand
en Amérique, surloul les imprévus; ce dernier coula la
jolie somme de Fr. 2000000, se répartissanl tant sur les
(ravaux de réfeclion que sur la perle résultant de l'inter-
ruplion de la marche de I'usine. Afin d’éviter toule répéli-
lion d'un accidenl de ce genre, on élablit des drains sur
toute la longueur du soulerrain el, depuis la mise en
marche de I'usine, aucun accident facheux ne s'esl repro-
duil.

Parmi les soulerrains supportant une forte pression hy-
draulique inlérieure sans reveélement mélallique, il faut
citer les conduites d’amenée d’eau polable de la ville de
New-York. Une de ces conduiles, en aclivilé depuis une
vinglaine d’années, comprend entre aulre un soulerrain
long de 380 m., passanl sous la riviere Harlem, el supporte
une pression intérieure de 130 m. La conduite, d'un dia-
mélre intérieur de 3,20 m., est composée d'un revétement
en briques, & lextérieur duquel se lrouve une couche de
béton de 0,80 m. & 1 m. d’épaisseur. Le soulerrain a élé
creusé en parlie dans le gneiss compacl el dans le cal-
caire. A ce jour, aucun accident facheux ne s'est produil.

L'aulre conduile, acluellement en cours d’exéculion,
aura une longueur lotale d’environ 175 km., dont 53 km.
en lunnels supportanl une pression intérieure variant de
120 m. 4 270 m. La plus haule pression se lrouvera au-
dessous de la ville de New-York méme. Le coul lotal des
travaux sera d’environ 950 millions de francs, el le débil
maximum alleindra 1900 000 m?3 par 24 heures. Le diame-
tre inlérieur du soulerrain varie de 3,35 m. & 5 m., el I'é-
paisseur moyenne du revétement, en riche bélon, est de
50 & 65 cm.

Afin de délerminer 'axe du soulerrain, de nombreux
sondages onl élé praliqués sur loule sa longueur. Les
couches (raversées sonl lanlol du granil, du gneiss, des
mica-schistes, tantol des calcaires. La ot la formation
compacle du sol le permellail, l'axe du soulerrain a ¢1é
fixé de telle maniere que le poids seul des malériaux situés
au-dessus du lunnel soil égal ou supérieur & la pression
intérieure. Afin de lraverser des couches compacles, on
dut aller & de plus grandes profondeurs, comme par exem-
ple sous la riviere Hudson el sous la ville de New-York,
oit la profondeur au-dessous du sol atteint 200 m.

L’éltanchéité d'un el ouvrage joue, on le congoil aisé-
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