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36me Année. 25 avril 1910.

Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE

Ne 8.

LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

RépacTion : Lausanne, 2, rue du Valentin. P. MANUEL, ingénieur et D* H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Le groupe du Génie civil ¢ I'Exposition cantonale valaisanne de 1909, par E. Mermier, ingénieur (suite). — Travaux de correc-
tion de riviéres el de torrenls exéculés en Suisse pendant Uannée 1909. — Concours pour I'élaboration de deux projets de stations-abris
& construire I'une & Chantepoulet, I'autre place Longemalle, & Geneéve. — Concours pour I'hotel de la Caisse d’épargne, & Genéve.
— Hotel Royal, & Lausanne. — Société [ribourgeoise des ingénieurs et architectes : séance du 18 février 1910. — Société suisse des
ingénieurs et architectes : Circulaires du Comité central aux sections. — Bibliographie. — Tunnel du Leetschberg.

Le groupe du Génie civil
a UExposition cantonale valaisanne
de 1909.

Par E. MERMIER, ingénieur.

(Suile?).

La Sionne doil aussi ¢lre corrigée, car de forles éro-
sions se manifestenl sur loul son parcours. Un projel pré-
voil I'établissement de barrages de relenue dans les bassins
de réception du torrent el de son affluent le Drain, un en-
diguement du canal d’évacuation au sortir de la gorge el
une correction sur le cone de déjection en aval de la ville
de Sion.

La Lozence pénelre dans la plaine du Rhone entre Cha-
moson el Leylron. Lorsque de forles pluies s’aballenl sur

! Voir N° du 10 avril 1910, page 73.

les roches dénudées qui dominent le territoire de Chamo-
son, la Lozence se lransforme en un torrent impélueux,
dégradant son lit, roulant d’abondants matériaux jusqu’au
Rhone. Malgré des (ravaux de défense exécutés dans la
partie inférieure, les crues exceptlionnelles de ce lorrent
onl causé & mainles reprises des dommages imporlants,
nolamment en 1873, 1885, 1898.

Les travaux de correction enlrepris dans la section su-
périeure du lorrent onl été commencés en 1899 el sonl ré-
partis sur douze exercices. Trés avaneés, ils comportent
I'élablissement d'une série de barrages el de seuils avec
murs-digues en gradins deslinés a fixer le lit du torrent et
a proléger les rives conltre I'érosion (lig. 7). Ils compren-
nenl en oulre des assainissements dans les terrains ébou-
leux de Grugnay.

Le devis général de celle correction de lorrent, qui est
une des plus belles exéculées en Valais, s’éleve a Fr. 540 000.
On peul encore mentionner des correclions moins im-
portanles exéculées récemment au torrent de 'Aboyeu ou

projelées au Fayod el au Fosseau.
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Assainissement de la plaine du Rhone.— Pour alleindre
le but qu'on s’est proposé en endiguant le Rhone, bul con-
sislant en définitive a transformer en une plateforme per-
manenle el salubre les lerrains de la plaine, exposée pré-
cédemment aux érosions el aux inondalions, il élail
nécessaire d’'endiguer aussi les affluents, deés leur sortie
des gorges ou des vallées lalérales jusqu’a leur embouchure
dans la correction du Rhone.

Ces diguements de torrents onl éLé exéculés & peu pres
parlout el se composent généralement de murs & pierre
séche doublés d’'un remblai a extérieur.

Ils forment une série de barrages transversaux dans la
plaine, découpant celle-ci en aulanl de bassins gagnés sur
l'ancien domaine des eaux lorrentielles.

Mais il a fallu encore préserver ces bassins contre I'in-
vasion des eaux sauvages. Ces derniéres, ruisselant surles
flancs imperméables de la vallée, s'infiltrent dans les allu-
vions de la plaine. Elles sonl assez abondanles en cerlains
endroils pour y former une nappe aquifere dont le niveau
tend, aux époques des pluies, a alteindre el méme & dé-
passer la surface du sol.

L’assainissement de ces bassins élait d’autant plus né-
cessaire que les endiguements exéculés pour fixer le lit du
Rhone el des torrenls apporlaient en fail un obstacle &
I'écoulement des eaux sauvages dans leurs collecteurs nalu-
rels.

L’Etat du Valais a donc fail établir, comme corollaire
de la correction du Rhone el des lorrents, lout un réseau
de canaux d’assainissemenl. Les projels d’ensemble dalent
de 1873. De Brigue au lac Léman, la vallée du Rhone a été
divisée en huit grands bassins el la dépense lolale a ¢Lé
évaluée a Fr. 1350000 environ.

Les canaux de chaque groupe comprennent des ramifi-
cations qui coupent plus ou moins obliquement la vallée
el se réunissent en un collecteur principal. Celui-ci va
g'écouler dans le Rhone, assez en aval pour qu’il puisse y
déboucher dans le lit majeur. On I'endigue dans sa parlie
inférieure, si c¢’esl nécessaire, pour parer au remous des
hautes eaux.

1l peut donc y avoir chevauchement de réseaux el le
collecteur passe parfois sous les correclions de lorrents.
Ainsi, celui qui assainit la plaine comprise enlre Sion el
Riddes passe sous la correction de la Morge el sous celle
de la Lizerne. Celui qui assainil la plaine de Marligny passe
sous la correclion de la Dranse.

11 resle encore A assainir actuellement quelques parties
de la plaine : prés de la Borgne, sur Sion ; enltre Riddes el
Charral ; pres de la Dranse, sur la Batiaz.

On élargil le canal Stockalper & Vouvry el 'on pouvail
voir aussi, & 'Exposilion, un projel d’amélioration et de
prolongement, jusqu’a Saillon, du canal d’assainissemenl
de Fully, desliné a canaliser les eaux de la Sarvaz el & assé
cher la plaine comprise entre Saillon el Mazembroz. Le
prolongement se divise en deux branches, celle de la Sar-
vaz el celle de Saillon.

Le collecteur du canal de Fully débouche dansle Rhone
aux Follaterres, en face du confluent de la Dranse. Les

dragages qu'on exécule sur ce point, et donl nous avons
parlé plus haut, contribueront au surplus & un meilleur
desséchement de toute la plaine drainée par ce canal.

Dans les lerrains relativement bas, comme aux Praz-
Pourris prés de Vétroz, on asséche par drainage les parties
du sol ot I'on dispose d’assez de pente pour I'écoulement
de I'eau : 17 heclares environ onl pu élre assainis par cetle
méthode en 1908-09.

Dans les bas-fonds, il faul colmater. Une loi sur le col-
matage a 61é mise en vigueur le 19 novembre 1907 et divers
projets sont a I'étude actuellemenl ayant pour objet le
colmatage de marais pres de Martigny, Sion et Bramois.

Lorsque lous ces (ravaux d’améliorations fonciéres au-
ront éLé exéeulés el quion les aura complélés par quelques
reboisements de monlagnes, on aura & peu prés parachevé
une ceuvre d'utilité publique qui prendra rang parmi les
plus grandes de la Suisse.

Les Chemins de fer.

Celte importante division comprend les chemins de fer
en exploilalion, ceux en conslructlion, ceux qui sont con-
cédés et ceux dont la concession est demandée.

Dans les chemins de fer en explottation sont représenlés
les Chemins de fer fédéraux avec le grand tunnel du Sim-
plon, le Viege-Zermall, le Gornergral, le Martigny-Chate-
lard et le Monthey-Champéry-Morgins.

Une carle au 1 : 100000 indique ces lignes el celles qui
sonl en correspondance immédiale avec elles. Les tron-
cons ouverls successivement & l'exploitation sont distin-
gués par des couleurs différentes. Une légende explicalive
— que nous reproduisons — donne la date de leur mise en
service :

Date d’ouverture a

Désignation des trongons e A
. ; I'exploitation

() LIGNES PRINCIPALES A VOIE NORMALE.

10 juin 1857.

14 juillet 1859.

10 mai 1860.

1°r novembre 1860.
2 avril 1861.

15 octobre 1868.
1°* juin 1877.

1ev juillel 1878.

1er juin 1886.

Villeneuve-Bex
Bouverel-Marligny
Marligny-Sion

Bex-St-Maurice
Lausanne-Villeneuve

Sion-Sierre . . .
Sierre-Loueche

Louéche-Brigue
Bouverel-St-Gingolph . :
Brigue-Domodossola (grand lunnel

du Simplon) 1o juin 1906.

h) LIGNES SECONDAIRES A L'ECARTEMENT DE 1 M.

3 juillet 1890.
20 aonl 1898.
20 aont 1906.

2 avril 1907.

1er février 1908.
1er juillet 1908.

Viege-Zermall
Gornergral.
Martigny-Chatelard .
Aigle-Ollon-Monthey
Monthey-Champéry .
Chatelard-Valloreine
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Chemins de fer [édéraux. Chargé parla Direclion d’ar-
rondissement de collaborer & I'exposilion des chemins de
fer, M. Nicod, ingénieur de la voie a Sion, réussil & réla-
blir, & l'aide d’anciens documents el de malériaux dalant
de I'époque, les élémenls caraclérisliques des divers lypes
de voies qui onl été adoplés sur la ligne du Valais de 1859
a ce jour. Voici un apergu de celle exposilion spéciale :

Enlre Bouverel el Sion, la 1 C* de la ligne d’llalie
élablil la voie, en 1859-60, avec rails en fer du lype de
PEtat belge (fig. 9), du poids de 34 kg. le melre courant,
en barres de 6 m. de longueur, reposanl sur six lraverses
en bois, dont I'écarlement alleignail 1,08 m.

Dans ce trongon, un pelil lot de 1957 m., enlre Ver-
nayaz el Martigny, ful posé, en 1859, en rails en fer du
modéle dit Garella (fig. 8), pesanl seulemenl 26 kg. par
meétre courant ; longueur des barres: 6,10 m., posées sur
sepl lraverses en bois.

Les joints belge el Garella sonlreprésentés (fig. 17 4 20).
Le dernier se distingue par son exlraordinaire simplicilé :
il n'y avait pas d’éclissage proprement dil; les exirémilés
des rails, supporlées par un coussinel en fonle, élaient
simplemenl mainlenues en conlacl par un coin en chéne
chassé enlre elles el le coussinel. Ce dernier élail fixé &
la traverse au moyen de deux chevilletles.

De Sion & Sierre, la voie ful posée en 1868 par la 2ue e
de la ligne d’Ilalie. Le rail employé élail du lype russe,
représenté fig. 10. Ce rail en fer, du poids de 35 kg. par
metre courant, avait 6,10 m. de longueur el reposail sur
sepl traverses en bois. Joints avec éclisses plales & Lrois
trous. Selles en fer & deux el & qualre lire-fonds pour l'al-
lache du rail sur la traverse.

~+---56.25-

-- 6875

La méme année, les pelils rails Garella furent rempla-
cés, enlre Vernayaz el Marligny, par des rails Vignole en
fer (fig. 11) du poids de 33 kg. par melre courant, en
barres de 6 m., reposanl sur sepl lraverses en bois. Joints
avec éclisses & qualre boulons a léle carrée. Selles aux

joinls, mais non sur les lraverses inlermédiaires.

De Sierre & Vicge, la C* du Simplon, qui s’élail substi-
tuée a la Ce de la ligne d’Ilalie en 1874, posa la voie en
1877-78 avec rails du type P. L. M., fer de 36 kg. le meélre
couranl, provenanl des usines de Thy-le-Chaleau (fig. 12).
Les barres avaienl encore 6 m. el reposaienl sur sepl tra-
verses en bois. Eclisses plales & qualre trous. Le palin du
rail esl enlaillé pour recevoir les crampons d’allache.

Entre Viége el Brigue, la méme Compagnie posa, en
1878, le rail P.L.M.-A en acier (fig. 13) de 33 kg. le meélre
couranl, en barres de 6 m., sur sepl lraverses en bois.
Eclisses-corniéres & qualre lrous.

Ce rail P.L.M.-A (ou S. 0. 8S.) ful ensuile employé, de
1882 & 1892, par la C'® de la Suisse occidentale et du Sim-
plon aux renouvellements dans le Valais, sur (raverses en
bois ou en fer.

La longueur des barres ful porlée a 12 m. & partir
de 1884.

La C® du Jura-Simplon adopla en 1893 un rail en acier
de 36 kg. le melre courant, modeéle J. S.-93 (fig. 14) qui ful
ulilisé aux réfections sur la ligne du Valais dés l'année
1894. La pose se faisail sur 15 & 16 traverses en bois ou en
fer, par longueur de 12 m. Eclisses & palin & qualre Lrous.

Les Chemins de f[er [édéraux inlroduisirenl plus tard le
lype de rail C. F. F. n° 1 en acier (fig. 15) pesant 45,93 kg.
par mélre courant, posé sur 17 & 18 traverses en fer ou en

Fig. 8. — Rail Garella (fer). Fig. 9. — Rail de I'Etal  Fig. 10. — Rail lype russe Fig. 11. — Rail Vignole  Fig. 12. — Rail P. L. M., de
P = 26 kg. belge (fer). (fer). (ter). Thy-le-Chateau (fer).
P = 34 kg. P'=135"kg! P = 33 kg. P — 36 kg.
Y- S'S..._..ql
! [t j
2 g 9
| I (i S
’ 2 | ©
et i e g

Fig. 13. — Rail P. L. M.-A
(ou S. 0. S.) (acier).
P = .33 kg

Fig. 14. — Rail J-S, 1893
(acier).
P = 36 kg.

~7015-

Fig. 15. — Rail C. F. F.

.__mﬁa...

Fig. 16. — Rail C. F. F.
(n® 2 (acier).
P = 45,93 kg.

n° 1 (acier).
P = 45,93 kg.

Profils de rails. — Echelle 1 : 5,
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Fig. 19. — Joinl de la voie Garella, face inlérieure.

Fig. 21. — Joint de la voie C. F. F. n° 1, face intérieure.

bois, par longueur de 12 m. Ce rail ful employé aux réfec-
lions des 1903 el & la nouvelle gare de Brigue en 1904-05.
Nous représenlons le joinl C. I. F. n° 1, sur lraverses en
bois (fig. 21).

Dans le tunnel du Simplon, la voie a élé posée avec
rails C. F. F. n° 2 (fig. 16). C'esl le lype précédent ren-
forcé. Son poids esl de 48,85 kg. par meélre courant.

Celle énuméralion monlre les élapes parcourues.

Si I'on prend, parexemple, pour lerme de comparaison,
la valeur du momenl de résislance au palin du rail, on
voil qu'en 1859, avec le rail belge, 7711,3 em3 suffisaienl &
la stabilité de la voie el & la sécurilé de exploilalion,
tandis qu'en 1909, 259,3 em3 sonl jugés nécessairesavec le
railiC. B E.n° 2.

De méme, I'écarlement des appuis du rail qui suffisail
alors aux besoins élail courammenl supérieura I m., alors
qu’il faul le réduire aujourd’hui & 0,75 m. ou 0,70 m.

Quanl au maltériel roulant, nous rappellerons que la
premiére locomolive qui circula du Bouverel & Sion, en
1859, pesail 25,75 L. seulemenl el 41,55 L. avec le lender
en pleine charge d’eau el de charbon. Le poids par essieu-
moleur élail de 9 L. A celle époque, les Lrains marchaienl
A une viltesse maxima de 35 kilomelres a 'heure (vilesse
commerciale 27 kilom.) el le nombre des lrains ne dépas-
sail pas six par jour (lrois dans chaque sens).

Acluellement, les locomolives de la ligne du Simplon
pesent de 1044 105,9 L. en pleine charge el la pression sur
un essieu-moleur est de 15,3 (. La vilesse des rainsalleinl
90 km. & 'heure el leur nombre est d’environ 60 par
vingl-qualre heures (30 dans chaque sens).

Le rapprochement de ces chiffres suffit & juslifier les
renforcements successifs de la voie qu'il a fallu adopler el
monlre bien les progres réalisés dansle domaine des trans-
ports par chemins de fer.

Un certain nombre de machines el d'instruments rap-
pellent les travaux de construction du grand tunnel du

Fig. 20. — Joint de la voie Garella, lace exlérieure.

Simplon. En premier lieu, cilons deux perforatrices rola-
lives, & eau sous pression, du sysiéme Brandl, monlées
sur colonne. Ces machines onl fail la campagne du coté
Brigue.

On voil ensuile un des deux grands instruments d’ali-
gnement ayanl servi a la vérification de l'axe du lunnel
(fig. 22). Placé & demeure dans un observaloire conslruil
A Pexlérieur, cel instrument donnail, par des visées répé-
tées dans la galerie, la direction de I'axe sur des reperes
provisoires soumis & la vérification. Il se compose essen-
liellement d'une lunelle avec objectif de 60 mm. el dis-
tance focale de 600 mm. Le grossissemenl esl égal a 40.
L’éclairage des fils du rélicule est oblenu par la flamme
d'une lampe donl les rayons sonl renvoyés dans le lou-
rillon creux qui sert d’axe de rotation a la lunetle.

Une lampe-signal (fig. 23) servanl a éclairer les poinls
de repére soumis & vérification. Elle repose sur un stalif
par intermédiaire d’'un chassis a coulisse qu'on peul dé-
placer (ransversalement & I'axe du tunnel. Le braleur, a
acélylene, est placé & l'intérieur d'un cadre en tole for-
mant écran. La flamme n’est visible qu’a lravers une fenle
verlicale ménagée dans la partie antérieure du cadre, fente
d’une largeur variant de 5 & 20 mm. el d’'une hauteur de
40 mm. Son axe esl & l'aplomb du repére a vérifier.

A Paide d’une vis micromélrique, on déplace ce pelil
reclangle lumineux jusqua ce quil renconlre le rayon
visuel fixe de instrument d’alignement el le repére pro-
visoire esl déplacé de la méme quantité. Le stalif esl
élabli tres solidement avee pieds el table en fer, afin qu'il
soil slable el indéformable sous linfluence de la chaleur
humide.

Un petit instrument d’alignement (fig. 24) servail &
prolonger dans le tunnel les visées du grand instrument
quand la lampe-signal n’élail plus visible & I'observatoire.
La lunelle a un objectif de 36 mm. ; la dislance focale esl
de 300 mm. Le grossissement esl é¢gal a 30. 11 a été cons-
truil, comme le grand, par la maison Kern § C'*, & Aarau.

Des anémometres, de modeles différents, employés &
la mesure de la ventilalion des chanliers: un psychro-
melre d’Assman servanl a déterminer la quantité de vapeur
d’eau conlenue dans Pair des galeries el des pulvérisaleurs
d’eau froide pour la réfrigération dans les parlies (res
chaudes du tunnel.




Fig. 22. — Grand instrument d’alignement,
ayant servi a la vérification de T'axe du tunnel du Simplon.

Fig. 23. — Lampe-signal ayanl servi a la vérificalion de Paxe du
tunnel du Simplon. (L'écran a été tourné de 90 afin de mieux
montrer Ia fente lumineuse.)

Iexposilion du Simplon comprend encore une série
d’appareils deslinés i assurer la sécurilé des lrains pen-
dant le passage dans le grand tunnel.

Ces appareils, qui onl ¢lé réunis a4 Sion par les soins
de M. Rod, inspecteur des télégraphes des C. 1. 17, ne
pourraient étre déerits utilement que dans une notice spé-

ciale. Nous nous bornerons a ciler:
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Fig. 24. — Pelil instrument d’alignement, du tunnel du Simplon.

Les controleurs électriques de la circulation des lrains;
les appareils de conlacl @ mercure du systéme Siemens et
Halske ; les signaux électriques @ cloches ; le léléphone de
tunnel el les différents cables électriques a haule el a basse
lension.

Des vues pholographiques se rapportent & la lraction
éleclrique des lrains enlre Brigue el Iselle. Nous nolons
particulierement : une locomolive électrique de la série
F b 4/, avec détail de la cabine du mécanicien ; la dispo-
silion générale des lignes aériennes de conlact de la gare
de Brigue el du tunnel ; un train remorqué par une loco-
molive ¢lectrique de la série 1'h 3/5.

Il n'est pas inutile d’ajouter qu'avec la traction électri-
que on parvienl & maintenir, dans loules les parties du
tunnel, une atmosphére dont la lempérature el la purelé
sonl forl appréciées des voyageurs el du personnel.

Le chemin de fer de Viege-Zermall expose le tracé de
sa ligne, ses profils normaux, des dessins de son malériel
de voie, des plmlo;:raphios de son malériel roulant el des
siles les plus remarquables de la Vallée de Viege el des
environs de Zermall.

D'apres une slatistique jointe au 21 Rapport du Conseil
d’administration, le nombre des voyageurs (ransporlés par
le V.-Z a passé de 33695 en 1891 (premier exercice complel)
296395 en 1907 el 92091 en 1908. L'ouverture du Gorner-
gral en 1898 el celle du Simplon en 1906 n’onl pas é1¢ sans
influence sur celle rapide progression.

Le chemin de [er électrique du Gornergral présenle des
vues du pont bien connu du Findelenbach el du panorama
incomparable dont on jouil du Gornergral. Une nolice des-
criplive illustrée extraile de « Die industrielle und kom-
merzielle Schweiz » — 1891 — compléle celle exposilion.

On sail que par un prolongement de la ligne d’environ
300 m., la gare lerminus a ¢Lé reportée lres pres du som-
mel de la montagne, A la cole 3093 m. el que ce dernier
troncon a élé mis en service le 1 juin 1909.

Dans sa nouvelle position, la slation de Gornergral esl
encore dépassée en altitude par celle de la « Mer de Glace »
du chemin de fer de la Jungfrau, située a 3174 m.
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Un travail de M. Brémond, ingénicur!, publi¢ par la
Cie du Chemin de [er éleclrique de Martigny au Chalelard
el une ¢étude de M. Siegfr. Herzog, ingénieur?, (railanl
plus spécialement le matériel roulant, donnenl une des-
criplion délaillée de la lres intéressanle ligne qui relie le
Valais & Chamonix.

Ces publicalions sonl accompagnées d’'un lableau de
vues des principaux ouvrages d’arl de la ligne, nolamment
des viadues du Triege el des Torrents, des slalions des
Marécolles, de Finhaul, de la disposilion des voilures, du
trolley, de la prise el de la distribution du couranl élec-
rique.

De grandes pholographies de la voie, des ponts el du
malériel roulant du Chemin de fer électrique de Monlhey-
Champéry-Morgins, ainsi que des vues pilloresques de la
région, parmi lesquelles on remarque la renommée « Pierre
des Marmelles » lerminenl la série des chemins de fer en

exploitalion. (A suivre).

Travaux de correction de riviéres et
de torrents exécutés en Suisse
pendant I'année 1909.

Pendanl Pannée 1909, il a éLé travaillé a 7165 cours d’eaun
de la Suisse pour lesquels il a éLé payé en subventions une
somme de Fr. 7 958 555 (la régularisalion inlernalionale
du Rhin non comprise), ce qui représenle au laux de
331/30/o 4 50/, une dépense lotale de Fr. 4 415 912.

Celle somme se réparlil & peu prés comme suil sur les
différents bassins fluviaux :

A. Bassin du IRhin.

Au fleuve lui-méme, les (ravaux d’endiguement onl né-
cessilé une subvenlion de Fr. 45 014, correspondanl a une
dépense effective de Ir. 117 977. Pour la coupure de Die-
poldsau, la Confédération a payé Pannuilé correspondant
aux (ravaux d’installation commencés en 1909. Pour ce qui
concerne les affluents, les lravaux les plus importants onl
éLé exéeulés a la Thour & Wallwil oti, en plus de Pendi-
guemenl ordinaire, on a construil un pont-roule en bélon
armé. Nous cilerons aussi les lravaux du Glenner, de la
Landquart el de la Téss.

Les dépenses se sonl élevées o la somme de Fr. 559 732
el les subvenlions payées onl 6Lé de Fr. 245 833.

Les endiguements de Lorrents el les assainissemenls onl
nécessilé en oulre des subvenlions s'é¢levanl & Fr. 332 497,
correspondant & Fr. 681496 de dépenses effeclives. Les
ravaux les plus imporlants de celle calégorie onl é1¢ ceux

Y Chemin de fer éleclrique de Marligny au Chdlelard, par M. Bré-
mond, ingénieur. Extrait du « Bullelin technique de la Suisse ro-
mande », 1908,

2 Lileklrisch belriebene Bahn Martigny-Chalelard, par Siegfv. Her-
zog, ingénieur. Extrait de « die Schweizerische Elektrotechn. Zeit-
schrift », 1908.

du Littenbach a Au, du Diirrenbach a Allstatlen, du Fur-
nabach & Jenaz el de la Nolla & Thusis.

Dans le bassin du Rhin, il a élé lravaillé & 44 cours
d’eau el dépensé une somme de Fr. 7 359 205, les subven-
lions fédérales onl é1é de Fr. 623 344.

B. Bassin de UAar.

A I'Aar meéme, des lravaux imporlants onl éLé exéeulés
enlre Runtigen el Aarberg el enlre 'embouchure de la
Suhr el Ruppoldingen pour lesquels les dépenses onl ¢é1é
de Fr. 144546 el les subventions de Fr. 57 676.

Aux affluents, lels que la Sarine, la Singine, I'Orbe, la
Kander, 'Emme el la Zulg on a fail des (ravaux de para-
chévemenl aux digues submersibles ainsi que quelques
seuils en béton pour fixer le lil du dernier de ces cours
d’eau. Pour lous ces lravaux, les dépenses onl éLé de
Fr. 319373 el les subventlions de Fr. 115 049.

Les principaux endiguements de lorrenls el assainisse-
ments sonl ceux du Lammbach el du Schwandenbach A
Brienz, de la Trub, de la Girbe, du Lombach & Unlerseen
el du Klopfligraben & Mithlenen pour lesquels il a été dé-
pensé Fr. 756 415 el payé Fr. 316077 de subventions.

Dans loul le bassin de I'Aar, il a été (ravaillé & 57 cours
d’eau, les dépenses onl éLé de Fr. 7219334 el les subven-
lions payées de Fr. 488 903.

(.. Bassin de la Limmal.

Au canal de la Linth, & la Limmal el a la Sihl, les dé-
penses onl ¢L¢ de Fr. 46 750 et les subventions de Fr. 18 700.

Parmi les endiguements de lorrents el assainissements,
nous menlionnerons les principaux, savoir: ceux du Riili-
bach d Reichenbourg, du Kratzerlibach el du Linthhinter-
graben i Schinis. Le coul de ces différenls lravaux a é1é
de Fr. 204825 el les subvenlions payées onl alleinl la
somme de Ir. 97 083.

Dans le bassin de la Limmal il a é1é travaillé & 27 cours
d’eau, les dépenses se sonl élevées a I'r. 251 575 el les sub-
venlions a Fr. 105 783.

D. Bassin de la Reuss.

Des lravaux imporlants onl éLé fails & la Reuss meémo
dans le canlon de Zurich en aval de I'embouchure de la
Lorze el sur le lerriloire d’Argovie dans les courbesaccen-
tuées enlre Bremgarten el FFischbach-Goslikon. Dépenses
effectives I'r. 220926 el subvenlions payées Fr. 97 440.

Comme travaux aux affluents nous ne cilerons que ceux
de la Petile Imme dans le canton de Lucerne pour lesquels
les dépenses ont é1é de Ir. 64800 el les subventions de
Fr. 32 400.

Les lravaux les plus importants dans les lorrenls sonl
ceux de la Grande el de la Pelile Schlieren & Alpnach, du
Lielibach el du Drestlibach & Beckenried. Dépenses
Fr. 137 810 el subvenlions payées Ir. 68205.

Dans le bassin de la Reuss il a été travaillé & 73 cours
d’ean, les dépenses onl éL¢é de Fr. 423 537 el les subven-
lions payées se monlenl & Ir. 798 046.
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