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Coups de bélier dans les conduites.

Résultats d’essais et vérification
expérimentale des théories de M. Alliévi,

par M. R. NEESER, ingénieur,
professeur & I'Ecole d’ingénieurs de I'Université de Lausanne.

M. Alliévi, ingénieur, & Rome, a publié en 1904, dans
la Revue de Mécanique, une « Théorie générale du mouve-
menl de 'eau dans les conduites », étude qui constitue
indisculablement la plus compléle et la plus éléganle des
solutions actuelles de cet important probleme.

Ces remarquables travaux sonl aujourd’hui bien connus
des lechniciens que ces questions inléressenl; il serait
done parfailemenl oiseux d’en refaire ici I'exposé. Nous
rappellerons toulefois, parce que I'occasion se présenlera
lout & l'heure de revenir sur ces poinls que, lors de 'éla-
blissement de I'équalion différentielle du mouvement varié
de I'eau dans une conduite, M. Alliévi lienl comple :

1o de la compressibilité du liquide,

20 e I'élasticilé des parois de la conduite qu'il suppose
de diametre el d’épaisseur conslants el faile d'un matériel
homogeéne.

L’auleur néglige, par conlre, I'influence de la perte de
charge due au frollement de eau sur les parois de la con-
duite.

Il nous semble qu'il serail fort désirable, étant donnée
I’énorme importance technique des travaux d’Alliévi, que
des essais nombreux el variés, exéculés avec soin el mé-
thode, soit dans des laboraloires, soil sur des conduiles
industrielles, vinssenl apporter 4 ces théories la consécra-
Llion des fails el des chiffres el leur fournir, si possible, des
¢léments nouveaux de développement el de perfectionne-
ment. Le silence presque complet de la littérature techni-
que & cel égard s’explique, en parlie du moins, par le fail
que les laboratoires techniques ne sonl pas loujours ou-
tillés dans ce but, tandis que les entreprises industrielles
sonl, lorsque, par hasard, les exigences du service le per-
meltraient, rarement disposées a préter leur matériel a des
essais de celble nalure.

L'auteur de ces lignes ayanl eu, en 1906, I'occasion
d’expérimenter sur une conduile de grandes dimensions

alimentant des turbines Pelton, réussit alors a4 enregistrer
aulomaliquement quelques coups de béliers créés inten-
tionnellement et dans des conditions bien délerminées, qui
confirmerent de brillante facon les théories d’Alliévi.

En oulre, la Maison Piccard, Pictet el C, a Geneve, a
bien voulu communiquer au soussigné les résultats de
loule une série d'essais analogues exéculés, en juin 1909,
par ses ingénieurs sur les conduites de I'Usine de I'Acker-
sand, pres de Viege.

La communication de ce dossier el la comparaison des
résullals expérimentaux avec ceux de la théorie esl capa-
ble, croyons-nous, d’inléresser les lecteurs de celle Revue.
Nous exprimerons ici & M. Léon Dufour, ingénieur, direc-
teur de la Maison Piccard, Pictel et Gk, qui n’a pas hésité
4 nous communiquer les résullals originaux des essais de

Viege, nos remerciements les plus sinceéres.

A. ESSAIS DE 1906

Les données caracléristiques de la conduile qui servil
aux essais sonl les suivanles :
970 m.
N, ) S R L
de 0,930 a 0,820 m.
de 4 & 23 mm.

Longueur lolale.
Chule
Diamelres inlérieurs
Epaisseurs des loles
Celle conduite élail en Loles d'acier, rivée sur loule sa
longueur.
Essai N° 1.
Désignons par :
L, la longueur lolale de la conduile,
d, le diameétre id'un trongon de conduile d’épaisseur el
de diameélre constants,
0, épaisseur des Loles de ce trongon,
[, la longueur de ce (rong¢on,
¢, le module de compressibilité de I'eau & la lempéra-
ture el & la pression de I'essai,
12, le module d’élasticité des oles de la conduile,
g, la gravité,
7, le poids spécifique de I'eau.
On sail que la vilesse a, avec laquelle les varialions de
pression créées en un poinl quelconque du trongon de con-
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