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Economie et avantages résultant de
Iapplication du renforceur de chute
a une usine hydro-électrique.

par E. L/EUCHLI, ingénieur.

Différents articles relalifs an renforceur de chule
inventé par M. Clemens Herschel, ingénieur, a New-York,
ayanl paru dans plusieurs journaux techniques, il ne parail
pas nécessaire de rappeler ici lorigine de cel appareil I ou
de répéter le résultal des expériences failes sur une grande
échelle, expériences accusanl un rendement de 30 0/y,
chiffre dix fois supérieur & lous ceux oblenus avec des
appareils deslinés & remplir le méme bul el employanl
une partie du débit des fleuves inutilisée jusqu’a présent.

Il est inutile de rappeler au lecteur que 'usine hydro-
¢lectrique idéale fail abstraction d’auxiliaires thermiques
pour parer aux fluctualions de puissance, el quoique cel
idéal n’ai jamais été oblenu el risque bien de ne jamais
I'étre, le renforceur de chule est un échelon précieux vers
le bhul convoité. Le débil des cours d’eau élanl en général
tres variable, on esl souvenl lenu & n'employer qu'une lrés
faible partie de ce débil pour aclionner des moleurs hydrau-
liques. Ceci esl généralement le cas pour les cenlrales
¢loignées de cenlres houillers el olt 'emploi de machines
thermiques esl onéreux.

Il résulte de cel élal de choses qu'une ("ll(‘l‘;,".i(‘ considé-
rable reste inulilisée praliquement, el ¢’eslici que emploi
du renforceur de chute, quoigue n’ayanl qu'un faible ren-
dement comparé aux moleurs hydrauliques modernes, per-

mel, jusqu'a un cerlain poinl, de récupérer celle énergie,

'Le renforceur est conslitué par deux rones de cone accolés par
leur petite base. Le cone convergenl esl a paroi pleine : le cone di-
vergent a sa paroi percée de trous. Lorsque I'eau circule dans cel
appareil, elle engendre une dépression qui agit dans une chambre
Gtanche en communication avee le tuyau d’évacuation de la turbine
(voir fig. 2 el 3). Celte dépression équivaul en somme 4 une augmen-
tation de chute et, en conséquence, a une augmentation de la puis-

sance pendant la période des crues, o I'eau esl assez abondante
pour qu'on puisse en distraire une partie el Fenvoyer dans e
renforceur. Rappelons encore que M. Herschel a présenté au con-
cours ouvert en 1907 pour I'usine de la Plaine, & Geneéve, un projel
qui prévoyait Fusage du renforceur. (Noir Bullelin lechnique, 1907
p. 254.) Nous renvoyons, pour les essais fails sur cel appareil, au
numéro de novembre 1908 de la Houille Blanche. (Rédaction.

el ceci sans exiger la création d’ouvrages d’art onéreux ou
d’organes délicals & manceuvrer el & enlrelenir.

Pour juslifier celle déclaration, prenons un exemple
Lypique.

L.a fig 1 monlre la coupe transversale dune usine
projelée comprenant :

4 groupes éleclrogénes composés chacun d'une turbine
double, systeme Francis, a axe verlical, (ravaillant sous
une chute de 4 m. et d'un alternateur de 600 kw., & la
vitesse de 90 Lours par minule.

2 groupes auxiliaires, (ravaillanl en lemps de crues
sous une chute de 2,50 m., composés de 2 lurbines
semblables & celles mentionnées plus haut et d'un alterna-
leur de 600 kw., a la vilesse de 60 tours par minule.

2 groupes d'excilatrices, donl un seulement mu par la
force hydraulique au moyen d'une turbine Francis Lriple,
4 axe vertical, faisanl 150 tours par minule, sous une chule
de 4 melres.

Enfin, lous les organes accessoires el nécessaires
quexige ce lype de construction.

La puissance disponible, fournie par les 4 premicres
unilés, estde 3000 chevaux pendant 245 jours d'une année
moyenne.

Pendant 120 jours, elle tombe de 3000 & 1000 chevaux.

Avee les deux groupes auxiliaives, la puissance lolale
de Tusine est de 4000 chevaux pendant 136 jours, el 4500
pendant 80 jours.

On voil done que Faddition de ces deux groupes donne
un surplus énorme de puissance pendanl certains jours
de Pannée sculemenl, une condilion qui, sans I'emploi
dauxiliaires (hermiques, esl loin d’¢tre favorable & un
débil uniforme de puissance.

Linstallation de Pusine devra done ¢lre comprise de
maniére a4 fournir, régulicrement el économiquement,
3000 chevaux environ, puissance qui sera fournie par
4 groupes dlectrogenes de 600 kw. chacun, pendanl
245 jours d'une année moyenne, el mainlenue pendant
120 jours au moyen de renforceurs de chule, placés sous
les turbines.

Deux types d'usines onl ¢lé éludiés au poinl de vue
¢eonomique gquant aux premiers [rais d’élablissement.

La fig. 3 monlre un projel d'usine, dile noyée, compre-
nanl 4 groupes ¢leclrogenes composés chacun de deux tur-

hines doubles & axe horizonlal el d'un alternateur de
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600 L. 2 100 tours par minule, avec loute la simplicilé
(quapporle ce Lype de conslruclion.

Les progres réalisés dans la construction moderne
quantal'oblention d'une élanchéité parfaite, praliquement,
dans les ouvrages en maconnerie el en bélon soumis a une
faible charge d’eau, ne laissenl aucun doute sur la possibi-
lité d'une construction de ce genre ; mais pour tranquilliser
les pessimistes, le lype d'usine représenlé par la fig. 2 a
aussi éL¢ envisagé. Remarquons, cependant, que pour ne
pas dépasser la hauleur d’eau permise dans les uyaux
d’aspiralion des turbines, le plancher de la salle des ma-
chines est & environ 1 m. au-dessous du plan d’cau
d'aval, pendant deux ou trois jours seulemenl par année.
Ce genre de construction jouil de loules les propriélés du
siphon, el le vide dans le canal d'amenée des lurbines esl
obtenu au moyen d'un renforceur de (rées pelil diamétre.

Résumons les avanlages oblenus par Papplicalion de
renforceurs de chute 4 exemple ci-dessus:

Reéduction de 15 9/, de la longueur de l'usine.

Emploi de groupes électrogénes souples el simples,
exigeanl peu d'enlrelien.

Diminution du nombre d'unités généralrices el de lous
les organes s’y rallachant.

Uniformilé des unilés généralrices.

L'HOTEL DE

CONCOURS POUR

LA CAISSE D'EPARGNE,

Accessibililé aisée el sans pompage, a loules les parties
noyées el sujelles aux avaries, ainsi quaux ensablements.

infin, comparons les devis ! des trois projels.

‘i Type usuel ProjetAA Projet B H
| Fr. Fr. Fr. |
Batimenl el renforceurs
de chute 300,000 455,000 480,000
Turbines el Dynamos 432,500 | 295,000 | 395,000
Turbines & basse chule |
el Dynamos 270,000 — —_
Coul lolal . . |1,002,500 | 750,000 | 875,000

Concours pour la construction d’'un hotel destiné
a la Caisse d’Epargne du canton de Geneve.

Rapport du jury.
Le jury s'est réuni le 17 janvier 1910, dans les bureaux de
la Caisse d’Epargne; il en a examingé les installations et de
1a sest rendu sur emplacement du futur hotel, puis au ba-

1] va sans dire que nous laissons & auteur la responsabilité de

ces chiffres. Rédaction.)
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