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5 1

Alternateurs a arbre vertical
a faible vitesse de rotation.
Par L. LEGROS, ingénieur.

(Suite et fin?).

II. Propriétés électriques et résultats d’essais.

Le fonctionnement d'un alternaleur est caraclérisé par
son réglage, son rendement el son échauffement.

Les qualités de réglage s’estiment par la chute de len-
sion el par la variation du champ d’excitation du vide a la
pleine charge, évenluellement la surcharge. A ce point de
vue, les alternateurs décrits ci-dessus sont remarquables
par leur chule de tension minime, la faible variation de
leur courant d’excitation du vide & la pleine charge, et leur
grande capacité de surcharge. Ces propriélés sont précieu-
ses pour des alternateurs deslinés & l'alimentalion de ré-
seaux de distribution : leur aulo-régulation esl grande el
par suite le voltage de disltribution peun influencé par les
variations de débit; le rhéoslal d'excitation agil rapide-
ment el sans a-coups ni oscillations pendulaires de la len-
sion, enfin la grande capacité de surcharge permel d utili-
ser la puissance maximum de la turbine, méme si le fac-
teur de puissance du réseau est plus faible qu'on ne l'avail
prévu. La faible charge linéaire de I'induil de ces alterna-
teurs, résultant de leur grand diametre, agit favorablement
sur leurs qualités de réglage.

Nous résumons ci-dessous, sous forme de tableau, les
résultats des essais effectués sur les alternateurs décrits :

Augmentation

Chute du courant Capacité
de tensgion ||d'excitation dul| de surcharge
en 9 vide a la inductive
U pleine charge, en9, de ||
Alternateurs. de la tension en 0/, de I g @8
normale. I'excitation a puissance ||
A vide. en KVA. |

Charge Charge Charge Charge ||Surcharge |Surc. pen-
non induc. | inductive | noninduc. | inductive || durable [dantt/,h.

Erlenholz2 . .| 25 | 125 6,5 41 [|30-35| 50
Lauffens. . . 6 16,7 || 12 34 30 50
Schaffhouse 4 . 6 18 10 40 40 50

BrémeSs . . .| 4,8 | 17,2 9 35 35 50

! Voir N° du 10 novembre 1910, page 241.

2 Erlenholz. Relevé de la caractéristique a vide, de la caractéris-
tique en court-circuit et de la caractéristique en charge purement
inductive, au stand d’essai, 'excilatrice tournant en moteur. Cou-
rants d’excitation sous cos ¢ = 1 et cos ¢ = 0,7 calculés en se ha-
sant sur les trois caractéristiques ci-dessus.

¥ Lauffen. Relevé de la caractéristique sous courant minimum
(caractéristique & vide) en moteur synchrone, puis sous couranl
normal inductif, en moteur synchrone surexcilé, au stand d'essai,
par M. le prof. Hermann, de Stultgarl, experl-délégué. Courants
d’excitation sous cos ¢ = 1 el cos ¢ = 0,8, calculés d'aprés les re-
levés ci-dessus.

Au point de vue du rendement, ces alternateurs sont
comparables aux bons allernaleurs &4 arbre horizontal;
seule, la répartition des pertes est différente. La puissance
(’excitation nécessaire esl relativement plus grande dans
les premiers, conséquence de la grandeur de I'entrefer par
rapporl au pas polaire nécessitée par les exigences de cons-
truction; par conlre, les pertes par friction el ventilation
sonl moindres, grace & la faible vilesse de rotation. Quant
aux pertes magnéliques el électriques dans les parties ac-
lives du slalor, elles sonl déterminées dans les deux cas
par les seules conditions d’économie imposées au cons-
tructeur. Disons toutefois que la faible vilesse circonféren-
cielle des allernaleurs qui nous occupent, favorise la ré-
duction des perles dites d’entrefer (pertes supplémen-
taires).

Ci-aprés un lableau des rendements des alternateurs
décrils, délerminés expérimentalement lors des essais de
réceplion. Ces valeurs tiennenl comple des pertes d’exci-
lation et de la puissance absorbée par les rhéostats de ré-
glage.

Le dernier alternateur (Bréme) élant le plus caracté-
ristique de ceux que nous considérons ici, il peut dtre pris
comme exemple pour donner une idée de la répartition des
perles dans les allernateurs de cette classe. A cetle fin,
nous rapportons I'extrail suivanl du proces-verbal de ré-
ception rédigé a la suile des essais d’expertise en février
1910.

Les points relevés aux essais et les courbes moyennes
sont reportées en diagrammes sur la fig. 8, el compren-
nent: I, la caractéristique de marche en moteur synchrone
a vide, sous courant minimum ; I, les pertes & vide non
compris 'excitation ; 111, la caractéristique en charge in-
ductive (40 amp., cos ¢ = 0); 1V, les perles en charge in-
ductive (40 amp., cos ¢ = 0), non compris I'excitation ;
V, une caracléristique relevée a 7500 volls sous courant
variable (cos ¢ = 0). .

(Cies essais permeltlent de calculer les valeurs suivantes:

1. Pertes a vide.
a) PERTES PAR FRICTION ET VENTILATION.

On prolonge la courbe II et I'on oblient une puissance
de 4 kw. (1 %) pour I'ensemble des pertes par friction et
ventilation. On compte que 3 kw. proviennent du frotte-
menl dans les collels el la crapaudine provisoire, et 1 kw.
de la ventilation.

h) PERTES MAGNETIQUES.

A 7250 volls, on lrouve, au moyen de la courbe II,

11,5 kw. (2,9 9/) pour les perles magnéliques.

4 Schaffhouse. Chute de lension el courant d'excitation sous cos
¢ = 1 mesurés directement par une charge sur résistance artificielle,
lors des essais de réceplion, & Schaffhouse, par M. le Dt Denzler, de
Zurich, expert-réceplionnaire. Caractéristiques en charge inductive
(cos ¢ = 0,7) déduiles d'un essai sur moleur synchrone sous-excité.

5 Bréme. Essais de réceplion provisoire, au stand d'essai, en pré-
sence de M. Malthias, ingénicur-délégué. Relevé des caractéristi-
ques en moleur synchrone, sous courant minimum et sous courant
normal induclif.
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Rendemenlt mesuré, en 9.
Alternateurs. Pleine charge Demi-charge Observations.
non inductive. inductive. non inductive. indu;:tiv&

Erlenholz 93 cos ¢ = 0,7 90 89 cos ¢ = 0,7 84 Y compris les pertes par ventilation
el friclion dans une crapaudine
provisoire.

Lauffen . 9R.5 cos ¢ = 0,8 90,5 89,5 cos ¢ = 0,8 87 Y compris les pertes par ventilation.

Schalfhouse 94,4 cos ¢ =0,7 91,5 91,6 cos ¢ = 0,7 87,5 Y compris les perles par ventilation
el friction dans une crapaudine
provisoire.

Bréme 92,7 cos ¢ = 0,8 91,2 88,9 cos ¢ = 0,8 87,9 || Y compris les perles par venlilation.

2. Pertes par effet Joule dans le cuivre induit.

Résislance mesurée, a 25¢ C.: 2,37 ohms par phase.
L'essai de durée a donné 22,5° C.. comme
22.50

<<y

échauffement de
l’enroulement induit; en admettant C. comme lem-
pérature ambiante, on doil prévoir 45° C. pour la tempé-
rature de cel enroulement, par suite une résistance ohmi-

que de
2,37 (1 4+ 0,004. 20) = 2,56 ohms par phase.

Les perles par effet Joule dans I'induil seront done aux
différentes charges:

Charge. Courant. Pe:;'.l?]i. Jlg).ule En /.
400 kw. cos ¢ =1 31,9 amp. 7,8 kw. 2
400 kw. cos ¢ = 0,8 | 39,9 amp. 12,25 kw. 3
200 kw. cos ¢ =1 16 amp. 1,95 kw. 1
200 kw. cos 0 = 0.8 20 amp. 3,06 kw. 1,5

3. Puissance d’excitation.

Les couranls d’excitation aux différentes charges se dé-
duisent des courbes I, 11T et V par un calcul vectoriel.

On oblient les valeurs suivantes:

Courant e e G A AT

dexcita- I uissance d’excita-
Charge a 7250 volls. on tion & 220 volts
en amp. en kw. en 9.
400 kw. cos ¢ =1 50,5 11,1 2.8
400 kw. cos ¢ = 0,8 63,5 13,9 3.5
200 kw. cos ¢ =1 49 10,8 54
200 kw. cos ¢ = 0,8 bo,0 12,2 6,1

4. Rendement.

Le rendement s'établit d’apres la formule :

el

90 ¢

0

Volts|
9000 120
/o ° §
o | o /
8000 / / ~ i —
o VA
7000
/181
Xy N
6000 . e SR
S
o
5000 / A
4000{40 Amp. / ‘ / P 1|
3000{ 30 \/ /
2000| 20 /
1000{ 10 (
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0 100 Amp,
10 20 30 40 50 Kw.
Fig. 8.
A <
LEGENDE :
I = Caractéristique de marche en moteur synchrone a vide sous courant
minimum.
11 = Perles A vide, non compris I'excitation.
111 = Caracléristique en charge inductive.
IV = Perles en charge induclive, non compris I'excitation.

V = Caracléristique a 7500 volts ( cos ¢ = 0).
Excitation maximale : 220 volts.

kkw.

P = kw. + perles

el 'on obtient, & 7250 volls :

400

400 kw. coso=1: 00 FTF115 + 7.8+ 1

—92,7 %

400

400 l(\v.(:()s¢:(),8:4()0 g ey | L g 3,0 e

200

200 kw. cosg=1: 200 FTF 11,6 F 1,0 + 0,

200

200kw. cos¢=08:556TT 1T 5 + 3,06 + 12

Los valeurs garanlies élaient respectivement: 91 9
o] 0
0/ gk
8897, 87 %.

91,2 %
8= 88,9 %

5="87,9 %

§
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I1 nous resle & parler de I'échauffement de ces alterna-
Leurs.

Leur grand développement périphérique est naturelle-
menl une circonstance favorable au refroidissement, qui
compense amplement le peu d'imporlance de la venlila-
tion. Leur faible charge linéaire el leur vilesse périphéri-
que modérée suppriment les causes d’échauffement local
de la région d’entrefer el nolamment des cornes polaires.
La disposilion, décrite plus haul, des houlons el des flas-
ques d'induil empéche également ces pitces d'élre causes
d’¢lévation locale de lempéralure. Dans les cas ot la vi-
tesse est suffisanle (Erlenholz), les aileltes de venlilation
ont donné de bons résullals sans augmenter notablement
les perles a vide.

Le tableau suivanl résume les observalions d’échauffe-
menl faites sur les allernaleurs (railés dans celle commu-

nicalion:
Echauffement en ° C.
Alternateurs. Essai de durée. - Euroule- || Bobites
oles . %
R ment induetri-
it __induit. ces.
Erlenholz 315 KVA. cos ¢ = || 32 | 25 | 38
0; 2200 V. pendant 401
3 heures (1097 de
surcharge).
Lauffen. .| 365 KVA. cos ¢ = || 33 29 28
0: 1600 V. pendant 361
6 heures (59, de
surcharge).
Schaffhouse || en service, environ || 35 30 35
500 KVA., cos ¢ =
0,7.
Bréme 950 KVA. cos ¢ = || 28 22 29
0; 7750 V. pendant
5 heures (109 de
surcharge).
'Mesuré par accroissement de la résistance ohmique.

Concours pour un batiment postal, a St-Blaise.

Rapport du jury.

Le jury désigné par le Conseil communal de Si-Blaise
pour examiner les plans présentés au concours pour un bati-
ment postal, composé de MM. L. Perrier, architecte, conseil-
ler d’Etat, & Neuchatel ; F. FFulpius, architecte, a4 Geneéve ;
E. Joos, architecle, a Berne; E. Colomb, architecte, 4 Neu-
chatel; A. Clottu, président du Conseil communal, & St-Blaise,
s'est réuni le jeudi 6 octobre 1910, 4 101/, h., dans la grande
salle du restaurant de la Gare des (. IF. I'., & SI-Blaise.

M. Perrier a été désigné comme président, M. Fulpius
comme rapporleur.

Le jury a conslalé la présence de vingl projels, portant
les numéros d’ordre et devises ci-apres :

Ne 1 « Jean-Louis ». — No 2 « La Rive de I'Herbe ». —
No 3 « Postes A ». — No 4 « Jean-Louis ». — No 5 « SI-B. ».

— Ne 6 « Postillon ». — No 7 « Chavez ». — No 8 « Un villa-
geois ». — Ne 9 « Ode ». — No 10 « Rive de I'Herbe ». —
Ne 11 « Directe ». — No 12 « Pomy ». — Ne 13 « Mandat ». —
Ne 14 « P. F. S. C. C. ». — No 15 « Deux solutions, A et B ».
— N9 16 « Jean-Louis ». — No 17 « Jn-Ls ». — No 18 « Voila ».
— No 19 « Vieux-Suisse ». — No 20 « Consigne ».

M. Colomb s'était obligeamment chargé avant la séance
de vérifier les cubes et devis ; cette vérification montre que
les concurrents ont du, presque sans exception, adopter un
prix d'unité par m* trop faible et que la somme prévue par
la_ Commune pour Pérection du batiment apparail un peu
insuffisante.

Le jury décide tout d’abord de considérer comme un seul
projet les deux projets A et B du No 15, qui ne constituent
que deux variantes du méme projet.

Apres examen individuel des différents projets, le jury
procede & un premier tour d’élimination des projets qui pré-
sentent soit des qualilés architecturales insuffisantes, soit
des défauls graves en face des conditlions du programme.

Sont éliminés & ce premier tour les projets 2, 3, 8, 12 et 14.

Un second tour amene I'élimination des projets 1, 6, 13,
18, 19 et 20.

Reslent donc les projets 4, 5, 7, 9, 10, 11, 15, 16 et 17, pour
lesquels le jury, conformément aux clauses du programme,
formule les critiques suivantes :

Nv 4 « Jean-Louis ». — Excellent plan du rez-de-chaussée.
Entrées du hall et des locataires ingénieusement disposées et
bien distinctes. Solution insuffisante pour la remise. Boites
aux lettres inutiles et mal placées dans l'escalier. Premier
élage bien dislribué. Second étage bien placé dans la toiture
mais trop compliqué avee recoins et doublures inutiles. En
facade, enlrées bien accusées. Le caractere général des fa-
cades, trop compliquées, est celui d'une villa et non d’un ba-
timent postal.

Ne b « St-B. ». — Caractere général d'un bon projet, rai-
sonnable el bien compris, sans qualité de premier ordre.
Orientation générale critiquable, car si les enlrées sont bien
distincles, il est facheux de voir I'escalier au sud dans la plus
belle exposilion. Annexe avec lerrasse tres discutable. Les
plans d’élages sonl bien étudiés. Les facades sont simples
et pourraient s'étudier d'une facon satisfaisante. Dans son
ensemble le projel principal est supérieur a la variante.

No 7 « Chavez ». — Plan du rez-de-chaussée magisirale-
menl étudié. La remise dans un petit batiment isolé est inad-
missible. Les plans d’étages sont également bons. Les facades,
hiabilemenl trailées el accompagnées d'une jolie perspective,
sonl lrop compliquées; la tour apparait comme un hors-
d’ceuvre inutile et trop important. Elles sont harmonieuses,
mais sans caraclére bien accusé.

No 9 « Ode ». — Bon plan de rez-de-chaussée, bien distri-
bué, mais avee un développement excessif. Les plans d'élages
sont défecluenx. Quant aux facades, adroitement présentées,
elles ne paraissent pas ¢tre & I'échelle. Les toitures ont une
importance démesurée el le caractere général est plutot celui
d’une hotellerie de montagne que d'un batiment postal.

No 10 « Rive de I'Herbe ». — Projel remarquable et (rés
bien présenté, avee de grandes qualilés architecturales, mais
une élude insuffisante : il y a de graves manques de concor-
dance entre plans et facades. Le hall el les entrées sont trés
bien disposés, mais le développement des guichets dans le
hall est étriqué. 11 est facheux que tous les services soient
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