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Routes et Poussiére.
Rapport présenté au 2" Congreés de la Roule, a Bruxelles,
par

M. Paul ETIER, Conseiller d’Etat

Délégué de la Confédération Suisse.

(Suile et fint).

Dépenses d’amélioration et d’entretien.

Amélioration.

Coul par kilométre. — Dans les condilions que nous
avons indiquées précédemment, el qui montrent ce qu’il
esl nécessaire de faire au minimum el en premier lieu pour
répondre aux besoins donl il s'agil, la dépense premiere de
mise en élal d'une roule (consolidation el correction du
profil) esl assez importanle & cause de la quantilé de malé-
riaux que l'on est forcé d’employer. Il est vrai, d’aulre part,
quil y ala, en quelque mesure, dépense anlicipée seule-
menl, puisque I'emploi fail d'une seule fois n’est, au fond,
pas supérieur & la somme de ceux qu'il faudrait faire cha-
que année pour entrelenir la roule pendant le méme
lemps.

La consommalion de gravier varie ainsi de 2/4 de melre
cube par mélre couranl pour la route de 5 melres, a 1 me-
tre cube par meétre courant pour celle de 7 meétres, non
compris la rocaille pour 'empierrement éventuel des acco-
temenls, pour les élargissements parliels, ele.

Au prix de 9 francs le métre cube (environ 6 fr. pour
la pierre el 3 fr. pour le transporl) rendu sur la route, el
en complant 1 fr. 50 (routle de 5 melres) & 2 fr. 50 (roule
de 7 metres) par meélre couranl pour applicalion el cylin-
drage, la mise en étal nous cotile en moyenne, par kilo-
melre :

7500 franes pour la chaussée de 5 mélres
9500  » » 6  »
11500  » » 7

Comme la saison de cylindrage ne peul durer plus de
neuf mois par année, el qu'une machine ne peut aménager,
pendant celle période, plus de 12,5 km. de route el méme

! Voir N° du 25 novembre 1910, page 256.

10 km. seulement & la largeur de 5 m., lorsque les condi-
lions ne sonl pas faciles (lerrain délrempé, ele.), la dé-
pense annuelle par machine en service n'exceéde pas chez
nous 10 >< 7500 = 75 000 francs, toules choses comprises.

Avec nos quatre machines, nous avons, d’aprés le bud-
gel :

1. Préparation et achat de matériaux Fr. 130000
2. Transport des matériaux, environ.  » 70 000
3. Emploi des rouleaux . . . . . 90 000
Total . . Fr. 290000
. . 290 000 .
pour vérificalion —a 72500 francs par machine, ce
qui correspond bien aux données qui précédent.
Enlretien.
Coual par kilométre. — 11 esl enlendu qu'une chaussée

remise en bon élal par le cylindrage devra ensuile étre
enlrelenue par le méme moyen, aprés un certain lemps
déterminé, par l'imporlance de l'usure, nolamment des
flaches el aulres déformations du profil.

Celle limile esl d’environ cing & six ans pour la moyenne
de nos routes cylindrées. Il s’agil done, au boul de celte
période, de rétablir 'uni de la chaussée avec un minimum
de dépenses, el il importe que ce minimum soil tel que le
cotl annuel par kilomelre soil égal, el si possible inférieur,
A celui de I'entretien ordinaire sans cylindrage.

El pour alleindre ce bul, il faul nécessairement avoir
recours au piochage mécanique, récupéraleur de malériaux,
préparaleur el accéléralenr de cylindrage.

Dans cel ordre d'idées, P'expérience nous a monltré que
Ientretien des roules cylindrées, en dehors des villes, re-
vient assez exaclemenl & ce quindique le lableau ci-apres
comme mouvemenl des malériaux et prix par kilomeltre
pour la roule de 6 metres (largeur moyenne).

TABLEAU .

1. — Malériaux piochés 300 m3, avec foisonnement 400 m?3
mis en cordon el criblés a1 fr. 50 le m3.
2. Usure en b ans 100 m3 avee foisonnement. . 130 »
Tolal des matériaux enlevés . 530 m3

qui sonl remplacés comme suil :
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1. Gravier récupéré 700, env. 280 m3 a 11r.501e m3, soil Fr. 420

2. » approvisionné 200 » 9fr. » » 1800
3. Menu gravier et sable 50 » 1fr.50 » » 75

Soil 530 m3 appliqués et cylindrés pr » 1000

Ce qui fail ressortir le prix d’entretien du km.,
dans ces condilions, a . Fr. 329
pour une durée de cing ans, non compris le salaire du can-
tonnier, les frais évenluels de brossage, ele.

Le cotl annuel du kilometre est, par suile, de 660 [rancs
D’aprés le tableau ci-dessus, il reste un solde de 70 meétres
cubes de menu gravier el sable (valanl au moins 3 francs le
métre cube), qui serail mis en dépol s'il n'est pas ulilisable
immédialement. La valeur de ce solde peul, d'ailleurs,
représenter les frais de 'arrosage mécanique pendant cing
ans.

Nous pourrions ciler, & lilre d’exemple, parmi ceux
rentrant dans le cadre des données relalives qui préeedent,
le cas d'un troncon de la route Lausanne-Si-Maurice, riére
Villeneuve qui, cylindré récemment pour la deuxieme fois
(la premiére en 1902), nous a coulé 2600 francs le kilo-
metre, soit 520 francs annuellemenl, pour une durée sup-
posée de cing ans.

1l est clair que si la mise en ¢lal de la chaussée n'a pu
alre oblenue d'une maniére salisfaisaiile parle premier cy-
lindrage, on peul y arriver au deuxiéme. Celui-ci cotilera
alors aulanl que le premier. La suile, comme enlrelien,
esl celle que nous venons d'exposer.

1l va sans dire quaux abords des villes, le cott annuel
du kilomeétre peul facilement alleindre le double ou le
triple du chiffre moyen donné plus haul (St-Gall indique
1291 francs le kilomelre pour les roules en ville).

A Lausanne, une roule, 4 son enlrée en ville, nous
cotile annuellement 4000 francs au moins le kilométre.
Rétrécie par une voie de ramways (le cylindrage y lient
deux ans & peine), elle supporte un trafic d’environ 400 000
tonnes. Rapportée a ce trafic, la dépense d’enlrelien est
donc d’environ 1 cenlime par lonne lransportée sur ce kilo-
melre.

Mais il faut conclure. Le lableau ci-dessus, é¢labli pour
la route de 6 meétres de largeur, dapres nos résullals d’ex-
périence pourrail facilement élre complélé el élendu a
d’aulres largeurs, elc.

Nous n'en déduirons que mieux ce que nous avons
constalé, confirmant d’ailleurs les prévisions, c'esl-d-dire
quapres la mise en élal d'une chaussée, lentretien par
eylindrage, moyennant piochage mécanique bien enlendu:

Ne cotitera, en général, que le liers de la somme dé-
pensée pour celle mise en élal par le premier cylindrage ;

Réduira au minimum la dépense de malériaux, donl
les prix vont en augmentant, el n’¢lévera pas, par la suile,
les charges de I'Elal.

Dailleurs, le eylindrage, quelque obligatoire qu'il soil
pour certaines arleres que 'entretien ordinaire ne pourrail
maitriser el qui deviendraient presque impraticables &
cerlaines (’-pmluvs, n‘alteindra chez nous, comme pm'loul,
qu'un nombre relativement restreint de roules, celles seu-

lemenl qu'il importe d'améliorer pour salisfaire aux besoins
de la circulalion.

D’aulre part, les services considérables qu'il rend pous-
senl de plus en plus & en demander I'extension.

Mais on ne peul y aller qu'a la vilesse réduile ou réglée
par le budgel.

Ouoiqu'il en soil, le cylindrage des chaussées esl un
progres vers le bul que 'on cherche a atteintre : la dimi-

nution de I'usure el de la poussicre.

Goudronnage des chausseées.

Parmi les moyens imaginés pour lutter plus efficace-
ment conlre la poussiére, le goudronnage seul a éLé essayé
dans noltre pays el a fourni quelques résullals apprécia-
bles, de nalure & ¢lre pris en considération dans entretien
des chaussées.

Les ingrédienls préconisés comme liquides d'arrosage
4 bon marché n'eurent qu'un succes de curiosité. Car ce
n'esl pas a fixer momenlanément la poussiére quil faut
garréler, mais, on le sail, A prévenir sa formalion, soil &
la surface au moins, soit dans le corps méme de la chaus-
sée. Pour le moment, le goudronnage superficiel a chaud
esl le seul, 4 cause de la dépense, qui puisse prétendre &
une extension opportune sur les routes en dehors des villes.
Il faul dire quaux abords de celles-ci, o la circulalion
esl inlense, resserrée sur une largeur de chaussée souvent
trop faible, le goudronnage qui serail 1 le plus utile, ne
lienl pas, ce qui n'esl pas sm'proimnl dailleurs, quand la
chaussée elle-méme a de la peine & résister.

Par conlre, ailleurs, ou la ecirculation n’esl pas lourde,
il a rendu et peul rendre des services ineslimables contre
I'insupportable poussicre.

On ne goudronne, en principe, que les roules préala-
blemenl mises en élal par le cylindrage, el il est avanta-
geux que les deux opéralions se suivenl, si la saison le
permel. Mais ce n'esl pas loujours possible el, du resle,
d’aulres inconvénients, le mauvais temps, les embarras de
la circulalion, les interruplions de lravail, les brossages
répélés, nuisent plus ou moins & la qualité du travail el en
augmenlenl le prix.

Nous eslimons a4 1000 francs le coil par kilomelre, en
dehors de ville, du premier goudronnage d'une roule de
6 melres el & 300 francs le coul annuel des suivanls, dé-
falealion faile d'une diminution des frais de brossage.

Pour qu'un lel surcroil de frais d’enlrelien ne soil pas
lourd & supporter, il faudrait que la durée du eylindrage
soil nolablement augmentée par le goudronnage, doublée
mdéme.

En ne considéranl que la durée relative, el en repre-
nant les chiffres indiqués précédemment, soit 3300 francs
pour cing ans, celle durée X résulte de la proportion :

4300 - 300 X __3300
X N
qui donne X=12 ans.

Mais on ne saurail y compler, allendu que le goudron-
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nage ne peul empécher les dislocalions internes de la
chaussée par le roulage ou d'aulres causes.

EL comme on ne diminue I'usure el la poussitre quen
rendant la chaussée plus ou moins glissante, a cerlaines
époques surtoul (I'un ne va pas sans laulre), ce quidiminue
Peffort de lraction des béles de (rait, on comprend qu'aux
abords des villes, nolamment, el ottil y a des penles dépas-
sant5 9, on hésite & goudronner a grands frais certaines
chaussées, pourne salisfaire finalemenl quune partie des in-
téréts en présence. Dailleurs, pour les chaussées voudes &
la faligue, embarrassées par des voies de tramways, fouil-
lées el remudes pour la pose el entrelien de toules sorles
de canalisalions, il faul renoncer presque complétement a
'idée ou a Iespoir d’'une amélioration appréciable par le
goudronnage.

Le pavage, indiqué dans ces condilions, ne salislerail
du reste guere mieux, malgré son coul, aux obligations
imposces.

Pour ces raisons, enconsidérant, outre I'inlérct général,
celui plus spécial des propriélaires riverains d'une roule
que la poussiere incommode, la queslion s'est posce el se
pose encore de savoir si, el dans quelle mesure, il convienl
de faire parliciper ces particuliers aux dépenses de gou-
dronnage, dont ils relirent directement le hénéfice.

Celle question, quelque prématurée ou secondaire
quelle soit & différents égards, a cependanl une impor-
tance assez considérable, financierement parlant.

Force a ¢1é, du resle, de s'en occuper au moment ol
de divers colés on réclamail, sans aulres considérations,
des applications immédiates de goudron.

Les expériences failes dans nolre canlon el en Suisse,
en général, nous portenl a conclure quil esl néeessaire,
pour aller de I'avanl, de conlinuer A exiger la partlicipalion
des intéressés el a sassurer aussi celle des communes ler-
ritoriales, dans une mesure a fixer, 'Elal faisanl la moilié
des frais pour les routes donl il a charge d’entrelien.

Dans le canton de Sainl-Gall, le goudronnage est i la
charge des communes, de méme que larrosage.

A Zurich on estime que I'arrosage ne renlre pas dans
Jes obligations de I'Etal el on n'a pas fail grand chose
conlre la poussiere.

I automobilisme, qui a engendré la question du gou-
dronnage, a eu aussi l'inspiration des handes de roulement.
Nous ne pouvons pas en parler ici sans sortir du cadre de
nolre lache, puisquil s'agil de lear emploi dans les chaus-
sées pavées, el que nos voies roulitres, en dehors des
villes, sonl macadamisées, comme nous I'avons dil an
début.

Si la largeur de nos roules el méme des circonslances
spéeiales permellaient de songer a ces bandes, il faudrail
en abandonner idée a la simple considération de ce que
valenl pour une chaussée les voies ferrées quiy sonl im-
plantées. ‘

Nous savons aussi que ces bandes de roulement, es-
saycées hors de chez nous, onl conduil a des résullals dé-

plorables.

Progrés dans la lutte contre l'usure et la poussiére.

Il n'y a guere plus de dix ans que le eylindrage des
chaussées a commencé dans notre pays. Actuellement, en-
viron lrente rouleaux a vapeur y sonl occupés loute I'an-
née. Les canlons qui en possédent tendent aen augmenler
le nombre el ceux qui n'en onl pas en louenlt, en allendantl
d’en acquérir et d'organiser leur emploi.

Quant au nombre de roules déja cylindrées et a leur
élendue, ce n'est encore que peu de chose par rapporl a
Pétendue du réseau ou & ce qu'il conviendrail de faire au
minimum.

Nous eslimons & 180 kilométres la longueur lotale cy-
lindrée pour le canlon de Vaud.

En déduisanl de ce chifire les parcours cylindrés plus
d'une fois, donl l'ensemble peul alleindre 50 kilomelres
environ, la longueur réelle des trongons cylindrés alteinl
130 kilométres, soit 6 9 environ de I'étendue de notre
réseau roulier.

En calculant que lentretien de 100 & 130 kilométres
eylindrés accapare une machine el que lavancement an-
nuel proprement dil mest par machine que de 05 %
de Pétendue de ce réseau (2100 kilométres) (Zurich donne
Je méme chiffre pour son réseau, qui est de méme élendue
que.le notre, 2300 kilométres), il est facile d'en déduire le
nombre de rouleaux el d’années nécessaires pour alteindre
le bul quon se propose, soil 20 94 environ de ce der-
nier chiffre.

Il va sans dire que I'on a amélioré par le cylindrage el
par quelques goudronnages, ce qui pressail le plus, aux
abords des grandes villes en particulier, et qu'il en esl ré-
sullé ainsi une cerlaine aisance relalive, beaucoup plus
importante qu'elle n"apparail en réalilé, par le nombre de
kilomeltres cylindrés.

Mais ce qui reste  faire est considérable et il faudra
du temps el de 'argent surloul pour amencr a laméliora-
tion souhailée, les principales routes du réseau Suisse par-
courues par les automobiles.

11 est entendu que la difficulté toujours plus grande de
se procurer de hons matériaux en quanlité suffisante el a
prix abordables est el reslera la cause principale des retards
el des sacrifices & admellre.

En ce qui concerne le goudronnage, il est difficile de
dire quelle somme on y consacrera a I'avenir. On a fail peu
de chose jusqu'a ce jour.

Dans le canton de Vaud, ot celte opéralion esl prati-
quée sur les roules A litre dessai, depuis cing ans, les ré-
sullals, sous réserve de ce qui a été dit au sujet de certai-
nes roules, onl ¢élé généralement bons el de nalure & nous
engager i conlinuer. ;

Il a élé dépensé pour cela environ 80000 franes el le
lolal des troncons goudronnés le plus considérable (il y
en a le plus sur la roule Lausanne-Geneve pres Nyon) el
enlrelenus comme lels, s'éleve actuellement a 30 kilome-
tres, chiffre rond.

Dautre parl, puisqu'il faudra quelques sacrifices si l'on

veul améliorer, commenl faire accepler les lourdes dépen-
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ses nécessaires ? 11 faudra, sans doute, que 'automobilisme
efface & I'avenir les causes de plaintes porlées contre lui.
Les dépenses consenlies le seronl plus volonliers el I'amé-
lioration progressera comme onl progressé dans nolre
canton, par exemple, les sommes affeclées & I'enlrelien
des roules, ce qu'indique le tableau graphique annexé au
présenl rapport (pl. 12).
Conclusions.

Nous résumons ce que nous venons d’exposer dans les
conclusions suivantes :

1o La chaussée macadamisée, améliorée, rendra les ser-
vices qu'on atlend d’elle & I'égard des nouveaux modes de
locomotion el reslera chez nous, longlemps encore, la
seule ulilisée entre les localités.

20 La construclion de nouvelles roules el évenluelle-
ment la reconstruction de quelques routes exislantes, doi-
vent se faire autanl que possible avec sous-chaussée em-
pierrée (hérisson ou lit de rocaille), en donnant & la surface
des terrassements le hbombement de la chaussée el en sup-
primant les accolements ordinaires et les fossés parloul
ot cest possible, afin d’augmenter la largeur ulile & la
circulation.

3° I est recommandé d’augmenter la longueur des
chaussées exislanles enlrelenues par cylindrage, dans les
conditions indiquées, les plus en rapport avec les ressour-
ces disponibles el avee les hesoins immédials.

4o Le goudronnage des chaussées cylindrées nécessile,
pour s'étendre en dehors des villes, une participalion finan-
ciere des communes el des propriélaires riverains inléres-
sés & la diminulion de la poussiere.

Lausanne, janvier 1910.
Paul Erier.

Annexe.

Dans le rapport que nous présentons sur la premiere
question de la sous-seclion A (chaussées, ele.), nous avons
parlé de Pimportance du piochage mécanique el de I'éco-
nomie qu'il permel de réaliser dans I'entrelien des chaus-
sées cylindrées.

On sait qu'il existe divers types de piocheuses (une
étude sur ce sujel a paru dans les Annales des ponls el
chaussées, 1907, n° 47, M. Brel, ingénieur), qui différent
par leur conslruction, leur mode de (raction el leur prix.

Comme le piochage s'¢lendra forcément & mesure que
le nombre des (rongons eylindrés augmentera, on peul se
demander quelle doit étre la machine & adopter de préfé-
rence pour un réseau de roules. On conviendra sans peine
qu'elle doit avoir, loules choses considérées, cerlaines
qualités spéeiales de manceuvre : poids réduil pour trans-
port; emploi et entrelien faciles, elc.

Ces condilions, sans vouloir faire une réclame spéciale,
se trouvent remplies dans la machine que nous présenlons
el & laquelle nous avons fail allusion en trailant la pre-
miére queslion. Celle machine, éludiée el combinée par
notre service des ponls el chaussées, ful essayée pour la
premiere fois le 4 novembre 1907, avec plein succes. (L'in-

venleur est M. I'ingénieur Zorn, altaché au premier service
de notre département.)

Elle figure dailleurs, en deux ou (rois photographies,
parmi les documenls exposés par le canton de Vaud au
premier Congrés de la roule.

Sa descriplion est simple : un chariol a qualre roues,
formé de deux caissons paralleles reliés entre eux el sé-
parés par un inlervalle dans lequel est logé un porte-outil
piocheur.

Ce porle-oulil, actionné par une vis, peut étre enlevé
facilement pour I'examen el le remplacement des pointes
piocheuses émoussées.

Les caissons sonl deslinés & recevoir sur place une
charge de sable, lerre ou gravier, pour obtenir le poids
nécessaire au piochage.

Le poids de la machine, environ 1200 kilogrammes, se
trouve réduil de ce fail & ce qu'exige la conslruction; il
n'est que le tiers du poids lolal el de celui des autres pio-
cheuses.

Cel avantage réduil son prix el rend son transport par
roule ou chemin de fer peu couleux.

Les pointes piocheuses au nombre de deux, minimum
nécessaire el suffisant, sonl disposées de facon a réduire
autanl que possible I'effort de traction.

Le mécanisme de direclion, agissanl sur les roues
d’avant comme dans les automoiles, peul étre actionné
simultanément par I'organe de traction et par le conduc-
teur de la machine, ce qui permel & ce dernier, avec un
peu d’habitude, de conlourner, pendant le piochage, les
obslacles qui peuvenl se trouver dansla chaussée (regards
de canalisalions, elc.).

Le chariol est muni d'un frein & sabols sur les roues
d’arriere. Ce frein serl, pendantl le lravail, & amortir les
secousses dans la chaine de lraction, lorsque la résistance
du piochage varie.

Le conducleur de la machine, monté sur un marche-
pied, manceuvre aisémenl les manivelles de commande de
la direction du porte-oulil piocheur el du frein.

Pour inverser la marche sur une route que I'on pioche
on tourne la piocheuse par une manceuvre en lriangle de
rebroussement el si la place fait défaut, par simple pivo-
tement a l'aide d'une plaque ad hoc, la machine étant
alors soulevée légérement & I'aide du porte-oulil, agissant
comme vérin.

Ajoulons que la stabilité de celle piocheuse est com-
plete pendant le (ravail el qu'a colé de sa simplicité, on
remarque son aspect esthélique, lémoignant du souci que
I'on a eu de ne rien laisser de disgracieux circuler sur la
roule.

Lausanne, janvier 1910.

Paul ETier.
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