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Les Forces motrices de la Drance,
à Martigny.

Par H. CHENAUD, ingénieur.

(Suite et fin i).

Salle des machines.

C'est un grand bâtiment rectangulaire de 50 m. de

longueur intérieure et de 16 m. de largeur, construit complètement

en matériaux incombustibles (voir fig. 18 à 20).

Les fermes de la toiture sont métalliques et elles sont

suffisamment rapprochées pour permettre la suppression
des pannes. Ce sont les lattis qui assurent par eux-mêmes

la liaison entre fermes.
Les lattis, également métalliques, sont constitués par

des fers à T" recevant sur leurs ailes des hourdis, et sur
leur âme, suffisamment haute, les tuiles (fig. 21).

On obtient ainsi une couverture calorifuge parfaitement
étanche et absolument incombustible.

L'usine est desservie sur toute sa longueur par un pont-
roulant de 17 m. de portée permettant de soulever 10 tonnes.

Les groupes hydro-électriques sont placés sur deux

rangées, symétriquement à l'axe du bâtiment.
Le tuyau collecteur se trouve placé, comme nous l'avons

vu, dans un canal ménagé dans les sous-sols, et communiquant

à l'aval avec le canal de fuite.
Les tuyauteries alimentant les diverses turbines en

partent à l'équerre et sont placées, ainsi que les vannes, dans

les sous sols, pour diminuer le plus possible les dégâts

pouvant résulter d'une fuite ou d'une rupture accidentelle.

Chaque embranchement porte une vanne-tiroir avec

tiroir en coin, et garnitures en bronze, suivie d'une vanne

papillon ; la première à fermeture étanche, mais lente, et
la seconde à fermeture rapide, mais non étanche. Le papillon

sert non seulement à permettre l'arrêt rapide du groupe
hydro-électrique qu'il commande, mais aussi à donner de

la contrepression à l'aval de la vanne tiroir lorsque son

bypass est ouvert, et permettre ainsi de la manœuvrer sans

efforts ou mécanismes trop considérables.

1 Voir N" du 10 pctobre 1910, page 217.

La ventilation de la salle des machines est assurée d'une

façon originale par la galerie souterraine inclinée où se

trouve logée la conduite métallique sous pression.
Cette galerie communiquant à l'air libre à sa partie

supérieure, forme une cheminée d'appel de 120 m. de
hauteur. En été, cette cheminée travaille à l'envers, et le tirage
se fait de haut en bas, parce que l'air du souterrain est

refroidi par la conduite de 1,50 m. de diamètre contenant de

l'eau fraîche. L'air circulant dans le souterrain se dépouille
d'une très grande partie de son humidité en se refroidissant

sur les 2000 m2 de surface réfrigérante que forme le

tuyau. En fermant par un volet mobile la sortie du souterrain

à l'aval de l'usine, et en pratiquant des prises d'air
dans le sol de la salle des machines, on obtient en été une

ventilation parfaite en y introduisant ainsi de l'air sec et
très frais.

Le canal de fuite à l'aval de l'usine est à ciel ouvert.
Une partie de l'eau d'évacuation des turbines est restituée

au canal industriel de « La Meunière » qui actionne diverses

roues hydrauliques et sert à l'irrigation. L'excédent d'eau

se déverse directement dans la Drance.
L'installation actuelle de l'usine comporte 13 groupes

hydro-électriques, soit :

6 turbines de 1100 HP. actionnant des dynamos à courant

continu ;

3 turbines de 2500 HP. actionnant des alternateurs, et
2 turbines de 80 HP. pour l'excitation ;

2 turbines de 300 HP. accouplées à des alternateurs.

Turbines de 1100 HP.

Les 6 turbines de 1100 HP., 300 tours, sont à libre
déviation centrifuge, à injection partielle, sans vannage sur
le distributeur.

La roue-turbine est montée en porte-à-faux à l'extrémité

de l'arbre de la dynamo. Cette disposition simplifie
beaucoup la construction, puisqu'il n'y a plus que deux
paliers pour le groupe complet et pas de manchon

d'accouplement.

Ces groupes marchent généralement à pleine charge,

el la fabrication électrolytique qu'ils alimentent crée des

résistances et des forces contre-électromotrices sensiblement

constantes, ce qui permet de marcher sans régulateurs

et même sans vannage sur le distributeur.
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Fig. 18. — Salle des machines. — Vue générale prise de l'aval.
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Fig. 19. — Plan de la salle des machines Echelle 1 : 300.

LÉGENDE : 1, 2, 3, 4, 5, 12 Groupes hydro-èlectriijues de 1100 HP, courant continu.
6 S Groupe transformateur de 50 kw.
7 Groupes de 300 HP., courant alternatif 5000 volts.
8, 9, 10 Groupes de 2500 HP., courant alternatif 10000 volts.
11 Groupes d'excitation, de 80 HP.
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Fig. 20. — Coupe" ransversale de la salle des machines. — Echelle L: 200.

Exceptionnellement on peut, réduire la puissance en

étranglant l'eau par le papillon.

Turbines de 2500 HP.

Il y a trois groupes de 2500 HP., 500 tours"(fig. 22 et 23).

Les turbines sont aussi à libre déviation centrifuge et

du type porte à faux.

• Chaque distributeur a 6 orifices rectangulaires réglables

par un tiroir circulaire extérieur au distributeur.
La couronne d'aubes est facilement remplaçable.
La figure 22 montre en détail la construction d'une de

ces turbines et de ses accessoires.

Le distributeur réglable est actionné par un
régulateur à servo-moteur à déclic, système Michaud,

déjà décrit en détail par M. A. Boucher dans le Bulletin

technique du 5 septembre 1902.

Le décrément du régulateur à boules, c'est-à-dire

la différence des vitesses correspondant à la marche

à vide et à la marche à pleine charge est de 4,5 %.
La fermeture complète du distributeur se fait en

6 secondes.
Ces turbines actionnent des alternateurs triphasés

à 10 000 volts et 25 périodes.

Turbines excitatrices de 80 HP.

Les turbines de 80 HP., 960 tours, sont du
système Pelton, avec injecteurs à aiguilles.

Le réglage se fait à la main au moyen du pointeau

; il n'y a pas de régulateurs parée que le
circuit d'excitation porte en dérivation une batterie
d'accumulateurs.

Les roues-turbines sont montées en porte à faux

à l'extrémité de l'arbre des dynamos.
Un seul groupe suffit pour l'excitation, l'autre

sert de réserve.

Turbines de 300 HP.

Il y a deux groupes de 300 HP., 750 tours, pour l'éclairage

de la ville de Marligny-Bourg (fig. 24).

Ces deux turbines sont du type Pelton, avec injecteurs
à aiguilles. Les aubes des roues en acier coulé sont

rapportées sur le pourtour d'un disque en fonte. Elles ne sont

pas du type porte à faux, mais possèdent chacune un arbre

portant la roue et un volant combiné avec manchon

d'accouplement élastique.
Les régulateurs sont, comme pour les turbines de
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Fig. 22. — Groupe de 2500 HP. — Echelle 1 : 60.

Chute nette 175 m. — Débit 1410 lit. p. sec. — Puissance effective 2500 HP. — Nombre de tours 500 p. min.
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Fig. 23. — Groupes de 2500 HP. avec leurs excitatrices.

Chaque groupe possède à proximité immédiate son tableau et ses appareils spéciaux.
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Fig. 21. — Détail de la couverture de la
Echelle 1 : b.

jlle des machines.

2500 HP., des régulateurs système Michaud, d'un petit
modèle.

Renseignements divers.

Les turbines, les valines et les charpentes métalliques
ont été fournies par les Ateliers de Constructions mécaniques

de Vevey.
Les alternateurs et leurs tableaux, ainsi qu'une des

machines à courant continu, ont été livrées par les Ateliers
d'Oerlikon; les autres machines à courant continu parla
Compagnie de l'Industrie électrique et mécanique de Genève.

Tous les travaux d'aménagement de la force motrice
ont été exécutés directement en régie par la Société elle-

même.
Contrairement à ce qui se voit d'habitude, il n'y a pas

pour la partie électrique de tableau général.
Il existe deux petits tableaux de départ pour le courant

à 10000 et 5000 volts, et en outre chaque groupe
hydroélectrique a dans son voisinage immédiat un tableau spécial

portant non.seulement ses propres appareils électriques,
mais encore, pour les alternateurs, la manette d'une petite
transmission déplaçant le contrepoids du régulateur, de

sorte, qu'un seul homme opère très facilement les mises

en phase.
L'énergie ^produite par cette usine sert à des usages

multiples.
Une première partie du courant est transmise à quatre

kilomètres de distance à un groupe d'usines placées en

bordure de la ligne du Simplon, à laquelle elles sont rac-
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Chute nette 175 m. — Débit 172 lit. p. sec. — Puissance effective

Fia-. 24. Turbines Pelton de 300 HP.

300 HP. — Nombre de tours 750 p. min.

Echelle 1: 25.

cordées industriellement, et sert à la fabrication de produits
au four électrique.

Une seconde partie est employée à proximité immédiate
de la station hydro-électrique, à Martigny-Bourg, pour la

fabrication du sodium métallique et pour la fabrication de

l'aluminium, laquelle est entre les mains d'une société

spéciale.
Enfin, le reste du courant alimente des services d'éclairage,

de force motrice, et de traction sur la ligne à voie

normale du Martigny-Orsières et sur une ligne à voie étroite
de la Compagnie du Martigny-Châtelard.

II-y a dans cette usine du courant continu sous trois
tensions différentes et du courant alternatif sous trois
périodicités et sous quatre tensions différentes. Il est rare de

voir, réunis en seul local, tant de courants différents. Cela

ne simplifie pas le service et demande beaucoup d'attention
et d'habileté de la part du personnel.
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Fig. 25. Vue générale des Usinés de Martigny-Bouri

On aperçoit en haut à droite la fenêtre d'accès du grand souterrain en pression, au niveau de laquelle commence

la conduite métallique souterraine).
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