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SOMMAIRE : Les Forces motrices de la Drance, ¢ Marligny (suite et fin), par II. Chenaud, ingénieur. — Nole sur le calcul du coup de bélier
dans les conduites d eau sous pression (suite et fin), par A. Vaucher, ingénieur. — Le Musée d’Arl el d’Hisloire de la ville de Genéve

(planches 7,

8,9 et 10).— VIII* Exposition suisse d’Agriculture, Lausanne, 10-19 septembre 1910 (suite), par L. Marguerat, ingénieur.

— Concours pour un batiment des postes et télégraphes, a St-Blaise. — Bibliographie. — Tunnel du Létschberg.

Les Forces motrices de la Drance,
a Martigny.
Par H. CHENAUD, ingénieur.

(Suite el fin!).

Salle des machines.

(Yest un grand batiment reclangulaire de 50 m. de lon-
gueur intérieure et de 16 m. de largeur, conslruit complé-
temenl en malériaux incombustibles (voir fig. 18 & 20).

Les fermes de la loiture sont mélalliques el elles sont
suflisamment rapprochées pour permellre la suppression
des pannes. Ce sonl les lallis qui assurenl par eux-mémes
la liaison enltre fermes.

Les latlis, ¢galemenl mélalliques, sont conslilués par
des fers & T recevanl sur leurs ailes des hourdis, el sur
leur ame, suflisamment haule, les tuiles (fig. 21).

On oblienl ainsi une couverture calorifuge parfailement
¢lanche el absolument incombustible.

L'usine esl desservie sur Loule sa longueur par un ponl-
roulant de 17 m. de porlée permellant de soulever 10 lon-
nes.

Les groupes hydro-é¢lectriques sonl placés sur deux
rangées, symélriquement a I'axe du batimeul.

Le tuyau collecleur se trouve placé, comme nous I'avons
vu, dans un canal ménagé dans les sous-sols, el communi-
quant & aval avec le canal de fuite.

Les luyauleries alimentanl les diverses turbines en par-
tenl & Péquerre el sonl placées, ainsi que les vannes, dans
les sous sols, pour diminuer le plus possible les dégals
pouvant résuller d'une fuile ou d’une rupture accidentelle.

Chaque embranchemenl porle une vanne-Lliroir avee
Liroir en coin, el garnilures en bronze, suivie d'une vanne
papillon ; la premiére a fermeture étanche, mais lente, el
la seconde A fermelure rapide, mais non élanche. Le papil-
lon sert non seulement & permeltre 'arrél rapide du groupe
hydro-électrique qu'il commande, mais aussi & donner de
la conlrepression a aval de la vanne liroir lorsque son by-
pass est ouverl, el permellre ainsi de la mancuvrer sans

efforls ou mécanismes Lrop considérables.

1 Voir N° du 10 octobre 1910, page 217.

La ventilation de la salle des machines est assurée d'une
facon originale par la galerie soulerraine inclinée ol se
trouve logée la conduite mélallique sous pression.

Celle galerie communiquant & I'air libre & sa parlie su-
périeure, forme une cheminée d’appel de 120 m. de hau-
teur. En 616, celle cheminée travaille & envers, el le tirage
se fail de haul en bas, parce que l'air du soulerrain esl
refroidi parla conduite de 1,50 m. de diametre conlenant de
I'ean fraiche. Lair circulant dans le soulerrain se dépouille
d'une tres grande partie de son humidité en se refroidis-
sanl sur les 2000 m2 de surface réfrigérante que forme le
tuyau. En fermant par un volet mobile la sortie du souler-
rain & Paval de l'usine, el en praliquant des prises d’air
dans le sol de la salle des machines, on oblienl en éLé une
venlilation parfaile en y introduisant ainsi de I'air sec et
Lreés frais.

Le canal de fuile & I'aval de I'usine est & ciel ouverl.
Une partie de I'eau d’évacualion des turbines esl reslituée
au canal industriel de « La Meuniére » qui actionne diverses
roues hydrauliques el sert & I'irrigation. L’excédent d’eau
se déverse direclement dans la Drance.

L'installation actuelle de I'usine comporte 13 groupes
hydro-électriques, soil :

6 turbines de 1100 HP. actionnant des dynamos & cou-
ranl conlinu ;

3 turbines de 2500 HP. actionnanl des allernateurs, el
2 turbines de 80 HP. pour I'excilation ;

2 turbines de 300 HP. accouplées a des alternaleurs.

Turbines de 1100 HP.

Les 6 turbines de 1100 HP., 300 lours, sonl & libre dé-
vialion centrifuge, & injeclion partielle, sans vannage sur
le distributeur.

La roue-lurbine esl monlée en porle-a-faux a l'extré-
mité de Parbre de la dynamo. Celle disposilion simplifie
beaucoup la construction, puisquil n’y a plus que deux pa-
liers pour le groupe complel el pas de manchon d’accou-
plement.

Ces groupes marchenl généralement & pleine charge,
el la fabricalion ¢leclrolylique quiils alimentenl crée des
résistances el des forces conlre-électromolrices sensible-
menl conslanles, ce qui permel de marcher sans régula-

Leurs el méme sans vannage sur le distributeur.
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Fig. 18. — Salle des machines. — Vue générale prise de Taval.

FORCES MOTRICES DE LA DRANCE, A MARTIGNY

0€a

AANVINOY HSSIAS VI dd dNOINHOIL NILATINT




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE

ROMANDE

e

T
1

|

|
T [
— Echelle 1 : 300.

3, 4, 5, 12 = Groupes hydro-¢lectriques de 1100 HP, courant continu.
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Fig. 19. — Plan de la salle des machines.
LEGENDE : 1, 2,
» 6 = Groupe lransformateur de 50 kw.
7 = Groupes de 300 HP.,

courant alternalif 5000 volts.

8, 9, 10 = Groupes de 2500 HP., couranl alternatif 10 000 volls.
11 = Groupes d'excilation, de 80 HP.
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Fig. 20. — Coupe=ransversale de la salle des machines.

Exceplionnellemenl on peul réduire la puissance en

¢tranglant 'eau par le papillon.

Turbines de 2500 HP.

500 Lours |

Les turbines sonl aussi & libre dévialion centrifuge el

Iy a trois groupes de 2500 HP., fig. 22 el 23).

du type porte a faux.

Chaque distributeur a 6 orifices rectangulaires réglables

par un liroir circulaire exlérieur au distribuleur.
La couronne d’aubes esl facilemenl remplacable.

La figure 22 montre en détail la construction d'une de

ces Lurbines el de ses accessoires.

— Echelle 1: 200.

Le distributeur réglable est aclionné par un ré-
gulateur & servo-moleur a déclic, systéme Michaud,
déja décrit en détail par M. A. Boucher dans le Bul-
letin technique du 5 seplembre 1902.

Le déerément du régulateur a boules, c’esl-a-dire
la différence des vilesses correspondant & la marche
a vide el & la marche & pleine charge est de 4,59/,.

La fermelure compléle du distributeur se fait en
6 secondes.

Ces Llurbines actionnent des alternateurs tripha-
sés 2 10000 volts el 25 périodes.

Turbines excitatrices de 80 HP.

Les turbines de 80 HP., 960 tours, sont du sys-
teme Pelton, avec injecteurs & aiguilles.

Le réglage se fail & la main an moyen du poin-
teau; il n'y a pas de régulateurs parce que le cir-
cuil d’excilation porte en dérivation une batterie d'ac-
cumulateurs.

Les roues-lurbines sonl monlées en porte a faux
A lextrémité de arbre des dynamos.

Un seul groupe suflit pour Iexcilation, I'aulre

sert de réserve.

Turbines de 300 HP.
11y a deux groupes de 300 HP., 750 tours, pour I'éclai-
rage de la ville de Martigny-Bourg (fig. 24).

Ces deux Lurbines sont du type Pellon, avec injecteurs
A aiguilles. Les aubes des roues en acier coulé sonl rap-
portées sur le pourtour d'un disque en fonte. Elles ne sont
pas du Lype porle & faux, mais possédent chacune un arbre
portant la roue el un volanl combiné¢ avec manchon d’ac-
couplement ¢lastique.

Les régulaleurs sonl, les (urbines de

comme  pour
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Fig. 22. — Groupe de 2500 HP. — Echelle 1 : 60.

FORCES MOTRICES DE LA DRANCE, A MARTIGNY

GEG

HANVINOY USSINS V1 da dANOINHOAL NILATING




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 233

Fig. 23. — Groupes de 2500 HP. avec leurs excitatrices.

Chaque groupe posséde @ proximile immédiate son lableau el ses appareils spéciaua.

Fig. 21. — Détail de la couverture de la salle des machines.
Echelle 1 : &.

2500 HP., des régulateurs systéeme Michaud, d'un petit
modele.

Renseignements divers.

Les turbines, les vannes el les charpentes méltalliques
onl é1é fournies par les Ateliers de Constructions mécani-
ques de Vevey.

Les alternateurs et leurs tableaux, ainsi qu'une des ma-
chines & courant conlinu, onl été livrées par les Aleliers
d’Oerlikon ; les aulres machines & courant continu par la
Compagnie de 'Industrie électrique et mécanique de Genéve.

Tous les travaux d’aménagement de la force motrice
onl éLé exéeulés directement en régie par la Sociélé elle-
meéme.

Contrairement & ce qui se voit d’habitude, il n’y a pas
pour la partie électrique de tableau général.

Il existe deux petits lableaux de départ pour le courant
2 10000 el 5000 volts, el en oulre chaque groupe hydro-
électrique a dans son voisinage immédial un tableau spécial
porlant non.seulemenl ses propres appareils électriques,
mais encore, pour les alternaleurs, la manette d'une petite
(ransmission déplacant le contrepoids du régulateur, de
sorle qu'un seul homme opére tres facilement les mises
en phase.

L énergie produite par celle usine serl & des usages
multiples.

Une premiére partie du courant est transmise & quatre
kilometres de distance & un groupe d'usines placées en
bordure de la ligne du Simplon, & laquelle elles sont rac-
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Toyau d'amenée

Chute nette = 175 m. — Débit = 172 lit. p. sec. — Puissance effective = 300 HP. — Nombre de tours = 750 p. min.

Fig. 24. — Turbines Pelton de 300 HP. —

cordées industriellement, et sert & la fabrication de produils
au four électrique.

Une seconde partie est employée a proximilé immédiate
de la station hydro-électrique, & Marligny-Bourg, pour la
fabricalion du sodium métallique et pour la fabrication de
laluminium, laquelle est entre les mains d'une société
spéciale.

Enfin, le reste du courant alimenle des services d’éclai-
rage, de force motrice, el de (raction sur la ligne & voie
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Echelle 1: 25.

normale du Marligny-Orsiéres et sur une ligne a voie étroite
de la Compagnie du Martigny-Chatelard.

Iy a dans celle usine du courant continu sous lrois
tensions différentes el du courant alternalif sous Lrois pé-
riodicilés el sous qualre lensions différentes. 11 est rare de
voir, réunis en seul local, tant de courants différents. Cela
ne simplifie pas le service el demande beaucoup d’atlention
el d’habileté de la part du personnel.

Fig. 25. — Vue générale des Usines de Martigny-Bourg.

On apercoil en haul ¢ droile la fenélre d’acees du grand soulerrain en pression, au niveau de laquelle commence
la conduile métallique soulerraine ).
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