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amenées en masse par mer, que pour les produils indigénes
qui arrivent généralement par fraclions de points divers du
terriloire pour élre embarqués quand le navire sera dispo-
nible.

6° Les variations d’activité du trafic résullanl des

saisons ou des crises économiques. Le chemin de fer offre
beaucoup plus d’élaslicité pour faire face aux d-coups. Les
oscillations dans l'intensité du mouvement des affaires se
traduisent pour lui par des différences considérables dans
I'abondance des transports, n’entrainant que Lrés exception-
nellement des variations dans les prix, landis que la batel-
lerie relient, dans le trafic concurrencé un lonnage moins
variable, en élevanl ou en abaissanl ses prix suivant la si-
tuation du marché.

Si maintenant I'on envisage le role des voies navigables
comme affluents des chemins de fer, on reconnail que
ceux-ci pourraienl presque loujours, s'ils élaienl mailres
de leur tarification, effectuer les transporls de boul en bhoul
en assuranl au public des condilions aussi avanlageuses
que la voie mixle, loul en réalisanl, pour rémunérer le
capilal, des bénéfices plus élevés.

Une administration de chemin de fer n’a guére intérél
A collaborer avec des services de navigalion inlérieure (en
dehors du cas ot celle-ci & un caraclére quasi-marilime)
que dans (rois cas :

1° Quand il lui est interdit de réaliser les abaissemenls
de prix nécessaire pour relenir le trafic sur toul le par-
cours, comme cela a généralement lieu & Pimportation.

20 Quand ses lignes peuvenl recevoir de la voie d'ean
ou lui conduire un trafic donl le transport de hout en bout
serail assuré par des voies ferrées dépendant d'une admi-
nislration rivale.

30 Quand, dans un pays o le réseau ferré ne desserl
pas encore lous les couranls importants, comme la Russie,
le Gouvernemenl a eu la sagesse de relier d’abord par des
chemins de ferles cenlres enlre lesquels il n'y a pas de voie
navigable, de Lelle sorle que la voie mixle eslla seule pos-
sible pour beaucoup de lransports.

Lorsqu'il est nécessaire de eréer une voie nouvelle pour
desservir un courant de Lrafic considérable auquel les voies
exislantes ne suffisenl pas el que la silualion lopographi-
que el économique permeltrail d’y pourvoir par une voie
d’eau créée de main d’homme, le méme résullal peul élre
obtenu par I'élablissement d'un chemin de fer aun prix d'une
moindre dépense de conslruction el d’explioilation, réserve
¢lant faile des circonstances parliculieres & chaque es-
pece.

I est & désirer que dans lous les pays o la navigalion
intérieure joue ou peul jouerun role important, 'étude de
Iinfluence réciproque des transporls par eau el par che-
min de fer soil faile d'une maniére continue et systémali-
que. A ce poinl de vue, il peul y avoir ulilité a ce qu'un
programme soil élabli par la Commission permanenle du
Congres des chemins de fer, de concerl avee la Commis-

sion permanente du Congres de navigation.
D tel

5 Secrion. Queslion XVIII. Exploitation des chemins
de fer économiques.

Conclusions adoplées par le Congres.

« Le Congres, apres avoir enlendu les développements
relalifs aux divers syslémes en vigueur, nole particuliere-
menl les résullals favorables oblenus par le systeme belge
(eréalion d’une sociélé nalionale des chemins de fer vici-
naux) el estime qu'il est impossible de recommander une
formule générale sappliguant indistinclement & tous les
pays donl la législation, les meeurs, les besoins el les con-
dilions ¢conomiques varient partiellement.

» Toul le monde reconnail que la formule & lrouver doit
donner & I'exploilant les moyens de couvrir ses dépenses,
y compris la rémunération du capilal engagé par lui; celte
formule ne peul ¢tre partoul la méme : chacun pourra pui-
ser dans les documents fournis au Congres et dans les dis-
cussions, les ¢léments de la solulion & inlervenir dans
chaque pays el dans chaque cas.

» 1l convienl que les conditions d’exploilalion liennent
comple el soienl congues de fagon & engager en loul temps
Iexploitanl & mieux desservir le public, & développer le
lrafic el & augmentler le nombre des lrains dans la mesure
ulile.

» 1l semble d’ailleurs désirable que la question qui n’a
pu élre épuisée reste a lordre du jour du Congres ».

Au moment de se séparer le Congres a décidé que la
9 session de I'Associalion aura lien & Berlin en 1915.

La Réforme électorale

Par le D*J. DUMUR, ingénieur.

On s’élonnera peul-¢tre de voir le Bullelin publier un ar-
licle sur la réforme électorale, mais il s’agit ici d'une étude
dont le caracleére mathématique est évidenl, ot la question
est envisagée du point de vue purement logique et rationnel,
el cela seul, abstraction faite de la personnalité de lauteur,
justifie le compte rendu un peu détaillé que nous en don-
nons ci-apres.

Définissons d’abord le pouvoir éleclif, notion qui jouera
un grand role dans nos déductions subséquentes. Soit un
collsge composé de A électeurs ayant a élire n délégués.
Nous posons que le pouvoir électif de chaque électeur est
proportionnel au nombre n de délégudés el inversément pro-
portionnel au nombre A des élecleurs, soil

Pouvoir éleclif individuel = P :7’;—

Supposons qu'il s'agisse d'une ¢lection au scrulin de liste:
un élecleur, au moment ot il entre dans le bureau électoral,
possdde un certain droil ou pouvoir éleclif mesuré, comme
nous venons de P'élablir par la l'l'm'lion’—ll

Il inscril le nom d’'un premier candidat sur son bullelin
de vote ; ce faisant, il vient d’utiliser une partie de son pou-
n—1

A
puisqu’il ne reste plus que n—1 délégués a élire. Aprés avoir

voir éleclif, qui n’est done plus inlacl et devient égal

inscrit le nom d’un deuxiéme candidat sur son bulletin, I'élec-
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n—=2 B ’ :
— el ainsi de suite, de

telle sorte que lorsqu’il a inscrit le nom du n—1¢ candidat,

& n—(n—1) 1
son pouvoir est de¢ ———— = —
A A

teur a réduil son pouvoir électif a

et apres linscription

s : . n—n . :
de n¢ candidat, il ne lui reste plus que —l—xml 0; il a
£

épuisé la totalité de son droit ou de son pouvoir électif.
Nous voyons done que le pouvoir de I'électeur diminue au
fur el 4 mesure qu’il émet des suffrages, pour sannuler
lorsqu’il a rempli son bulletin.

La valeur de chaque suffrage ou son poids qui esl mesurée
en définilive par la quantilé de pouvoir éleclif que U'élecleur
posséde au momenl ot il U'émel, passe ainsi par des valeurs

1

proportionnelles @ aaa=l, n—2 e 3 % .
A’ A A A’ A’ A

Orles systemes dils proportionnels ne tiennent comple que

du nombre des suffrages et leur altribuent & tous la méme
valeur ou le méme poids, ce qui est évidemment incorrect
puisque nous venons de voir que ce poids est essentielle-
ment variable en fonction du rang des suffrages. Dans les
systemes proportionnels, le suffrage est I'unilé de mesure,
mais qu'est-ce quune unité dont la valeur est continuelle-
lement variable et que dirait-on de gens qui prétendraient
mesurer une longueur au moyen d'une régle a ressort qui
sallongerait et se raccourcirail sans cesse, sans qu'il soil
possible de tenir comptle de ces modifications. Nous venons
de suivre les opérations d'un électeur isolé ; voyons mainte-
nant comment les choses se passent dans le college entier.
EL pour éviter de longues périphrases, appelons lour I'acte
parlequel les électeurs inscrivent le nom d'un candidat sur
leur bulletin. Nous dirons done qu'au premier tour le pouvoir
¢lectif d'un électeur est égal a %, quil est de %
deuxiéme Tour et ainsi de suite. Le pouvoir électil du college
tout entier, ou le champ élecloral sera, a chaque tour, évi-
demment égal au pouvoir afférent a 7 électeur multiplié par

au

le nombre A des électeurs, soil

Tours Champ électoral
Ler T A=n
2me i;! A=n—1
11
n— 1¢ 1—.1—1:1.
Il

Imaginons maintenant que le college enlier soil repré-
senté par un bonhomme qui a dans ses poches des sachels
contenant, le premier n jetons équivalents au champ éleclo-
ral 2 du premier tour, le deuxieme n — 1 jetons équivalents
au champ électoral du deuxiéme tour. Le bonhomme inscril
le nom du premier candidal ; cel acle absorbe pour chaque

, : 1
électeur un pouvoir = il le bonhomme remplacant le
£

college entier il dépensera un pouvoir =—. A = 1. Or, il

A
avail dans son premier sachel n jelons, il en a dépensé 1
pour I'élection du premier délégud ; il lui en reste done n —1.
1 va maintenant inscrire le nom du second candidal sur son
bulletin ; dans ce bul, il tire de sa poche le second sachel qui
contient n — 1 jetons ; mais & ces n — 1 jelons du second sa-

chet il va ajouter les n—1 qui lui restenl de son premier

sachet, de telle facon que son pouvoir électif est, a ce moment,
égal & 2(n—1). Nous avons vu que le pouvoir électif individuel

n—1
au second tour est de ——

TR le pouvoir relalif sera donc :

i
A

1 . : .
~———— — ——. Un raisonnement semblable montrerait
>
2(n 1) 2A

que le poids des suffrages du scrutin, rapporté a 'ensemble,
diminue suivant leur rang, proportionnellement aux termes
de la série

(g e ) e D
A YA A A SR "(n—1) A’ nA

ou de la série

L's

o] —
|

Exemple : Une liste de 3 candidats dont I'ordre de présen-
tation est Pierre, Jean, Paul a réuni 1000 suffrages ; (le poids
des suffrages alférents & chaque candidat sera:

Pierre : 1000 ; Jean : 500 ; Paul : 333.

1l est particulierement intéressant de comparer les chif-
fres calculés par M. Dumur comme fixant la minorité absolue
(¢’est-a-dire le nombre minimum de suffrages qu'une mino-
rité doit dépasser pour pouvoir revendiquer 1 délégué) avec
ceux qui ressortent de lapplication des systemes majori-
taire et proportionnels. On sait que cette minorité absolue

= pour
n+ 1 I
les systémes proportionnels. Appliquant ces formnles au cas
de 2 délégués, nous avons

A s
m est de —- pour le systeme majoritaire et de

systéme majoritaire : mi=
systéemes proportionnels : mi—=

systéme rationnel (Dumur): m = :

w
\]l:“ Wl 9

On voil imédiatement que
A 34 A
B

cesl-a-dire que les systemes proportionnels fixent la limite
trop bas et que le systéme majoritaire la fixe au contraire
Lrop haut.

D'une facon générale, la minorilté absolue m est donnée
dans le systéme rationnel par la formule

1 1 1
L+ 5 45 b
2 : n
i =t ] ; — - A
n + 1 + T + —3—- + SNy I_I
el la majorilé absolue M = A — m, par
M= —1 — - A.

Au moyen de ces formules on peut établir le tableau ci-
dessous qui fait bien ressortir que les systémes proportion-
nels avantagent les minorités aux dépens de la majorité.
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Limites en fonction de A.

DIFFERENCES
enlre les deux
systemes soit
rreurs dans les
sysléemes pro-
portionnels

MINORITE ABSOLUE
dans les systémes
————
rationnel | proportionnel

MAJORITE ABSOLUE
dans les systemes
e — e ——— | €

rationnel | proportionnel

n M M m m
1 1 i 1 1
o 7 v 7 Bl
4 2 2 X 3 1
DJ =Y il — — L valie i
- 7 3 By 7 3
18 3 15 |on 1
€ = — = —=19 == ==
& 29 4 116 — i 29 4
48 4 52 ,_ 25 1
= 22 14.95 pec =
¢ 73 5 565 — 4 73 5
5 300 S5 38 _ 40| 137 L,
. 137 6 e ! 7 3

Passons aux lisles de parlis el prenons un exemple : un
parti de 6 électeurs vote une liste comprenant 3 candidals,
Pierre, Jean, Paul. Ces 6 électeurs pourront disposer chacun
les noms de leurs candidats sur leur bullelin comme suit,
par exemple :

Suffrages. Poids. Valeur des suffrages.
Pierre . . . 6 1 6
s 1 5
Jean. . . . 6 < 3
Paul 6 ~ 2
aul . . . . 3 2

¢'est-a-dire que les 6 électeurs auront déposé 6 bullelins
identiques. Mais ils seront libres de voter de la facon sul-

vante :
1er électeur. 2 élect. 3 élect. 4° ¢élect. be ¢lect. 6e élect.
Pierre Pierre Jean Jean Paul Paul
Jean Jean Paul Paul Pierre Pierre
Paul Paul Pierre Pierre Jean Jean
de sorte que
Pierre a réuni 2 suffrages de poids 1 =2
; 1
» » 2 » » _'l— =]
’ 1
» » 4 » » —i — ‘2/3

Total 32/,

On voit tout de suite que Jean et Paul ont obtenu des ré-
sultals identiques.

Ces deux exemples nous monlrent cque, suivant la facon
dont les ¢lecteurs appartenant & un parti donné répartiront
leurs suffrages sur les candidats de leur choix ils avanlage-
ront plus ou moins leur parti. Or, il est naturel d’admettre
que chaque parti a précisément pour objectil de concentrer
sur sa liste le maximum de poids compalible avee la quantité
de pouvoir éleclif ressortissant & ses électeurs. Chaque parti
« sera done censé répartir & nouveau, a chaque lour el éga-
lement enltre tous ses candidals la totalilé du pouvoir électif
qui lui revient & ce moment». Si M estle nombre d'électeurs
affiliés & un parti donné, les pouvoirs lolaux alférenls aux
suffrages des différents rangs seront

Rang.  Valeur individuelle. Valeur maximale de chaque rang.
1 M M
& M M\ 1
b B (o + T)T
2 M M My 1
: T (r+ 5 +3)5
M M M M\ 1
» . (r+5+5 )+
2 : 1 ”

Exremple : Combien doivent avoir de représentants dans
une délégation de 10 membres, deux groupes I'un de 6000 et
lautre de 4000 électeurs formant un college de 10 000 élec-

teurs?
1er parti.
1 M = 6000 6000
2 A= a000; (i + ) =005 (3 + T) 5 = 4500
M ( MM M MN\1__.
g = 2000:;1 e = s S L Je 7
3 5= 2000; 11+2+3> 11000,(1/+_2+3)3 3667
1500 12 500 . 3125
5 1200 13700 2740
6 1000 14700 2450
7 857 15557 2922
2me parti.
1 m = 4000 4000 4000
2 L — 2000 (m 3 %) = 6000 (m d @) 1= 3000
2 1333 7333 9444
1000 8333 2083

Ordonnons les valeurs afférentes a chaque candidat dans
les deux partis. Nous aurons :

G000 ; 4000 ; 4500 ; 3667 ; 3125 ; 3000 ; 2740 ; 2450 ; 2444 5

Les chiffres en italique se rapportent au premier parti.

Réponse : le 1o parti doit avoir 7 délégués el le 2me 3. Si
nous appliquons & celte élection le systeme de d'Hondl nous
trouvons pour chiffre répartileur : 1000, ce qui donne
‘1’::%2 — 6 délégués; 2ue parli : ;% =

Nous espérons que ce seul exemple aura convaincu nos
lecleurs de la facilité de l'application du systéme rationnel &
un cas concrel. Ils trouveront d'ailleurs dans la brochure de
M. Dumur un grand nombre d’exemples et de graphiques
qui leur facilileront la lecture d'une étude qui, quoique d'un

ler parli: délégués.

enchainement parfailement logique, n’en est pas moins quel-
que peu ardue et surtout dificile a résumer. Pour aujourd’hui
nous nous bornons A cel exposé a grands Lrails du sysiéme
rationnel el nous laissons & un collaborateur compétent le
soin de reprendre la question au point de vue mathémali-
que. I. Demierre.

Concours pour un batiment d’école primaire
aux Planches-Montreux.

Nous reproduisons A la page 203 les principales planches
du projel « Ecole », de M. Thévenaz, archilecle, & Lausanne.

Lausanne. — Imprimerie H. Brunner, Toso ¢ C*, Louve, 8.
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