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36me Année.

10 septembre 1910.

Ne 17.

Bulletin technique de la Suisse romande

ORGANE EN LANGUE FRANCAISE DE LA SOCIETE SUISSE DES INGENIEURS ET DES ARCHITECTES — PARAISSANT DEUX FOIS PAR MOIS

REpAacTiON @ Lausanne, 2,

9 ypue du Valentin. P. MANUEL, ingénieur et D* H. DEMIERRE, ingénieur.

SOMMAIRE : Les Forces molrices de la Drance, & Marligny (suite), par H. Chenaud, ingénieur.

— Huilieme session de UAssociation inlerna-

tionale du Congrés des chemins de fer, par E. Bossel, professeur.— La réforme électorale, par le DrJ. Dumur, ingénieur.— Concours

pour un batiment d’école primaire, aux Planches-Montreux.

Les Forces motrices de la Drance,
a Martigny.
Par H. CHENAUD, ingénieur.
(Suile?).
Vanne automatique a débit constant.
Aprés avoir lraversé les toles, I'eau rencontre d'abord

des vannes de réglage, puis une vanne aulomatique équili-
brée deslinée 4 mainlenir le débil conslant lors meéme

1 Voir N° du 10 aout 1910, page 169.

(690.20)

quune crue subile ferail monter le plan d’eau a I'amont, et
que le gardien ne manceuvrerail pas les vannes de réglage.

Le poids de la vanne méme est équilibré par deux con-
(repoids en fonle agissant & I'extrémité de balanciers. Le
chemin parcouru au pourtour des tourillons élant trés fai-
ble, les frollemenls & vaincre sont (rés pelits (fig. 12).

Les flotteurs qui font mouvoir la vanne sont au nombre
de deux. Ce sont des meules en grés de 1 m. de diametre
el de 0,20 m. d’épaisseur ; ils agisssent sur un grand ba-
lancier muni d'un conlrepoids qui oblient I'équilibre
lorsque les flolleurs sonl exaclemenl & moilié immergés
(fig. 12.).

Contrepoids réglable
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Vanne aulomalique équilibrée a débit constant, variation du niveau amont : 4 m., variation du niveau aval : négligeable.

Echelle 1: 100.
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Lorsque ceux-ci sont complélement dans Teau, ou
enlicrement en dehors, la poussée qu'ils exercenl dans un
sens ou dans laulre est de 80 kilos pour chaque flot-
Leur.

L’expérience a prouvé que cel efforl est plus que
suffisanl pour vaincre les frollements, car une varialion
d'ean de quelques cenlimétres suffit a faire mouvoir la
vanne. »

Un lourillon convenablement relié aux balanciers des
flolteurs déerit un cerlain are de cercle choisi de telle
facon que si on le relie au vanlail eylindrique de la vanne
équilibrée, les mouvements de celle-ci réalisenl & peu de
chose pres la constance du débit malgré la variation de la
hauleur d’eau & I'amont.

Si le flotteur monte d'une quantité 77, la vanne se ferme
d'une quanlité a peu pres égale a /1.

On peut en tout temps déclancher la liaison entre le
balancier du flotteur et le balancier de la vanne équilibrée,
el ouvrir ou fermer celle-ci a bras.

A partir de la vanne aulomalique, le canal se raccorde
avec la galerie d’amenée proprement dite par un trongon
de largeur décroissante et de profondeur croissante, jus-
qua ce que les dimensions aient alleint celles du souler-
rain.

A Tentrée du tunnel se trouve placée une vanne de
streté tres robuste, dont le mécanisme est assez puissant
pour permellre la manceuvre méme avec une hauteur d’eau
exceplionnelle & 'amont de 6 m.

Il y a en outre sur la rive gauche une dérivation souler-
raine d’environ 100 m. de longueur el de 3 m. de largeur.
Le seuil d’entrée de celte dérivalion se trouve a1,50 m. en
contrebas du seuil fixe du grand barrage mobile. Celle
enlrée esl fermée par une vanne. Ce soulerrain a beaucoup
facilité la construction des ouvrages de prise, car pendant
la durée des basses eaux, il débile facilemenl toule la

riviere.
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Fig. 13.

Le barrage mobile, les toles perforées, el les vannes de
la prise d'eau onl éLé fournis el exéculés par les Aleliers
de Constructions Mécaniques de Vevey.

Canal d’amenée et dessableur.

(e canal esl enlicrement soulerrain el exéculé en par-
lie dans le rocher el en partie dans la lerre el les éboulis.

Sur une longueur de 200 m. environ, a I'aval de la ga-
lerie de la Monnaie, il a été exéeulé a ciel ouvert, mais
voillé el recouvert de Lerre.

Le premier troncon de 2 km. de longueur, situé enlre
la prise et le dessableur, a une pente de 0,0025 m. par mé-
tre el esl caleulé pour un débil pouvant atteindre 10 m3
par seconde.

Les profils-types employés sont indiqués par la fig. 13.

Dessableur. — A l'aval de ce premier Lroncon, le canal
traverse un éperon rocheux dont la nature compacle se
présentail parliculierement bien pour I'établissement d'un
dessableur et d'un déversoir de trop-plein.

Ces deux ouvrages, réunis en un seul, sonl conslitués
par un élargissement el un approfondissement du canal
d’amende. )

Celui-ci est divisé longitudinalement en trois parties
au moyen de deux murs de déversoirs. (Fig. 14.)

Le compartiment du milieu, muni & son entrée d'une
vanne el communiquant 4 Iaval avec un puit de restitution
de 'eau & la riviere, serl de canal de chasse el de Lrop-
plein. i

Les deux compartiments latéraux constituent le dessa-
bleur proprement dit.

Le principe de ce dessableur, qui a éLé brevelé en 1906,
est de donner au liquide une vitesse ascensionnelle plus
faible que la vitesse de chute des corps en suspension dans
le liquide.

A cel effet, les deux canaux laléraux sont cloisonnés
(ransversalemenl par une série de diaphragmes qui n'al-

Profil dans le rocher.

Profils-lypes des soulerrains. — Echelle 1 : 50.
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teignent ni le fond ni la surface, comme l'indique la coupe
a-b de la figure 14.

Leau esl obligée de monler Lres lentement entre les
cloisons verlicales el laisse lomber les sables el les gra-
viers qui cheminent sur le fond el sont entrainés vers une
vanne de purge latérale qui les évacue.

Les deux murs qui forment les parois du dessableur
servent de déversoir el envoien! les excédenls d’eau dans
le canal de trop-plein.

Celle premitre application a monliré que le principe
esl bon ; cependant, les dimensions trop restreinles exécu-
Lées ne permellent pas de donner des vilesses assez faibles
aux grands débits pour mainlenir d'aussi bons résullals
que ceux oblenus aux débuts de l'exploitation, avec une
marche réduite.

A l'aval du dessableur, et sur une longueur de 564 m.,
la largeur du tunnel se trouve portée & 2,50 m. el la penle
esl réduile a 1,5 9/y.

Le plafond du tunnel est, sur celle longueur, horizon-
tal el de 0.50 m. plus élevé que la eréle des déversoirs.

Celle disposition a été adoplée parce que les lerrains

traversés sonl des éboulis el qu'on ne voulail pas metlre
ce troncon de lunnel en pression, el pour éviler aussi les
enlrainements de grosses bulles d’air sur celle partie &
faible pente.

L’extrémilé aval de celle partie du canal esl raccordée
avec le soulerrain en pression, lraversanl le Monl-Chemin
au moyen d’une galerie inclinée a 609/, enliérement creu-
sée dans le rocher.

Pour I'exéculion du trongon de canal entre la prise el
la galerie inclinée, on n'a employé que la perforation &
main. Les poinls d'allaque onl éLé mullipliés aulant que
le permeltail la configuralion du sol, par I'ouverture dun
cerlain nombre de fenélres.

La longueur des troncons enlre deux fronls d’altaque
ne dépassail pas 250 m.

Grand soulerrain en pression. Le grand soulerrain
de 2842 m. enlre Léles a éLé exéeulé, dans ses débuls, a la
main. Mais la Sociélé ayanl décidé d'acliver les travaux,
la perforalion mécanique ful d’abord installée & aval, el
ensuile aussi & 'amont.

a4 air

Des deux colés on a employé des perforalrices
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comprimé Ingersoll. L'air élail comprimé & 7 atmospheres.

La force molrice élail fournie uniquement, dans les
débuls, par une turbine de 70 HP, installée & 400 m. de la
Lete aval, sur le bief d'une ancienne scierie.

Lorsque la perforalion mécanique a 'atlaque amont fut
décidée, on inslalla un (ransport de force & couranl con-
tinu de 600 volts, mais la force élanl devenue insuffisante,
on se décida a placer a4 la (éle amont, un moleur a pé-
trole de 36 HP, et on conserva le pelit lransport de force
pour aclionner les ventilateurs.

Le moleur a pélrole occasionna un accidenl bizarre.
Une maladresse d'un manceuvre fut la cause d'une pro-
jection de pélrole enflammé qui mil le feu d’abord aux
baliments en bois qui abrilaient l'inslallation, el ensuile
aux boisages de la téte du tunnel. La venlilalion s’arréla
en méme lemps el, lorsque les ouvriers de I'avancementl
voulurent sorlir, ils furent relenus prisonniers par la fumée
el risqueérent d’étre asphyxiés.

La galerie amonl avail une penle de 2,50/, dans le
sens de l'avancement, conlrairement & ce qui se fail en
général pour les tunnels ne servant pas a des écoulements
d’eau el il en esl résulté que I'évacualion des eaux ne pou-
vail se faire sans un arlifice spécial.

Celui-ci consista dans I'emploi d'un siphon. Mais comme
les joinls n’élaienl pas parfailemenl élanches, dans les
débuls, ce siphon se désamorcail constammentl. La diffi-
culté ful tournée en branchant sur le point le plus haut du
siphon une pelite tubulure aboulissanl &4 une pompe qui,
mue 4 main de lemps en temps, suffisait pour empécher
le désamorcage.

Le Mon(-Chemin esl enlierement composé de schisles
cristallins en couches & peu pres verlicales, el il n'exisle
aucune source sur loule la montagne. Dans ces condilions,
on pouvail penser qu'on ne renconltrerail (ue peu ou pas
d’eau du toul. Cependant, il en ful loul autrement, el des
les débuls on renconltra de nombreuses sources, dont le
débit total a la fin, dépassa 600 lilres-minule.

Sur toule la longueur du soulerrain on lraversa cons-
tamment la méme roche, dont la durelé variail peu, &
I'exceplion toulefois de quelques bancs marneux de moins
de 1 m. d’épaisseur.

Ces bancs furenl revélus d’anneaux en maconnerie,
mais loul le reste ful simplemenl enduil de mortier de
ciment épousant le rocher, lel que la mine le laissail. Les
sources furent munies de pelils bouls de tuyaux en fer qui
débitaient I'eau librement dans le soulerrain.

On avail admis que dans ces condilions le soulerrain
pourrail avoir des fuiles du méme ordre de grandeur que
les sources, c'esl-d-dire un lolal de quelques dizaines de
litres par seconde, ce qui avail peu d'imporlance élanl
donné que le soulerrain élail desliné & conduire des mil-
liers de litres par seconde. Chose curieuse, ces fuiles se
sonl trouvées élre négalives.

Apres avoir mis une premiére fois le grand soulerrain
en pression, on arréla 'eau & la prise el on ouvril les van-
nes de purge du dessableur, de sorte quil narrivail plus
d’eau du tout dans le tunnel en pression.

On avail laissé descendre l'eau & peu preés jusqu'a mi-
hauteur du soulerrain de raccordemenl avec penle de
60 9/,, qui se lrouve & 'amonl du grand tunnel en pres-
sion. On conslala alors, qu'une fois les vannes de I'usine
fermées, 'eau, au lieu de conlinuer & descendre dans le
soulerrain en penle, se mil & remonler jusqu'a ce qu'il ful
de nouveau plein.

Par conséquent, les fuiles invisibles qui peuvent exisler
sonl plus que compensées par les sources, el la quantité
d’eau sortant a I'aval du lunnel en pression est plus grande
que celle qui enlre & son amont.

Départ de la conduile mélallique a Uaval du soulerrain
en pression. — L’extrémilé aval du grand soulerrain a éLé
fermée, comme nous I'avons dil plus haut, par un bouchon
de maconnerie qui esl lraversé & sa parlie supérieure par
la (ete de la conduile mélallique en pression, de 1,50 m.
de diametre. (Fig. 15.)

La partie inférieure de ce bouchon esl lraversée par
un luyau de purge de 1,20 m. de diametre. A Pamont du
bouchon se trouve un grand diaphragme de 45 m. de long,
en loles perforées. L'eau le lraverse de bas en haul, de

facon a ce que les impurelés restenl en dessous el ne pé-

netrent pas dans la conduile métallique.

Pour ¢tre cerlain qu'il n’y ail pas obslruclion trop ra-
pide-de la crépine, on a prévu des (rous de 25 mm., tandis
que les trous des (oles de prise n'ont que 12 mm.

Un manomeltre différentiel communiquant avec 'amont
el aval de la tole permel en oulre de vérifier si la perle
de charge augmenle par suile d’une obstructlion éventuelle
de la tole perforée.

Le grand soulerrain, précédant la conduite métallique
sous pression, inlervienl dans la productlion des coups de
bélier.

Dans le cas de la fermeture normale d'une, de plusieurs
ou de toules les turbines, le coup de bélier résultant de
I'aclion du soulerrain sous pression aurail été une fois el
demie aussi forl que celui produil par la seule conduite
mélallique.

Mais c¢’est surtoul dans le cas d’une ruplure au collec-
teur dans l'usine, suffisanle pour amener I'écoulement &
gueule bée, que le coup de bélier provenant du soulerrain
aurail éL¢é dangereux.

En effel, ensuile de la susdile rupture, I'écoulement en
rigole se produil immédiatement dans la conduile métal-
lique & cause de sa lres forle pente.

Dans le soulerrain, vu la trés faible pente el la charge
fournie par le soulerrain d’amont & pente de 60 0/, I'eau
conlinue & remplir complétement toute la seclion.

Si, comme cela est prévu, on ferme alors la vanne de
stirelé placée au bas de la conduile, lécoulement en rigole
cesse gl'u(luvll(-moul el assez rapidement de bas en haul,
el 'eau contenue dans la conduile devienl immobile.

A linstanl précis ot le remplissage de la conduite mé-
tallique est achevé, la colonne liquide en mouvement dans
le soulerrain? rencontre I'eau immobile de la conduile,

o

I Cette colonne d’eau a 2700 m. de longueur el se déplace avec
une vitesse supérieure 4 2 m. par seconde.
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el produil un effroyable coup de bélier, qu'on évile par
le disposilif spécial de la cheminée d’expansion.

A cel effel, & l'amonl du diaphragme, on perfora laté-
ralement une galerie monlanle, avec une inclinaison de
450, el lorsque celle-ci eul alleint une hauleur un peu su-
périeure a celle correspondanl au niveau slalique, on la
raccorda avec une aulre galerie semblable mais descen-
dante, formantl trop plein, el aboulissanl & 'aval du bou-
chon de maconnerie.

(A suivre).

Huitieme session de I’Association in-
ternationale du Congrés des che-
mins de fer.

Par M. E. BOSSET,

professeur a I'Ecole d'ingénieurs de Lausanne.

Ce ful le 4 juillel dernier que s'ouvrirent a Berne les
assises de la huilieme session de I'Associalion inlernatio-
nale du Congreés des chemins de fer.

Au nom du Conseil fédéral, M. le chel du Déparlement
des Posles el des Chemins de fer prononca le discours de
bienvenue adressé aux membres du Congres.

Ce qui donnail & celle réunion une solennilé particu-
licre, cest le fail que I'Associalion célébrail & Berne une
date mémorable, & savoir le 25 anniversaire de sa fonda-
Lion.

Les parlicipants élaient exceplionnellement nombreux.

Inaugurée le 4 juillel, la session se prolongea jusqu’au 16
de ce méme mois, journée de sa cloture officielle.

Comme de coulume Passemblée se réunil en seclions —
au nombre de cing — dés lissue de la premicére séance
générale, afin de procéder ala conslitulion des bureaux
respeclifs.

Les questions auxquelles les divers rapporleurs étaient
chargés de répondre avaienl é1é formulées comme suit
(mous les présenlerons au lecleur sous forme du tableau
ci-dessous)

Ainsi qu'il est facile de s’en convaincre au premier
coup d'eeil, ces questions sonl dans leur tres grande majo-
rilé¢ trés spéciales. 11 en est cependant qui sont d'intérét
plus général, telles les questions XIIT et XVIII, la premiére
nolamment, relative aux chemins de feret voies navigables.

Ouoiquil en soil il ne saurail rentrer dans le cadre de
celle nolice de présenter au lecteur du « Bullelin» loules
les conclusions adoplées par le Congres en réponse aux
vingl questions qui élaient & I'ordre du jour & Berne. Nous
nous bornerons & en reproduire une par seclion, pour
éveiller Pintéret. Cela nous parait d’autant plus admissible
que nous signalons plus bas les noms des présidents des
diverses seclions, fournissant ainsi aux inléressés des in-
dicalions surlasource ottils pourrontaller puiser, s'il yalieu

1 Sgerion @ Question 11 A. Renforcement de la voie.
Conclusions adoplées par le Congres.

On a exéculé, dans ces derniéres années, sur les lignes
principales, des travaux de renforcement de voies. Ceux-ci

Nes des Traitée par la
questions. Désignation des questions. section Nv, Noms des présidents des sections.
I Joints des rails 1 M. Blum, Preussisch-Hessische Stlaalseisenbahnen (Allemagne)
IT A Renforcement de la voie 1 » » » »
IrB Xenforcement des ponls 1 » » » »
111 Bifurcalions el ponls lournanls 1 » » » »
v Longs lunnels des chemins de fer 1 » » » »
VA, B Eniploi de I'acier. Aciers spéciaux 2 M. Gerstner, Oeslerr. Staalseisenbahnen (Autriche)
VI Perfectionnement des chaudiéres
de locomolives 2 » » »
VII Locomolives & vapeur a (rés gran-
des vilesses 2 » » »
VIII Traclion électrique 2 » » »
IX A, B Grandes gares 3 M. Dietler, membre de la Commission permanente
X Manceuvre des aiguilles el des signaux 3 » » »
X1 dillets de voyageurs 3 » » »
XI1 Voilures aulomolrices 2el 3 » » n
XII1 Chemins de fer el voies navigables 4 M. Colson, ministere des Travaux Publies, France
XIV A, B Statistique 4 » ) »
XV Services pour aulomobiles 4 " » »
XVI Denrées périssables { » » »
XVII Lignes a faible trafic des grands
réseaux ‘ 20l 5 M. Dietler, membre de la Commission permanente
XVIII Exploilation des chemins de fer 5} M. Behrens, Commission permanenle du Congres el Midland Rail-
¢eonomigques way (Grande-Brelagne)
NIN A, B Locomolives el voitures des lignes i5) M. Zifler, \'i(-('—px'("sidvnl. l,vm|wrg’—'l"/.(‘l'nm\'i1. Jassy, IXisenbahn
éeonomiq. d’écartement réduil (resellschall (Autriche)
Id. Id. 5) M. Behrens, Commission permanente du Congres
XX Transhordement 5 M. Behrens, administrateur du Midland Railway
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