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débil minimum, el on s’installe pour pouvoir uliliser n fois

COHSldél‘atlonS sur leS déb]ts le débil minimum, n, étanl un nombre plus grand que 1.
lndustrlels des cours d’eau de l‘églme Si nous appelons P la puissance correspondanl au dé-

- bil minimum, la puissance moyenne annuelle ne sera pas
glaCIalre- nP, mais aura une valeur intermédiaire mP comprise enlre
Pretink

Par A. BOUCHER et H. CHENAUD, ingénieurs. 3 ) '
(esl cetle valeur mP qu'il esl inléressanl de connailre,

Lorsqu’on se propose de faire une inslallation de force el que nous allons chercher & délerminer pour les cours
molrice hydraulique, le plus souvenl on a inlérél A lui d’eau de régime glaciaire.
donner plus d'importlance que celle qui correspondrail au De plus, il imporle aussi de connailre pendanl combien
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Débits maximums prévus pour I'installation
exprimés en litres par seconde et par kilométre carré

Fig. 1. — Graphique servant & déterminer, pour une riviere de régime glaciaive, le débit annuel moyen correspondant
au débit maximum fixé pour Iinstallation.
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de jours par an en moyenne une installation de puissance
nP pourra fonclionner en plein, ceci afin de pouvoir se
rendre comple quelle valeur il convient de donnera n pour
quune partie déterminée du malériel de création de force
el d’utilisation ne chome pas lrop longlemps chaque an-
née, el puisse lravailler suffisammenl pour gagner sa pro-
pre vie, c'est-d-dire gagner de quoi s'amorlir el rémunérer

le capilal qui a servi a son inslallalion.
Les cours d’eau ayanl leurs sources sur des monlagnes

&levées, avee glaciers el neiges élernelles, onl des régimes

el quelquefois alleignent méme cenl fois le volume mi-
nimum.

Ces débils de crues ne sonl loulefois pas inléressanls
lorsqu'on installe une force molrice sur une eau couranle
non régularisée par un lac ou par de lrés grands réservoirs
arlificiels, car, vu leur peu de durée, il ne convienl pas de
faire des inslallalions pouvanl les uliliser.

En éludiant les précieux résullals d’observations four-
nis par M. le Docteur Epper, directeur du Bureau hydro-
graphique nalional suisse, nous avons élabli pour les ri-

semblables au cours de I'année. vieres alpestres de régime glaciaire, deux courbes géné-
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Durée possible de la marche en plein exprimée en mois
Fig. 2. — Graphique servant & délerminer, pour une riviere de régime glaciaive, la durée possible de la marche en plein d'une installation.

Au mois de janvier, les eaux sonl [rés basses, mais con-
linuent A baisser encore jusqu’en mars ot se produit géné-
ralement le minimum. A la fin de ce mois, ouau commen-
cement d’avril, Paugmenltation se manifeste d’abord lente-
ment, el ensuite de plus en plus vite pour alleindre son
maximum dans les mois de juillet et d’aonl, au moment de
Ja fonle des neiges. Enseplembre, le débit déeroil, d’abord
Lrés rapidement, puis & partir d’octobre, le volume des
saux diminue assez régulicrement jusqu'a la fin de 'année.

Au moment des forles erues, mais pendanl quelques

jours seulement, les volumes deviennenl presque loujours

cinquante fois plus grands qu’au moment des basses eaux,

rales pouvanl servir de base pour la délermination de
Pimportance des installations qu'il est rationnel de créer
dans différents cas.

A Taide du graphique N° 1, on pourra déterminer quelle

Sera la puissance de production d'une inslallation donnée,

correspondant & n fois le débil minimum, inslallation que
Pon fera fonclionner en plein toules les fois quiil y aura
assez d'eau, el le reste du lemps, avee loule 'eau dispo-
nible.

Au moyen du graphique N° 2, on peul calculer pour
une force déterminée el un bul délerminé, combien de
chevaux il est ralionnel d'installer.
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Pour que ces courbes puissenl élre employées d'une
facon générale, elles onl ¢é1¢ ¢lablies en se basanl sur les
débils spécifiques des bassins versanls, exprimés en lilres
par km2. 11 suffira done de mulliplier les chiffres du gra-
phique par I'étendue du bassin versanl, en km?, el la hau-
teur de chule en meélres, pour avoir les puissances en kilo-
grammelres/seconde, que l'on converlira en chevaux en
divisanl le résultat par 100, si 'on admel que les lurbines
onl un rendement de 75 9.

Les courbes onl ¢L¢ élablies pour une annde Lres seche,
pour une année (rés humide, el pour la moyenne de dix
années conséeulives.

Ces calculs de prévision peuvenl se faire avec grande
approximalion, car s'il esl vrai que les quanlilés de pluies
el de neige annuelles, el les cubes d’eau écoulds par les
rivieres alpestres varienl de prés dusimple au double d'une
année a aultre, les volumes d’eau rationnellemenl ulilisa-
bles varienl beaucoup moins.

Les débils d’éliage des dilférenls cours d’eau alpins
ayant une certaine élendue de bassin versanl, sont acluelle-
menl bien connus. Ils varienl lrés peu d'une année a I'au-
tre, el correspondenl généralemenl a environ cing lilres
par seconde el par km? de bassin versant.

(Vest le débil minimum qui a éLé admis dans les gra-
phiques ci-dessus.

Pour des bassins (res élevés, le débil d'éliage peul ¢lre
un peu plus faible, mais la différence n'esl pas assez im-
portante pour modifier sensiblement les résullals donnés
par les graphiques.

En réalité il esl prudent de diminuer de 10 % les résul-
tats du caleul, car I'étude de ces courbes esl basée sur des
moyennes décadaires, el comme on ne peul pas prélendre
faire suivre aux machines les varialions journalieres de
débit 1, il y aura forcément un peu de déchet dans Tutili-
salion de I'eau.

Prenons comme exemple I'aménagemenl d'une force
molrice ayanl un bassin versanl de 600 km? el une chule
nelle de 175 meltres.

L'emploi des graphiques donne les résullals suivanls :

En supposant une installation pour le débil minimum
de cing litres par km2, el en admellant des lurbines ayanl
un rendement de 75%;, la puissance oblenue serail de

5 >< 600>< 175

100 — 5250 chevaux

sur arbre des Lurbines, el ces chevaux pourraient travailler
en plein loule 'année.

Pour une inslallalion correspondanl a (rois fois le débil
minimum, soil 15 litres par km2, el produisanl au maximum
15750 HP, le graphique N° 1 monlre qu'on aurail une
puissance moyenne de

10,5 >< 600 >< 175

100 = 11000 1P

en année exceplionnellement soche, de

! Ces varialions journalicres peuvenl dépasser dans les mois
d’hiver 20 9/,.

12,4 >< 600 >< 175
— "= — 13000 HP
100
en année moyenne, el de
13,2 >< 600 >< 175
—————"——— — 13800 HP
100
en année lrés humide.

Le graphique N° 2 monlre que ces 15000 chevaux ins-
tallés ne (ravailleraient en plein que pendanl qualre mois
el demi dans une mauvaise année, pendanl six mois en an-
née moyenne, el pendant sepl mois el quarl dans une trées
bonne annde.

La compilation des livres de marche de différentes usi-
nes sur la Drance en Valais, I'Arc el la Romanche en
France, onl monlré que la pratique confirme bien les pré-
visions qu'il esl possible de faire au moyen de nos courbes.

Jaugeages par titrations.

Par M. A. BOUCHER, ingénieur.

Lorsqu'on désire connailre avec précision le volume ou
la capacilé d'un récipienl, on n'arrive guére & un bhon ré-
sullal par des mesurages direcls, surloul si les formes ne
sonl pas simples.

On oblient plus facilement un meilleur résultal en pesant
le récipient aprés Pavoir rempli d'un liquide de densilé
connue el en faisanl le larage ensuile.

Mais lorsquil s'agil de réservoirs d'une cerlaine capa-
cité, on ne peul plus songer & recourir & la méthode des
pesées.

Dans ce cas, il convienl de recourir & la méthode des
jaugeages par lilralions, qui a le grand avantage de donner
des résullals aussi précis quon le désire.

Celle méthode consiste a verser dans le réservoir un
pelil yolume connu d'une liqueur conlenant en dissolution
une quanlité connue d'une subslance soluble, el & achever
le remplissage avec un liquide ne renfermant pas la méme
subslance soluble.

Pour lintelligence de ce qui suil, nous conviendrons
de désigner par Pexpression solulion iniliale Ta liqueur
qui a éLé la premiére mise dans le récipient, el nous dési-
gnerons par solulion finale le mélange de la solulion
initiale avee le liquide que on a ajoulé pour achever le
remplissage.

Etant donné qu'il y a la méme quantité absolue de subs-
tance soluble spéciale dans la solulion initiale el dans la
solulion finale, les volumes de ces deux solulions sonl enlre
cux dans le rapport inverse de leurs lilres, el connaissanl
ces deux lilres ainsi que le volume de la solution iniliale,
une simple proportion donne le volume de la solulion finale,
el par conséquent celui du réeipient ou réservoir.

Le degré de précision de la méthode est le méme que
le degré de précision des Litrations el du mesurage du vo-

lume de la solution iniliale.
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