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35me Année.
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L'Usine hydro-électrique de Montcherand.

Par MM. P. SCHMUTZ et V. ABREZOL, ingénieurs.

(Suitel).

Batiment de l'usine et chemin d’accés.

Le batiment d’usine, construit au bord el sur la rive
gauche de I’Orbe ainsi que le chemin d’acces, ont nécessité
I’enlevement de plus de 27 000 3. de rocher et de environ
5700 m3. de lerre (voir fig. 19, 20, 21). La ditficulté de ce
travail a été quelque peu augmentée par le fail que les dé-
blais devaient étre transportés en aval pour élre déposes
prés du barrage de 1'Orbe. i

Le batiment est fondé sur du calcaire jaune, dur et
compact. Il se compose essentiellement d’une salle des ma-
chines de 32 m. de long, 13 m. de large et 11 . de haut
et d’une annexe pour le tableau de 8,55 m. de long, 15,30 m.
de large et 17,70 m. de haut (fig. 22).

Cette annexe est divisée en quatre élages au moyen de
planchers creux en béton armé, moulés sur place sur toles
cintrées. Le béton armé a d’ailleurs recu une application

Voir Ne du 10 avril 1909, page 73.

étendue dans cette partie de I'usine pour la construction
d’une tres grande quantité de cloisons destinées a séparer
les divers éléments de I’appareillage électrique. Ce travail
trés délicat a été exécuté de facon irréprochable par les
soins de M. S. de Mollins, ingénieur, & Lausanne.

La salle des machines est abondamment €éclairée par de
larges baies vilrées, pratiquées dans les facades est et sud.
Elle est munie d’un pont roulant de la force de 15 tonnes.

Au sous-sol se trouve la chambre de la conduite sous
pression, laquelle est placée directement au-dessous des
turbines, et la galerie des cables des alternateurs. La cham-
bre de la conduite sous pression est elle-méme supportée
par des voutes sous lesquelles pénetre 'eau de la riviére et
qui constituent les canaux de fuite des turbines, les tubes
aspiraleurs de ces derniéres traversant presque verticale-
ment et de part en part la chambre de la conduite sous
pression pour aller plonger dans I’0Orbe & raison de deux

tubes par voute.

Le batiment est recouvert d’une toiture en hourdis sys-
teme Miinch reposant sur des fermes métalliques.

Une passerelle a été établie le long du batiment coté
riviere. Elle permel d’accéder aux canaux de fuite des tur-
bines, et, en cas de réparation, de les fermer au moyen de
poutrelles.
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Ilig. 20. — Usine hydro-électrique de Montcherand.

Un petit batiment attenant a I'usine avec acces direct
de la salle des machines contient 'alelier de réparation, le
local des huiles et les W.-C.

Le chemin d’accés (fig. 21), lequel a une largeur de 4 m.,
descend la falaise en plusieurs lacels avec une pente de 9 &
10 9/,, sa longueur tolale du haul de la falaise au baliment
de 'usine étant de 600 m. Sa construclion a présenté quel-
ques difficultés provenant de la mauvaise nature de la ro-
che. Celle-ci, dure a l'extérieur, élait pourrie et fissurée a
’intérieur el contenait de grosses poches d’argile. Quelques
travaux de drainage assez imporlanls ont élé nécessaires
ainsi que Pexécution de murs de soutenement et de revéte-
ment atteignanl par places 12 m. de hauteur.

Tous les travaux relatifs au barrage, a la prise d’eau,
au canal d’amenée, au réservoir, au batimenl d’usine el au
chemin d’acceés ont élé exéculés par 'Entreprise Minder,
Galli & Cic, laquelle a ulilisé exclusivement la chaux de
la Société anonyme des chaux el ciments de Baulmes.

Maisons d’habitation du personnel.

Au haut de la falaise el & quelque dis-
lance de la route d’Orbe & Ballaigues, ont
élé élablis deux batiments destinés a loger
le personnel attaché au service de 'usine
(fig. 23). L’un de ces batiments est une
petite maison double & deux appartements
indépendants de quatre chambres et cui-
sine pour les deux principaux machinis-
tes (fig. 24). L’autre comprend six appar-
tements de trois chambres et cuisine ré-
partis dans trois étages a raison de deux
par étage (fig. 25).

Une dépendance contient deux cham-
bres & lessive et une installation de bains
a disposition des employés de l'usine
(fig. 26).

Ces batiments ont été construits par
M. Bertoglio, entrepreneur, a Orbe.

Turbines.

I.usine comprend :

10 Qualre groupes hydro-électriques
de 2000 HP. pour la production de
courant Lriphasé ou monophase ;

90 Deux groupes hydro-électriques de
150 HP. pour la production du courant
conlinu nécessaire a I'excilation des al-
lernateurs.

Les Lurbines de 2000 HP. sont a axe
horizontal et enlrainent les alternateurs
par 'intermédiaire d’un manchon d’ac-
couplement élaslique, sysleme Zodel, a
la vilesse de 375 tours par minute. Elles
sont du type Francis avec double tube
aspirateur destiné a récupérer la charge
qui serail perdue en raison de la hauteur
de I’axe des lurbines au-dessus du ni-
veau de I’Orbe, cetle hauteur étant de
6 m. environ (fig. 27 et 28).

Ces turbines onl élé commandées avec trois paliers,
de facon a permellre I'adjonclion d’un volant dans la por-
tée demeurée libre. Toutefois, afin d’éviler des frais inuti-
les, ces volanls ne furent commandés qu’apres que I'on
eul constalé aux essais que la sécurité du réglage et de
Ja marche en paralléle des usines de Monlcherand el de
Ladernier serait beaucoup améliorée par I'adjonction de
ces nouveaux organes

A I'usine de Ladernier, on avait pu se passer des vo-
lants, la hauteur de chule, notablement supérieure, et la
moindre imporlance des unilés ayanl permis d'obtenir
une grande sensibilité en méme lemps qu’une grande
énergie de réglage. 1l est naturel qu'a I'usine de Monl-
cherand, avec une hauleur de chute plus de moilié plus
faible el des unités deux fois plus fortes, correspondant
donc & des débils plus de qualre fois supérieurs, on de-
vait rencontrer plus de difficultés dans le réglage.




i

Coupe longitudinale.

Coupe transversale.
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Fig. 22. — Usine génératrice de Montcherand.

Echelle : 1 300,
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Fig. 21. — Vue du chemin d'accés a l'usine.

Chaque turbine est munie d’un régulalear aulomatique
de vitesse, ainsi que d’un régulateur automatique de pres-
sion. Le fonctionnement de ces régulateurs est le suivant:
Sur un socle de fonte (fig. 29 et 30), placé a coté de la tur-
bine est monté le tachymétre de précision T'qui estactionné
directement par I’arbre au moyen d’une courroie. La sou-
pape de réglage, qui se trouve sur le méme socle, est
commandée par le tachymetre par Uintermediaire d’un
frein 2 huile, de telle sorte que, suivant la position du
pointeau de réglage r, I’eau sous pression, préalablement
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purifiée dans un filtre-revolver F, est admise sur I'une ou
I'aulre des faces du piston du servo-moteur SV. Ce piston
aclionne a son tour le mécanisme de réglage, qui altaque
'anneau entrainant les aubes mobiles en deux points
diamétralement opposés AA’.

Pour assurer au réglage uue certaine stabilité, une
pompe reliée rigidement au piston du .servo-moteur,
comprime, lors d’un mouvement de fermeture de celui-ci,
de I'huile dans le frein placé sur la soupape de réglage ».

La commande du réglage automatigue de pression RP
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Fig. 24. — Maison d’habitation des deux principaux machinistes. — lchelle : 1@ 250.
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Fig. 29. — Turbine Francis de 2000 chevaux. Plan et élévation.
Echelle 1 : 40.

USINE HYDRO-ELECTF 'E DE MONTCHERAND
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—] Fig. 26. — Buanderie et chambres de bains.
]

300.

Coupe en travers.

i, 95. — Maison d'habitation du personnel de T'usine.
Echelle : 1 : 200.




Fig. 27.

— Salle

des machines de Pusine de Montcherand (avant Uinstallation du [Ve groupe).
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est dérivée de I'un des arbres de réglage de
"appareil distributeur. Au-dessus de la sou-
pape est inlercalé un frein de grande dimen-
sion f, qui empéche I'ouverture de la soupape
pour de pelils mouvements du réglage de vi-
lesse ; mais lors d'une diminution quelque peu
considérable de la charge, ce frein se sou-
leve brusquement, ouvrantainsilasoupape, par
laquelle s'échappe l'eau sous pression, qui,
dans la position de repos. fait équilibre a la
poussée exercée sur la face inférieure du pis-
ton différentiel de l'appareil de décharge; ce
piston s’éléve donc, en découvrant l'orifice
de décharge; le [rein & huile, qui, pendant

\
'
\

Fig. 30. — Turbine Francis de 2000 chevaux. — Elévation et coupe. g

Echelle : 1 : 40.

Concours pour une Ecole primaire a Chailly.

Rapport du jury. (Swuite el fin').

33. « Hic ». — Ce projet. supérieurement présenté, dénote
une étude sérieuse et une grande virtuosité. Les vestiaires et
autres impedimenta de la salle de gymnastique auraient du
étre traités plus modestement et placés de fagon a ne pas
prendre Pair et la lumiére au midi du local. L’appartement du
concierge, malencontreusement prévu au sous-sol, occupe une
place qui eit di étre réservée aux cours professionnels. lLes
salles de maitres et de collections sont trop grandes. Comme
pour les deux précédents projets, le cube considérable de ce-
loi-ci en rendrait ’exécution trop onéreuse.

Aprés ces quatre éliminations successives, il subsiste six

1 Voir Ne du 10 avril 1909. page 77.

ce temps, redescend lentement par son propre
poids, referme la soupape, le piston redescend
et lorifice de décharge se referme.

Un organe essentiel du réglage est le mé-
canisme d’asservissement qui transmet les
mouvements du servo-moteur au levier reliant
le tachymelre & la soupape, de facon a rame-
ner constamment le pointeau de celle-ci dans
sa position d’équilibre.

Le servo-moteur peut également étre
actionné a la main par un robinet & quatre
voies H permeltant d’admettre I’eau sous pres-
sion sur I'une ou l'antre des faces du piston.
On dispose en outre d’un réglage mécanique
M avec engrenage & vis tangente et douille
filetée.

I’admission de I’eau a chaque turbine est
commandée par une vanne, actionnée hydrau-
liquement, placée dans le souterrain et dont
la soupape distributrice avec sa manette V se
lrouve a coté de la turbine.

(A suivre).

projets, entre lesquels le jury doit répartir les primes prévues
au programme.

Le jury, en conséquence, propose d’attribuer :

La premiére prime au projet 16 « Ohé la marmaille ».

Ce projet a une bonne distribution générale, des communi-
cations claires du dehors au batiment, de 'escalier au préau et
du batiment d’école a la salle de gymnastique. Les facades sont
modestes et bien dans le caractére voulu, ce que fait avanta-
geusement ressortir une charmante perspective aquarellée. Le
cube est restreint ; Pexécution pourrait étre simple et écono-
mique. L’éclairage des salles disponibles ménagées dans les
combles est insuffisant. La salle de couture ne pourrait, & cause
de son éclairage, avoir une autre destination. Le chemin d’acces
dés la route cantonale est insuffisamment étudié.

La deuxi¢me prime au projet 20 « 27 janvier 1909 ».

‘e projet, 'un des mieux présentés du concours, serait
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Fig. 28. — Vue d’un groupe de 2000 chevaux.

presque parfait si toutes les classes étaient orientées au midi.
I’idée d’aménager au sous-sol les services de la salle de gym-
nastique est certainement heureuse, ainsi que celle d’apres
laquelle sont concus la loge et 'appartement du concierge. La
cour éclairant les dégagements, et ouverte seulement au Nord,
rendra la lumiére des vestibules un peu triste. L’acces des le
village de Chailly au local de gymnastique, par un terrain qui
n’appartient pas encore a la Commune, est une solution plus
que problématique, et pourtant, aucun autre acces n’est prévu
dans les limites du terrain acquis. (On voit cependant qu’avec
un léger déplacement de Yensemble des constructions a I’Ouest,
cet inconvénient disparaitrait). Les facades sont belles meme
un peu trop luxueuses. La forme adoptée pour le clocheton ré-
trécit celui-ci de facon a4 ne plus laisser qu’une place insuffi-
sante pour 'horloge. Le toit de la salle de gymnastique est
trop volumineux.

La troisieme prime au projet 40 « Narcisse III » :

Ce projet, baclé d’une fagon presque sommaire, surtout
comme facades, a, néanmoins, en plan, des dispositions trés
heureuses. Tout y est clair et bien indiqué. L’orientation des
classes ne laisse rien a désirer. Les dispositions de lasalle des
maitres et du logement du concierge sont excellentes. Les di-
mensions des toitures sont exagérées. La salle de gymnastique,
de son ¢oté, a recu des proportions trop considérables. Il n'est
tenu aucun compte de la pente naturelle du terrain le long de
la facade Est.

La quatrieme prime au projet 15 « Labor II » :

L’implantation des hatiments de ce projet,ainsi que les acees,
sont trés bons, particulierement le chemin tendant déslaroute
cantonale. La sortie sur le préau est spacieuse. La loge du con-
cierge est bien comprise, mais les piéces qui la composentau-
raient da etre interversées. Les communications avec la salle
de gymnastique sont bonnes, mais les annexes du local, quoi-
que ne faisant pas mal en facade, auraient du étre placées au
Nord, afin ne pas intercepter les rayons de soleil. Une salle
avec jours secondaires au Nord. Facades trés intéressantes et
hien traitées. Une perspective a effet de neige un peu bien si-
hérien pour Montreux, montre clairement la disposition géné-
rale du projet.

A chacun des deux autres projets, qui sont 12 « Lap » et
98 « Jour de souffrance », le jury propose de décerner une men-
tion honorable.

Le projet 12 « Lap » tire un bon parti du terrain disponible.
On peut critiquer Paccés deés laroute cantonale par un escalier
monumental. Les communications intérieures et les entrées,
soit du coté de Chailly, soit du coté de Baugy, sont clairement
indiquées et bien comprises. Le toit de la salle de gymnastique
est tenu a une bonne hauteur. Les facades sont intéressantes,
avec des jours bien en place. L’éclairage des sous-sols est treés
bon. Projet bien condensé.

Le projet 28 « Jour de souffrance » prévoit une bonne im-
plantation des batiments. Communications et entrees faciles.
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