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SOMMAIRE : L’Usine hydro-électrique de Monlcherand (suite), par MM. P. Schmutz et V. Abrezol, ingénieurs. — Concours pour une école
primaire, & Chailly: rapport du jury (suite).— Allelage partiellement automatique pour vagons de chenins de fer (systeme Vinzio) (suite).
— Travawe en béton armé: prescriptions de sécurité, par M. S. de Mollins, ingénieur. — Société fribourgeoise des ingénieurs et archi-

tectes : séance du 5 février 1909.

L'Usine hydro-électrique de Montcherand.

Par MM. P. SCHMUTZ et V. ABREZOL, ingénieurs.

(Suite!).

Réservoir de mise en charge.

Le réservoir de mise en charge (fig. 11, 12 et 13), dans
lequel débouche le canal souterrain, est construil «au
Bois de Chénes », pres de la Grotte de Monlcherand, dans
un banc de calcaire crayeux.

La nature rocheuse du sous-sol qui donnait toute sécu-

1 Voir N du 10 mars 1909, page 54.

rité pour fonder et la formation topographique des lieux
onlt motivé son emplacement.

Ce réservoir, destiné a servir d’accumulateur d’eau
journalier pour faciliter le service aux moments chargés
de la journée, a été construit d’une capacité de 15000 m3.

(Yest un bassin & ciel ouvert de 70 m. de longueur sur
40 m. de largeur a la base, limité au nord et a I'ouest par
des pierrés maconnés inclinés a 1 : 1 contre la terre et le
rocher, et au sud et a I’est par un mur de 4,95 m. de hau-
teur arasé a la cote 568,15.

Le radier est completement bétonné.

La disposition du réservoirdont le fond est muni en son
milien d’un chenal courant sur toute la longueur permet
son utilisation entre les cotes 562,70 el 567,85.

Fig. 11. — Vue dua réservoir termine.
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Plan.

Coupe A-B.

Fig. 12. — Plan et coupes du réservoir. — Echelle 1 : 500.

Un déversoir de 11 m. de longueur assure le réglage
automatique du niveau.

La nappe déversante tombe dans un pelit bassin latéral
a fond trés incliné vers ’entrée d’un tuyau en cimentarmeé,
enterré, de 26,80 m. de longueur et 1,20 m. de diamélre,
qui conduit 'eau jusqu’a la créte de la falaise d’ou elle des-
cend dans la riviere en formanl une belle cascade.

L’entrée du tuyau en ciment armé servant également
de tuyau de vidange, esl placée devant P'orifice de fond du
réservoir fermé au moyen d’une vanne en fonle.

La chambre de mise en charge (fig. 14) est conslruite
en avant du réservoir au milieu du mur latéral le limilant
a lest.

Elle a 6 m. de largeur sur 5 de longueur et une profon-
deur de 9 m.

Un bouclier en ciment armé, systeme Hennebique,
pourvu de deux vannes de fond en fonte de 2 m. sur 1,50 m.
permet de I'isoler complétement du réservoir.

Un plancher également en ciment armé la recouvre,
dans lequel un orifice ouvert d’un metre carré a élé réserve
pour permettre & air extérieur de circuler librement dans
la chambre.

Coupe C-D.

Une grille inclinée en barreaux de ter plats de 70/7 mm.
écartés de 20 mm. est placée devant la chambre entre deux
murs rampants de méme inclinaison que la grille.

Une petite construction en briques et bois a élé elevée
sur le plancher en ciment armé pour abriter les appareils
Leléephoniques el 'indicateur de niveau.

Conduite sous pression.

Elle a un diametre intérieur de 1,800 m. et une longueur
totale de 688 m. Les'épaisseurs de Lole varient entre 7 et
18 mm. et le travail du métal ne dépasse pas 6 kg. par mm?2.
en pleine tole (fig. 15 & 18). La charge varie de 8 m. au
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sortir du réservoir de mise en charge
4 98 m. a I’entrée dans 'usine.

La matiére employée est de la tole
de chaudiere en acier Siemens Martin
d’une résistance a la rupture inférieu-
re 4 8 kg. par inm?2. et d’un allonge-
ment de 250/, au minimum.

La résistance a la rupture varie,
selon les essais faits au Laboratoire fé-
déral de Zurich, entre les limites de
31,60 kg. et 34,10 kg. par mm?. et I’al-
longement entre 26,3 et 33,9 ¢/,.

La longueur normale de chaque
tuyau est de 8 m. Pour faciliter le
montage de la derniére partie, qui a
une pente de 153,59/, les tuyaux avec
tole de 12 4 18 mm. d’épaisseur qui y
sont utilisés, ont été construits pour
que leur poids ne dépasse pas 5500 kg.

L’assemblage des tuyaux se fait au
moyen de brides cornieres en acier
doux. Pour les tuyaux en tole de 7 et 8 mm., ce sont des
corniéres de 100/100/14 mm., pour ceux de 9 et 10 mm., ce
sont des corniéres de 110/110/20 mm., et pour ceux de 12 a
18 mm., des corniéeres de 120/120/24 mm.

Le nombre des boulons est partout de 56. Leur diame-
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FFig. 14. — Coupes de la chambre de mise en charge.
Echelle 1 : 200.

tre est de 17 pour les corniéres de 100, de 1”1/, pour les
corniéeres de 110, et de 1”1/, pour celles de 120.

[étanchéité est obtenue au moyen d’anneaux en cacu-
tchouc de 15 mm. ou 18 mm. d’épaisseur qui sont logés
dans une rainure tournée dans la bride.

La conduite est divisée sur son parcours en cing tron-
cons délimilés par les changements de pente ou de direc-
tion.

Pour permettre la dilatation de chacun de ces troncons
séparément, chaque tuyau repose librement sur deux sel-
leltes formées chacune par deux fers a U, No 24 el scellees
sur un socle en béton. En outre, 'extrémité amont de cha-
que troncon est terminée par un manchon de dilatation en

fonle et le tuyau a extrémilé aval est ancré dans un massif

de béton.

Seul le troncon inférieur, qui a une pente de 153,59/,
est completement noyé dans le béton, ce qui maintient sa
lempéralure a peu pres constante au cours de 'année et le
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Fig. 15. — Profil en long de la conduite sous pression.

consolide contre les effets dynamiques plus ou moins im-
prévus qui résultent des variations accidentelles impor-
tantes de la vitesse de I’eau.

L’enveloppe de béton le protege également contre les
chutes de pierres auxquelles il est exposé.

La conduite sous pression se termine dans le batiment
de I'usine par un troncon de 8,40 m. et quatre troncons
de 6 m. de longueur, dont les diamétres vont en diminuant
aprés chaque embranchement de turbine et sont respecti-
vement de 1800 mm., 1600 mm., 1300 mm., 1000 mm. et
700 mm.

De cette derniére partie de la conduite partent vertica-
lement les embranchements des différentes turbines, ainsi
que les tuyaux d’adduction pour les appareils de réglage.

A Parrivée sous la salle des machines, la conduite com-
porte une grosse valve & papillon en fonte aciérée de
1800 mm. de diametre avec régulation hydraulique.

En outre on a installé au bas de la conduite principale
une vanne de décharge de 200 mm. de diameétre avec mé-
canisme de commande et tuyaux de fuite, cetle vanne étant
munie d’une plaque de stureté qui se rompt sous [’action
d’un violent coup de bélier occasionnant une surcharge de
50 9/,.

La conduite de répartition est également munie d’une
vanne de vidange de 150 mm. de diameétre avec mécanisine
de commande et tuyaux de fuite.

Fig. 17.

— Montage de la conduite sous pression.

1900

1800

g. 16. — Joint de dilatalion de la conduite sous pression.

Echelle 1 : 30.

La conduite sous pression jusqu’a 'usine a été
fournie et posée par les Ateliers de constructions
mécaniques de Vevey.

Quant a la partie de la conduite située & I'in-
Lérieur de l'usine, elle a été, ainsi que toute la
luyauterie accessoire, fournie par la maison Es-
cher, Wyss & Cic, a Zurich.

(A suivre/.
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L'USINE HYDRO-ELECTRIQUE DE MONTCHERAND

toresque. L’acces dés la route canto-
nale, avec ses rampes successives, en-

Fig. 18. — Abords de l'usine et conduite sous pression.

Concours pour une Ecole primaire a Chailly.

Rapport du jury. (Suite?).

5. « Chatelard I ». — Les préaux sont rapetissés par I'im-
plantation des batiments. Classes et corridors bien proportion-
nés et bien éclairés.

6. « Etude»., — Les salles de I’'Est ont un éclairage de face
inadmissible. La sortie sur les préaux n’est pas directe. L’acces
a la salle de gymnastique est compliqué. Loge du concierge
insuffisante et dans une situation antihygiénique. Toiture et
clocheton exagérés.

10. « Confortable ». — Disposition défectueuse du local de
gymnastique, ombrageant le préau. Les vestibules d’entrée ont
un développement trop considérable et couteux, quoique pit-

Voir Ne du 25 mars 1909, page 66.

trainerait une grande dépense. L’en-
semble aun petit caractére féodal trés
bien traduit par de charmantes vues
perspectives. Horloge microscopique.

27. « Triangle, équerre, fil & plomb
et niveau de macon ». — Escalier ne
donnant pas directement accés sur les
préaux. W.-C. des garcons mal éclai-
rés au rez-de-chaussée. Urinoirs de
la salle de gymnastique sans éclairage *
direct. Facades inférieures a la com-
position générale. Chemin d’acces des
la route cantonale trés bien compris.
Par contre, il est prévu un chemin a
voitures dont I’établissement ne se
justifie pas et qui rétrécit inutilement
les préaunx.

34. « Silhouette d’un vieux maitre
d’école ». — Juxtaposition des deux
corps de batiment défectueuse et fai-
sant perdre trop de place. Bonne orien-
tation et bon éclairage des salles.
W.-C. de la salle de gymnastique beau-
coup trop en vue. La construction du
bow-window ne parait pas nécessaire.
Facades agréables, mais pas d’un ca-
ractére villageois.

37. « Pourquoi pas ».— Proportions
des salles un peu défectueuses, trop
larges et pas assez longues. Grande
salle pas trés bien venue en plan. Elle
posseéde par contre une sortie directe
surl’extérieur. La cuisine du concierge
a trop d’'importance, tandis quela loge
est mal éclairée. Cabinets étriqués.
[’acceés des la route cantonale, partie
en rampe, partie en escaliers, oflri-
rait des inconvénients en hiver. Faca-
des treés intéressantes et trés bien
rendues, mais pas dans le caractére
d’un batiment d’école de village.

48. « Sur rives ». — La salle de gymnastique ne posséde pas
d’entrée directe deés le village de Chailly. Le vestiaire et les ca-
binets de cette salle devraient étre annexés a celle-ci et se
trouver sur le méme palier, au lieu de dépendre du batiment
d’école. La rampe d’acces deés-la route cantonale est beaucoup
trop rapide.

Aprés ce troisiéme tour, le jury se trouve encore -en pre-
sence de neufl projets. Quelques-uns de ceux-ci doivent, hélas,
otre aussi sacrifiés. Ce sont les suivants :

8. « Hihou ». — Ce projet presente de sérieuses ualités et
dénote un travail considérable. Les conmmunications entre la
salle de gymnastique et le batiment d’école, ainsi qu’entre I'es-
calier et les préaux, sont des mieux venues. La loge du con-
cierge prend jour sur la cuisine. Les vestiaires ont un dévelop-
pement inatile et couteux. Les salles n’ont pas de bonnes pro-
portions ; elle sont trop courtes et trop larges. La grande salle

a deux porte A faux, et si, comme Lelle, elle est hien aménagée,
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