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DOCK FLOTTANT

de la Compagnie générale de navigation sur le lac Léman,

a Ouchy.
Par J. MICHAUD, ingénieur.

[Suite et fin) 1.

III. Calculs de la résistance.

Le bateau soutenu par le dock repose sur le plancher
de celui-ci par lintermédiaire d’une ossalure métallique,
qui a la méme forme que le dessus du berceau roulant déja
en usage a Ouchy. Cette ossature présente, sous la quille
du baleau, 25 points d’appui distants 'un de Paulre de
2 m. Ces points d’appui sont reliés enlre eux par une pou-
tre longitudinale, suivant le grand axe du dock. Cette pou-
tre a Om,80 de hauteur, ensorte que 'on a partout, sous la
caréne du bateau mis en place, un espace ayant au moins
celle hauteur pour y exécuter les travaux nécessaires. La
quille repose, par intermédiaire de blocs de bois, sur cha-
cun des 25 points d’appui. Ceux-ci sonl constitués par une
goulliére transversale en fer U et sont de deux especes
alternant entre elles. Dans la premiére, la gouttiere n’a
que 0m,30 de long et ne peut soutenir que la quille. Dans
la seconde, la gouttiere a 7,00 de longueur el peul soule-
nir les flancs du bateau. par cales en bois de forme appro-
priée et qui varienl avec chaque type de baleau. Cette
gouttiere de 7m,00 de long est elle-meéme soutenue par une
poutre treillisée transversale, qui repose sur le plancher
du dock en cherchant surtout les points oit se trouvent les
parois pleines et particuliérement solides des comparti-
ments étanches.

Le poids du bateau & soulenir est tres irrégulierement
réparti, suivant sa longueur. Le poids par metre courant
vers le milieu, ol se trouvent les chaudieres, les roues de
propulsion et la machine a vapeur, est beaucoup plus im-
portant qu’ailleurs. D’autre part, le porte a faux des ba-
teaux lourds, dont la longueur dépasse celle du dock tend
a charger davanlage les poinls d’appui extrémes.

t Voir No du 25 février 1908, page 39,

[I était bien inutile de faire une étude détaillée de la
répartition exacte des poids, et cela, d’autant plus que les
projets du bateau de 400 tonnes ne sont pas encore termi-
nés. On s’en est lenu aux considérations suivantes :

Si la charge totale des 400 tonnes était également ré-
partie sur la longueur du dock, chacun des 25 points d’ap-
pui qui soutiennent la quille serait chargé de 16 tonnes.
Or on a calculé le dock comme si, en chacun de ces 25
points, la charge atteignail 28 tonnes, soit1 3/, fois la charge
moyenne. Cela revient aussi a admettre que la surcharge
centrale du bateau régne sur le quart de sa longueur totale
soil 70 4 = 17m.50 et qu’elle s’éléeve au quart du poids
total soit 100 tonnes. Sous les 17m,50 de longueur en ques-
tion, il y a 9 appuis dont chacun est calculé pour recevoir
98 tonnes, soit ensemble 252 tonnes représentant le 639/,
du poids total du bateau disposé sur le quart de sa lon-
gueur. En outre ce 639/, du poids total est supposé se
transmetlant au dock uniquement par la quille, ce qui
nest pas exact, car une partie du poids esl recue par les
cales qu’on place sous les flancs du bateau. Le supplément
de résistance offert par Possature métallique de 0,80 de
haut, qui soutient les points d’appui, a aussi éte négligé,
malgré son imporlance. On a d’ailleurs donné au plancher
du dock, dans loute son étendue, les dimensions qui résul-
tent des calculs effectués sur les bases qui viennent d’étre
définies par la parlie cenlrale.

Le dock senfonce également en tous ses poinls, grace a
la raideur que les chambres bordieres lui donnent. Sous
chaque metre carré de la surface du plancher creux re-
gnera donc la méme poussée, exercée verticalement par
Peau. Celle poussée équilibrera d’abord le poids propre du
dock qu’on peul, sans erreur sensible, considerer comme
uniformément réparti sur toute sa surface, malgre la pre-
sence des chambres bordiéres el de 'ossature mélallique
formant berceau de soulien qui font, qu'en réalité, ce poids
nest pas Llout & fait régulierement réparti.

[effort recu par chague point d’appui du baleau se
transmel par parts égales a 3 poutres Lreillisces paralleles,
qui reportent la charge recue sur loule la largeur du dock
el lransmeltent aux chambres bordieres Pexcédent de la
charge sur la poussée de Peau. Le schéma ci-dessous re-

présente la répartition des efforls qui agissenl sur chaque
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ment. La résistance & donner aux cham-
bres bordiéres, de ce chef, est facile a
obtenir, car elles forment de hautes pou-
tres de 3m,30 de haut, avec de larges se-
melles. Les semelles, du haut de ces pou-
tres, sont constituées par les toles striées

sur lesquelles on circule. Celles-ci se
trouvent il est vrai, interrompues a I'en-
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droit des portes d’acces aux chambres
des mécanismes, mais, en ces points, leur
action est remplacée par celle des fers
larges plats en bordure des trous.

IV. Mécanismes.

Les mécanismes doivent permettre de
remplir ou de vider, a volonté ou indé-
pendamment, les 12 compartiments du
plancher. En voici I’énumération com-
pléete avec une courte description.

Fig. 6. Clapet de remplissage.

groupe de 3 poutres lransversales. Les dimensions ¢u’on
a données a celles-ci sont telles que le travail du métal ne
dépasse pas les normes fédérales.
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Lorsque le dock est completement immergé, le baleau
ne lui transmetl plus aucune charge, mais alors, a ce mo-
ment, la pression de I'eau se fait sentir avec son maximum
d’effet sur les parois du plancher creux. Cette pression est
de 2m 50 de hauteur d’eau, aussi bien sur la surface supé-
rieure que sur la surface inférieure du caisson. Sur la paroi
supérieure on a la pression due & la profondeur de I'im-
mersion, soit 2m,50, la pression étant nulle a I'intérieur,
puisqu’il y a communicalion avec I'atmosphere. Pour la
paroi inférieure, la pression venant du dehors est de 3m,50
et celle du dedans 1 m., donnant une différence de 2m 50
comme pour 'autre paroi.

Ces parois sont en tole de 6 mm., raidie dans le sens
transversal et tous les 0m,66 par les corniéres formant
membrures des poutres Lreillisées, et dans le sens longilu-
dinal par des corniéres inégales %0/,,,, rivées & la paroi el
espacées a 0m 85 de distance 'une de l'aulre. D’apres les
formules de Grashof cela suffit largement.

Les chambres bordiéres suspendent les caissons du mi-
lieu, qui sont plus chargés par le bateau que ce qui cor-
respond a leur enfoncement et prennent leur appui sur les
caissons extrémes qui eux, en revanche, sonl moins char-
wis par le bateau que ce qui ressortirait de leur enfonce-

Clapets de remplissage. — 1l sonl au
nombre de 12 et représentés par la figu-
re 6. Ils sont constitués par un disque
métallique garni de cuir, qu’une vis ap-
plique avec force sur le siege. La réaclion
produite par le siege sur la vis est équilibrée direclement
par Pélrier dans lequel I’écrou tourne librement. Pour les
8 compartiments latéraux, la vis de fermeture est com-
mandée directement par une tige qui traverse de bas en
haut la chambre bordiére et se prolonge dans une colonne
balustre, pour se terminer par un volant de manceuvre. Un
indicateur d’ouverture coulisse dans le balustre. Pour les
4 compartiments médians, la tige verticale, commandant
la rotation de la vis, est déviée a angle droit en 2 poinls
et transmel son action par 2 paires d’engrenages coniques
jusqu’au clapel. Chaque passerelle de service a donc 6
balustres de remplissage, donl 4 pour les clapets des com-
partiments latéraux immeédialementau-dessous el les 2 au-
tres pour 2 des compartiments du centre. La manweuvre
par vis permet de graduer 'ouverture, suivant les besoins,
avec une précision convenable.

Les compartiments remplissables des chambres bordie-
res ne commencent 4 se remplir, et celaaulomatiquement,
que lorsque les compartimenls du plancher auxquels ils
sont reliés par une tubulure ad hoc, sont eux-meémes cn-
tierement remplis.

Appareils de vidange. — La vidange est oblenue par la
mise en jeu de 2 pompes cenlrifuges placées dans le com-
partiment central des chambres bordiéres. Chacune de ces
pompes, fournies par la maison Sulzer, est commandée, &
laide d’un train d’engrenages, par un moleur électrique
d’Oerlikon. Chaque pompe peul débiter 8 m? & la minule.
Chaque moteur électrique a une puissance de 10 chevaux,
qui estlargement calculée. Ils ulilisent du courant triphasé
a b0 périodes par seconde sous une lension de 216 volls.

Chaque pompe est branchée sur le milieu d'une con-
duite d’aspiration horizontale de 0m,320 de diametre el
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Les deux espeéces de colonnes de ma-
neceuvre pour le remplissage et pour la
vidange, quoique de physionomie analo-
gue, se distinguent aisément et la posi-
tion de l'index est facile a controler de
loin. On a naturellement eu soin de dis-
poser le sens de rotation des manettes, de
facon a ce que I'ouverture des diverses
especes de vannes s’obtienne pour toutes,
par le méme sens du mouvement, et que
tous les index aient aussi leurs positions
extrémes semblables et non inversées.

Sorties d’air. — La sortie hors des
caissons, de lair que ’eau remplace au
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moment de I'immersion, s’effectue par
des tuyaux verticaux de 100 mm. de dia-
meéetre, qui servent en méme temps de lo-

Fig. 7. — Pot d’aspiration avec soupape de retenue.

98m 50 de longueur, munie de 6 tubulures inférieures pour-
vues chacune d’une valve pavillon de réglage.

Immédiatement au-dessous de ce pavillon, une con-
duite de 0m,20 de diameétre conduit au pot d’aspiration
avec clapet de retenue qui est représenté en détail par la
figure 7. Pour les pots d’aspiration des compartiments la-
téraux, la conduite de liaison est tres courte et verticale.
Pour ceux des compartiments du centre, cette conduite
est naturellement sensiblement plus longue et doublement
coudée. Les pots d’aspiration sont placés aussi bas que
possible, de facon a ce que Iépaisseur de la flaque d’eau
restante et non aspirable soit réduite & un minimum, sans
cependant géner la puissance de ’aspiration. On n’a pas
logé ces pots dans des puisards faisant saillie en conlre-has
du fond, comme cela aurait été désirable au point de vue
du parachévement de la vidange, parce gu’on lenait a évi-
ter ces saillies pour diverses raisons, entre autres a cause
du lancage et de I'auto-carénage.

Le clapet de retenue des pots d’aspiration est en caoul-
chouc épais. 11 est semblable & ceux des condenseurs de
machines a vapeur. Sa présence esk nécessaire pour per-
metire, en tout temps, le remplissage des Luyaux d’aspira-
tion et le réamorcage des pompes.

Les papillons de réglage servent a faire varier I'inlen-
sité du débit de chague compartiment séparément et méme
de I’arréter, si cela esl nécessaire.

La pompe est pourvue d’un entonnoir d’amorcage. A sa
sortie, une vanne de réglage permel, au besoin, de créer
une légere conlre-pression qui est fréquemment nécessaire
4 la bonne marche d’une pompe centrifuge.

Lavanne, a la sortie de la |')0|npe,‘(f._i;'- les valves pavillon
de réglage dans la tuyautine d’aspiralion se mancweuvrent
(lu|n_1is,4e',‘,pgsse|'elIe. Les manettes de manceuvre sonl sup-
porlées par des balustres soit, colonnes de manceuvre, le
long desquelles coulissent les indicateurs d’ouverture.

gement pour les flotteurs. L’air des com-
partiments du milieu passe d’abord dans
ceux des bords par Plintermédiaire de
manchettes de raccordement en tuyaux
de 2 pouces qui prennent I'air dans la par-
tie supérieure a chacun des 4 angles de ces compartiments.
On a eu soin de ménager, a I’aide de rondelles, des inter-
valles entre la tole supérieure des caissons et les corniéeres
membranes des poutres treillisées, de facon a ce que lair
ne puisse pas rester emprisonné entre ces cornieres. Comme
il y a des issues aux 4 coins des compartiments, I'échappe-
ment de I’air a lieu soit d’un coté, soit de 'autre, méme si
le dock est légérement incliné.

Indicateurs de niveau. — Comme nous 'avons dit, les
flolteurs sont logés dans les tubes verticaux de sortie d'air.
[ls sont constitués par un eylindre en lole étamée de 95 mm.
de diamélre, prolongé par une tige trées mince et tres lé-
gére en bois. Cette tige est soulevée par le flotteur et appa-
rail au-dessus du tube de sorlie d’air au prorata du rem-
plissage. Au besoin on peul, si I'on a des doutes, enlever
rapidement le flotteur et sonder direclement avec une lige
quelconque la profondeur de I'eau dans le compartiment.
Ces moyens simples el un peu primilifs de s’assurer du ni-
veau de I’eau ont paru préférables aux méthodes plus scien-
lifiques consistant dans Pemploi de manomeétres fort sen-
sibles, qui indiquert a dislance la pression variable que
font naitre dans une cloche a air les varialions de la pro-
fondeur de I’eau dans le caisson.

V. Manceuvres de 'immersion et de I'émersion.

Toutes les commandes des appareils élant sur les pas-
serelles, le chel de la manceuvre a sous les yeux loul ce
qu’il importe de voir, soil qu’il se lrouve sur 'une des pas-
serelles quand il 0’y a pas de baleau, soit sur le baleau lui-
méme. Pour expulser ralionnellement Pair a la descenle,
il est logique de commencer par ouvrir les clapels des
compartiments laléraux, moins vile remplis qu’eux. Pour
la montée, lordre de la manceeuvre doit étre inverse.
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Fig. 8. — Vue prise pendant le lancement, 4 Vevey.

En faisant varier le degré d’ouverture des diverses van-
nes, suivant le besoin, on oblient facilement le maintien de
I’horizontalité du dock pendant toute 'opération, montée
ou descente.

Quant a la mise en place du bateau, elle est des plus
simples, car on a eu soin, au préalable, de disposer a la
place voulue les cales correspondantes aux formes du ba-
teau a soulever, comme on le fait d’ailleurs sur le berceau
roulant. Le centrage sur le dock est méme plus aisé que
sur le berceau, puisqu’on a, grace aux passerelles, un re-
pérage naturel a droite et & gauche quon n’a pas sur le
berceau.

VI. Autocarénage du dock.

séparation des caissons d’avec les
chambres bordiéres, et pour la cou-
pure des mécanismes, qu’on a mé-
nagé l'intervalle libre de 0m,20 de
i haut qu’on voit sur les figures 3 et 4.

Lorsque toutes ces liaisons ont
été enlevées, il suffit de laisser en
trer un peu d’eau dans le caisson &
caréner, pour qu’il s’enfonce lége-
rement et que le reste du dock, de-
venant libre, on puisse s’en servir
pour venir soulever le caisson qu’on
a séparé, comme ¢'il s’agissait d’'un
bateau ordinaire. Le caisson soulevé
peut étre entierement vidé, soit par
les clapets de remplissage, soit par
les bouchons de bronze ménagés
ad hoc. 11 est alors accessible de
tons les cOlés, a l'extérieur comme
a lintérieur, par les trous de visile
qui ont élé ménagés dans chaque
compartiment.

VII. Stabilité.

Le dock ayanl des formes essentiellement stables, il pa-
rait au premier abord que I'on n'a pas 4 se préoccuper de
la stabilité. En réalité, il en va toul autrement par le fail
de la nécessité d'introduire de 'eau a I'intérieur, ce qui
n’a pas lieu (normalement loul au moius) pour les bateaux
ordinaires.

Quand un bateau s’incline accidentellement, son centre
de gravité ne se déplace point par rapport a sa coque (&
moins loulefois qu'il n'y ait bousculade de la cargaison) el
lorsque les formes sonl convenables, il se releve tout natu-

La question d’apparition de
mousses génant la navigation du
dock n’entre pas en lignede compte,
comme pour un bateau & vapeur.
Mais il faut se prémunir contre les
effets de la rouille, soita I’intérieur,
soit a4 lextérieur, des parties du
plancher creux qui sont toujours
immergées. On a donc prévu que
chacun des 4 caissons composant le

plancher pourrail, & son tour, étre
sorti de I’eau individuellement.
Toutes les liaisons entre les cham-
bres bordiéres el les caissons sonl
maintenues par des boulons el non
par des rivets el loules les parties
des mécanismes el des tuyauleries,
qui passent des unes dans les au-
tres, peuvent commodément étre
séparées, (est pour faciliter, ou
méme pour rendre possible celle




BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE 53

Fig. 10. — Le dock portant « La IFrance », dans le port d’Ouchy.

rellement. Mais pour un caisson, dans lequel de 'eau ac¢lé
introduite, s’il v a inclinaison accidentelle, celle eau se dé-
place aussi el tend par ce déplacement méme a aggraver
Iinclinaison. Il taut done que les formes soient déterminées
convenablement pour que, malgré le déplacement de I'eau
a l’intérieur, la poussée a I'extérieur soit suffisante pour
obtenir le redressement.

La disposition essentielle & prendre, pour obtenir ce ré-
sultat, consiste dans I’emploi de parois intérieures vertica-
les délimitant des compartiments étanches. 1l est facile de
démontrer que, pour un meéme caisson, la stabilité s’accroit
comme le carré du nombre des compartiments étanches.

Lorsque le plancher creux du dock est entierement im-
mergé, il ne présente plus par lui-méme de stabilité, et
meéme il tend & se renverser completement, a cause de I’eau
qu’il contient et qui ne le remplit pas. C’est & partir de ce
moment que les chambres bordieres, déja nécessaires pour
d’autres causes, entrent en jeu et font naitre la poussce
stabilisante en cas d’inclinaison accidentelle.

Si I'on voulait conserver de la stabilité, méme sans I’ap-
point des chambres bordiéres, il faudrait que le nombre
des compartiments étanches fut assez grand pour qu’ils
devinssent plus hauts que larges. Le dock flottant d’Ouchy,
dont les compartiments du plancher creux ne remplissent
naturellement pas cette condition, ne serait donc pas sta-
ble pendant le temps trés court qu’il met & s’enfoncer (ou
a émerger) des 20 cm. qui constituent Uintervalle libre,
séparant les chambres bordieres du plancher. La stabilité
reprend d’ailleurs ses droits dés que I'inclinaison dépasse
0m,20 et que P'une des chambres bordiéres commence a
plonger.

On n’a cependant pas voulu laisser subsister cette in-
terruvtion momentanée et en somme insignifiante de la
stabililé et on a disposé, sous chacun des 4 escaliers d’ac-
cés aux passerelles, une chambre auxiliaire étanche de
4 m. de long, 1m,50 de large et Om,40 de haut, qui touche
le plancher creux et maintient la continuité de la stabilité,
sans géner le démontage en cas d’autocarénage des caissons
extrémes.

Nous ne pensons pas qu’il soit utile de présenter des
calculs de la stabilité, d’ailleurs tres faciles a faire. 1l nous
suffira de dire que, pour le dock libre et sans surcnarge,
incliné accidentellement de 29/, le couple de relévement
latéral varie de 72 & 146 meétres-tonnes, suivant que l'en-
foncement atteint seulement le plancher creux ou qu’il le
dépasse de 0m,40, c’est-a-dire de la hauteur des chambres
auxiliaires. Dans les mémes circonstances d’enfoncement,
le couple de relévement longitudinal diminue de 153 a 90
métres-tonnes. La présence d’un bateau de 400 tonnes, avec
centre de gravité a 2m,50 au-dessus de la quille, diminue
de 30 metres-tonnes les divers couples de redressement
indiqués ci-dessus. En ce qui concerne l'inclinaison longi-
tudinale, le bateau intervient rapidement lui-méme, en
plongeant 'une de ses extrémités, ce qui augmente forte-
ment la stabilité.

[l ne faut pas confondre Iinstabilité avec les ellets d'un
chargement mal centré ou d’un remplissage inégal des
caissons. Les effets d’un chargement excentré, comme ceux
d’un remplissage inégal, se corrigent immédialement et
facilement en ajoutant ou en enlevant de I'eau dans les
compartiments qui le demandent. Quanta I'instabilité, elle
se manifeste par un balancement, que les tentatives de cor-
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Fig. 11. — Le dock portant « La France ». dans le port d’'Ouchy.

rection par addition ou enlevement d’eau ne font guere
quaccentuer.

VIII. Construction el mise en fonction.

Le dock a été commandé fin septembre 1906. Toutes les
toles qui le composent ont été tracées et percées el les pou-
tres raidissantes travaillées et rivées aux ateliers de la So-
ciété de Vevey. Le montage du tout s’est opéré sur les quais
de la Tour-de-Peilz. Les 4 caissons du plancher ont d’abord
été assemblés et rivés séparément, puis rapprochés les uns
des autres. Le montage des chambres bordieres et celui du
mécanisme a suivi. Une fois le dock complétement terminé,
on a procédé a Popération du lancage.

Huit files de rails de 140 mm. de haut, soit deux sous
chaque -caisson, furent disposées sous le dock avec une
pente de 100/, et solidement soutenues par des longrines de
fort équarrissage, avec points d’appui sur le sol suffisam-
ment rapprochés. Une pente de 109/, est insuffisante pour
permettre le glissement naturel de la charge, quoique les
surfaces flottantes eussent été soigneusement graissées. On
eul done recours a 4 vérins et 4 crics de 10 tonnes chacun,
qui ensemble réussirent & démarrer la lourde masse de 290
tonnes et 4 la mettre en mouvement. Il fallut pres de 3
jours pour parcourir la distance de 26 & 28 m. qni séparait
de la rive du lac l'aréte du dock la plus éloignée.

L’opération du lancage fut terminée le 23 novembre
1907 au matin et le dock remorqué le méme jour de la
Tour-de-Peilz au chantier d’Ouchy en 4 heures de temps.
Les figures 8 et 9 représentent le langage du dock el son
remorquage sur les bleues ondes du Léman.

Les essais préliminaires suivirent l'arrivée du dock
Ouchy. Ils furent quelque peu contrecarrés par l'absence
d’une profondeur suffisante dans tout le port qui n'est pas

encore dragué.

Enfin 'essai de réception ful fait avec le bateau La
France, 'un des plus lourds de la flotte actuelle (240 ton-
nes). L’émersion se fit le 15 janvier 1908 et le 25 du meéme
mois, le bateau ayant été, dans Uintervalle bien et dument
caréné, ful remis a flot, le tout avec un plein succes. Les
figures 10 et 11 représentent le dock supportant La France
et font voir comment le poids du bateau est reporté sur le
plancher creux par I'ossature de soutien.

Divers.

Propos sur Phabitation suburbaine moderne
et Parchitecture contemporaine.

Clompte renduw d’une conmunicalion présentie
parr M. A. RYCHNER, architecte,
@ lu Sociélé neuchdteloise des ingénieurs et archilecles.

« Un courant irrésistible parait entrainer les citadins hors des
villes : il donne lieu & un mouvement social exercant une grande
influence sur nos meeurs et agissant visiblement sur le déve-
loppement architectonique et la conception moderne de la
maison suburbaine ».

Cet exode vers la campagne est déterminé essentiellement
par le besoin de réagir contre la surexcitation, I'affarisme for-
cené et le surmenage physique et intellectuel qui caractérisent
la vie dans les villes et particulierement dans les grandes villes.
Beaucoup de gens trouvent dans 'amour de la nature un anti-
dote, si 'on peut dire, contre le matérialisme de notre époque.
Rousseau éerivait : « il (lamour de la nature) nous fait éprou-
ver (ue nous sommes entourés d’'inconnu et réveille en nous le
sentiment du mystere, qui risquerait de se perdre par P'abus

de la science et de la sotte confiance qu’elle inspire ».
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