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La Navigation sur le Rhone de Lyon
au lac Léman'.

Par M. G. AUTRAN, ingénieur.

L’idée d’établir une voie navigable ininterrompue de
Lyon au lac Léman vient, comme l'on sait, d’étre reprise,
sous une forme trés habile et hardie, par trois ingénieurs
francais, MM. Harlé, Blondel et Maehl, qui proposent en
méme temps lutilisation des forces hydrauliques considé-
rables que mettrait a disposition un barrage de 73 metres
de hauteur & construire a Génissiat?.

En aval de cette localité, on établirait deux barrages a
écluses : I'un placé un peu en amont du confluent du Fier
avec le Rhone, 'autre un peu en aval de Chenaz, vers le
hameau de Dorches (Ain).

Le grand barrage de Génissiat provoquerail un remous
suffisant pour obtenir un seul bief de navigation depuis
ce point jusquwa 'usine de La Plaine, dans le canton de
Geneve.

De la on continuerait par le Rhone, en ménageant des
écluses aux usines de La Plaine et de Chevres, jusqu’a la
Coulouvreniere, a Geneve.

A partir de ce point, le projel prévoit un canal souter-
rain sous le quai du Seujet. la place de Sainl-Gervais et le
quai des Bergues jusqu’en amont du pont du Mont-Blanc,
avec une écluse ou un ascenseur aboutissant dans la rade.

Le principe d’utiliser le plus possible le cours du Rhone
en Paméliorant dans certaines parties, el en ramenant la
pente naturelle & un degré suffisant pour permettre la na-
vigation ascendante, présente d’importants avantages tech-
niques et économiques et I'on ne saurait Lrop approuver
cette maniere de voir.

Toutefois, dans le cas spécial qui nous occupe, apres
avoir examiné de plus pres les conséquences de ce projel
pour la Ville de Genéve, nous avons ¢té conduils & propo-
ser une modification importante aux dispositions décrites
ci-dessus pour le passage du Rhone au lac el pour I'instal-
lation du port de Geneéve.

I apres la Schweizerische Wasserwirtschafl.

2 Voir Bulletin technique, Nos des 25 aout et 10 novembre 1907.

Projet Autran.

Les divers projets étudiés antérieurement a notre épo-
que évitaient la traversée de la ville de Genéve, soit pour
des motifs politiques qui n’existent plus, il est vrai, au-
jourd’hui, soit pour des raisons techniques, qui ont pu se
modifier successivement, mais qui n’en subsistent pas
moins, et & un degré méme plus prononcé encore qu’au-
trefois.

En effet, ’il a été remédié définitivement a I’encom-
brement du lit du Rhone par les travaux exécatés en 1832,
on doit reconnaitre que I’installation de nouveaux ponts,
de quais et d’égouts collecteurs forme des obstacles sérieux
a Pintroduction d’une voie navigable dans cette partie du
cours du Rhone.

Les auteurs du projet que nous venons de mentionner
cherchenl & éviter ces obstacles par un canal souterrain
sous les quais de la rive droite; or cette disposition se
heurte a de graves inconvénients: la présence du grand
collecteur de 2 m. a 2m 50 de largeur sur 2m,83 & 3 m. de
hauteur, qui ne peut étre déplacé, ne laisse pas un espace
suffisant pour la juxtaposition d’un canal de 10 meétres de
largeur sous le quai, ce qui entrainerail, en outre, la démo-
lition de tous les égouts qui alimentent le collecteur. !

Le projet Harlé, qui prévoit déja la démolition des mai-
sons du quai du Seujet, devrait donc élendre cette mesure
a tout le quai des Bergues, soit 15 maisons, ce qui est
inadmissible. D’autre part la hauteur libre pour la navi-
galion, qui serail de 2m,50 et pourrait étre portée & 4 m.,
serail encore insuffisante pour les bateaux du Rhin; tout
récemment, le passage des bateaux sous les ponts de Kehl
a nécessité le démontage de la cheminée et de la cabine
du pilote parce que la hauteur libre n’était que de 4 me-
tres.

Examinons maintenant, a un autre point de vue, les
conséquences de Parrivée du canal dans la rade.

Les marchandises que 'eau peutl disputer au rail, eu
égard aux avanlages économiques du transport, sont en
majeure partie des charbons, des pierres et des bois de
construction, des vins el des matériaux encombrants de
toute nature.

Nous nous demandons comment 'on entreposera ces
marchandises sur les 500 metres courants de quais de la
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rade actuelle. déja encombrés de pierres de Meillerie, com-
menl I’on raccordera ces quais par voie ferrée a la gare de
Cornavin ou de la Praille et a I'Usine a gaz, et quelle
figure feront ces amoncellements de charbon, ces maga-
sins avec leurs charrois, lenrs voies de service, en face des
hotels, des promenades et des établissements de luxe qui
bordent la rade.

Et si I'on veut créer un port de commerce devant le
quai du Léman ou des Eaux-Vives, devant les villas ou les
parcs en dehors des quartiers industriels, quel service ren-
dront ces installations cotileuses, déparanl tous les abords
les plus pittoresques de la ville ?

La seule solution rationnelle a ces diverses objeclions
réside, a notre avis, dans la créalion d’un canal de naviga-
lion & ciel ouvert, contournant toute la ville, depuis Ver-
nier, par Cointrin et le Grand-Saconnex jusqu’a I’embou-
chure du Vengeron ; ce sera la route directe du transit
international de Lyon & Bale, avec port au Vengeron.

Et pour le trafic local de Genéve, construisons notre
port de commerce dans l'agglomération industrielle de
Plainpalais et de Caronge, sur la rive gauche de I’Arve,
en le raccordant directement aux usines & gaz et a la gare
de la Praille, d’oli les marchandises rayonneronl par voie
ferrée dans toute la région dont Geneve est le centre éco-
nomique.

Précisons notre idée.

Canal de Vernier au Vengeron.

Le canal comprend un bief principal qui s’étend de ni-
veau sur 2560 metres de longueur, de Vernier au Grand-
Saconnex, a la cote 419.00 ; un ascenseur a plan incliné de
810 m. de longueur et de 51 m. de hauteur éléve les ba-
teaux depuis le Rhone, qui est en cet endroit 4 7 m. au-
dessous du lac, et une série de six écluses d’une hauteur
totale de 44 m. el réparties sur 3590 m. de longueur, les
abaisse au niveau du lac, a embouchure du Vengeron, &
4 kilometres de la ville.

Le canal a 30 metres de largeur au plan d’eau et 18 me-
tres au plafond ; sa profondeur est de 2m,50. — Les écluses
ont 70 metres.de longueur et 8" 60 de largeur; leur pro-
fondeur est de 3 métres (pl. 11).

La longueur totale du canal est de 7050 meétres ; la du-
rée du Lrajet se décompose comme suit :

Passage de 'ascenseur . y 34 minules

Bief principal (4 4 km. a I’heure). 40

6 écluses a 13 minutes . . . . 1 h.18 »
6 biefs jusqu’an lac . . . . . 47 »

3 h. 19 minutes

Le Lrajel serait done d’environ 3 heures el demie.

Quant & la capacité de trafic du canal, il permettrait le
passage de 7 bateaux dans chaque sens par journée de 12
heures, soit un mouvement maximum de 4200 lonnes par

jour dans chaque sens.

La ligne du chemin de fer P.-L.-M., de Lyon a Geneve,
et celle des C. F. F., de Genéeve & Lausanne, franchiraient

le canal en passage supérieur a celui-ci; les routes princi-
pales de Vernier, de Meyrin, de Cointrin et de Ferney se-
raient corrigées pour passer également au-dessus dn canal,
dont le tracé ne rencontre sur lout son parcours aucune
maison.

Quant a l'alimentation des eaux, une dérivation de la
Versoix et une pompe de 1000 chevaux, installée sous Ver-
nier au bord du Rhone, suffirait & compenser les pertes
dues a I’évaporation, aux infiltrations et a I’éclusage; la
perte d’eau par I'ascenseur est insignifiante.

Observons qu’une solution semblable est proposée ac-
tuellement par M. I'ingénieur Gelpke pour le raccordement
du lac de Zurich avec le Rhin.

Au lieu de traverser la ville de Zurich en remontant la
Limma', le canal projeté suit depuis le Rhin la vallée de
la Glatt et atteint par un tunnel de 5 km. 5 le lac de Zurich
pres de Zollikon, a 5 km. en amont de la ville.

Port de commerce.

A partir de Vernier, la navigation a destination de Ge-
neve serail continuée par le Rhone jusqu’en aval de la
Jonction, ou un canal paralléle a I’Arve donnerait acces
par une écluse au port de commerce de Plainpalais, sur
I'emplacement de la Queue d’Arve, avec 1300 metres cou-
rants de quais permettant le chargement et le décharge-
ment des chalands.

Le quai au charbon est relié par la voie étroite aux usi-
nes a gaz de la Coulouvreniére et de Plainpalais, et les en-
trepots communiquent par une voie industrielle & écarte-
ment normal avec la gare des marchandises projetée a la
Praille.

Le port est alimenté par les eaux de I’Arve au moyen
du canal de la Filature, prolongé sous les quais de la rive
gauche sur 900 metres de longueur ; ce canal possede un
débit de 73,500 par seconde et serait altribué a cette nou-
velle destinalion contre restilution aux usiniers de la force
motrice de 225 chevaux qu’ils utilisent actuellement.

Comme il ne s’agit ici que d’'une étude préliminaire,
nous préférons ne donner pour le moment aucun devis,
méme approximatif, des dépenses correspondant a I’en-
semble de ces travaux. Des estimalions semblables, faites
alalégere, peuvent induire profondément en erreur; nous
nous réservons donc d’approfondir ce projet d’une facon
complete avant d’en indiquer le cott.

Riveuse portative électro-hydraulique.

Jar M. G. ZINDEL, ingénieur, a Zurich.

On sait que pour obtenir une rivure parfaite, c’est-a-
dire des tétes de rivets bien formées et des corps de rivets
remplissant compléetemen! les trous des piéces rivées, il est
nécessaire que le rivet soit soumis un certain temps a la
pression maximale finale el que les organes transmettant
cette pression ne subissent aucune vibration. L’expérience

nous apprend en effet que des machines & river ne rem-
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