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Les propriétés chimiques et physiques
des agglomérants hydrauliques.

Comple-rendu de la communication faite le 10 novembre
1906 a la Sociélé vaudoise des Ingénieurs el Architectes,
par M. Hanny, ingénieur-directeur lechiique des Usines
de chawe et cimenls de Baulmes.

Le bul de cet exposé n’élait pas d’entrer dans les délails
de la fabrication et de P'emploi des agglomérants hydrau-
ligues. mais, partant de la composition chimique, d’étudier
la prise el le durcissement au poinl de vue pratique.

Les éléments conslitulifs des chaux et ciments hydrau-
liques sont les suivanls :

Ca 0, Oxyde de calcium (chaux).

Si 0,, Anhydride silicique (silice).

Aly Oy, Oxyde d’aluminium (alumine).

Fey 03, Oxvyde ferrique.

Mg O, Oxyde de magnesium (tagnésie).

S, Soufre sous forme de sulfures el sulfales.

Na, 0, K, O, Oxydes de sodium et de polassiuin.

Les qualre premiers seuls sontimporlants, les derniers
sonl accessoires.

Ces subslances sonl Lres répandues dans la nalure puis-
qu’en a pu calculer que I'écoree lerrestre (lithosphere) ren-
fermail environ

20, de chaux, Cu O 14 0, d’alumine, 44 O
240, de silice, Si 0, 7,59/, d’oxyde ferrique, Fe, Oy.

Iindustrie les prend dans les couches sédimenlaives,
ot elles abondent sous la forme de caleaire el d’argile,
wais les propriétés hydrauliques des cendres volcaniques
prouvent qu’il ne serail pas impossible d’utiliser méme les
roches primitives. ;

Des les débuts de la fabrication des chaux ¢l cimenls
hivdrauliques, la question du role joué par les composants
s'est posce, mais n’a pas encore ¢lé résolue d’une lacon
définitive va la difficulté d'isoler les combinaisons formdes
durant la cuisson et le durcissement. Si nous prenons
comme base le ciment Portland artificiel, dont la composi-
Lion typique est mieux définie que celle des chaunx, les re-

cherches permettent d’admettre dans le ciment cuil les
combinaisons suivantes comime essentielles :

Si 0y (G 0)s, Silicale dicalcique.

Si 0y (Ca 0)y 4+ x Ca O, Solution de chaux dans le silicate
dicalcique, correspondant au
silicate tricalcique de M. H. Le
Chatelier.

Aluminate de chaux.

Ferrite de chaux.

Aly 04 (Ca O),
Fey 05 (Ca 0)s,

Nous faisons abslraction des substances accessoires
qu'on peut considérer comme des impuretés, de méme que
des silicates et aluminates simples ou doubles qui ne se
présentent qu’en faible quantité et dont le role ne parail
pas important.

Le silicale dicalcique est polymorphe ; a chaud, il cris-
tallise dans le systeme orthorhombique avec un poids spé-
cifique de 3,28, en se refroidissant il se transforme, quoi-
que déjasolide, en une variété monocline du poids spécifique
de 2,97. Celte métamorphose entraine la pulvérisation spon-
lanée des morceaux de ciment cuit a lasortie du four, par-
ticularité bhien connue dans la pratique industrielle. La
poudre de silicate dicalcique gichée a 'eau ne fait prise
que res lentement, il faut donc éviter sa formation dans
la fabrication du ciment artificiel. Dans ce but, il fant aug-
menter la teneur de la matiere brute en chaux dont I'ex-
cédent se dissout dans le silicate dicalcique et lui donne la
propriété de faire prise rapidement avec I’'eau. Nous som-
mes en présence du composant fondamental du eiment
Portland artificiel. Ce n’est probablement pas une combi-
naison chimique au sens propre, mais un corps compara-
ble & un alliage métallique, dont les qualités participent
des diverses parlies réunies.

Les aluminales el ferrites de chaux s’hydratenl aussi
rapidement el ils sonl une condition de prise prompte,
mais ils ne sont pas si stables el n’atteignent pas des résis-
Lances aussi ¢levées que les silicates de chaux. D’autre part
ils sont facilement fusibles, ils dissolvenl la chaux el la
silice el permettent la formation des silicates a une tem-
pérature inférieure & celle de leur point de fusion.

[.a composition globale qui produit le meilleur ciment
en réalisant les combinaisons énumérées ci-dessus corres-
pond aux limites du rapporl
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