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La ventilation et la réfrigération du tunnel
du Simplon.

Par E. MERMIER, ingénieur des C. F. F
ancien ingénieur au tunnel du Simplon.
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(Suwite) 1.

Ventilation des chantiers. — Iin suivant le courant, a
partir de Uembouchure du caisson rectangulaire dans la
galerie parallele. on peut remarquer la double porte pour
piétons de 1m.80/1,00 fermant I’entrée de cette galerie.
Chaque porte est munie d’'un guichet en ole de 0.30/0.30
pivotant sur axe vertical et permettant d’oblenir par son
ouverture une pression égale sur les deux faces. Un contre-
poids, avec chaines el poulies, facilitait en outre 'ouverture
de la deuxieme porle. Chaque ouverture occasionnait la
perte d’une éclusée d’air. Il se produisait fréquemment
d’ailleurs des fuites aux joints et surtout par le canal collec-
teur passant sous les portes.

On avail transformé en locaux de service diverses lrans-
versales, fermées par une cloison en briques du coté de la
galerie paralléle et par un panneau en bois, avec porte, du
coté du tunnel I. Ces locaux servaient de magasins pour les
amorces, les carlouches de dynamile el de bureaux pour les
employés. Pour aérer ces locaux avec Pair [rais de la gale-
rie paralléle, on avait ménagé dans la paroi en briques de
pelites ouvertures par ot Iair pénétrait en (uantité saffi-
sanle, par 'effet de la différence de pression existanl sur
les deux faces de la cloison.

Apres avoir traversé la derniére transversale ouverte,
'air pénétrait dans la galerie de base du tunnel I et ne tar-
dait pas & y rencontrer les chantiers d’altaque de la galerie
de faite. Pour forcer une partie du courant & monter dans
les cheminées verticales el & se répandre dans les culs-de-
sac du faite, on tendail sur un cadre, en travers de la gale-
rie de base, un écran en toile I7 (fig. 21) qui occupail une
partie plus ou moins grande de la section libre. Cel ¢eran,
simplement retenn par des crochels, élait relevé a la de-
mande des piétons ou des conducteurs de wagonnels par
un ouvrier occupé aux abords.

' Voir ne da 10 mai 1907, page 97,

BRIGUE

Fig. 21. — Ventilation de la galerie de faite au moyen d’un
mobile E placé dans la galerie de base.

écran

Lorsqu’on arriva dans les parties chaudes, ce moyen ne
suffit plus et le systeme d’attaque de la galerie de faile par
cheminées verticales fut remplacé par le mode d’excava-
Llion que nous figurons ci-dessous (fig. 22 a 24).

On commencait par relever de 1 m. le plafond de la
galerie d’avancement, sur une longueur de 10 & 12 ' m. en-
viron, en s’échafaudant sur les déblais, tout en laissant
libre le passage des wagonnels (coupe AB), puis, pour
atlaquer a des hauteurs supérieures, on faisait un pont,
dont le tablier était formé de huit fortes longrines join-
lives, el on laissait s’accumuler sur celui-ci une hauteur
de déblais suffisante pour permeltre aux ouvriers d’attein-
dre le faite (coupe CD). On déchargeait 'excédent, par des-
sous, au moyen de trappes ayant 0m,60 sur Om,80 et par
les deux extrémités du pont. Ce mode, tres pratique, per-
meltait une excellente ventilation. On faisait en meéme
ternps le ballage au large et 'on avancail progressivement
en enlevant en arriére une longueur de pont de'8 a 10 m.
qu’on reporlait en avant.

Le courant traversait ensuite les chantiers de maconne-
rie sans disposilifs spéciaux, et suivait de Ia le tunnel ler-
miné, en refoulant vers le portail les fumées des Lrains
d’ouvriers el de matériaux.

Ventilation secondaire.

Injecteurs.
comine nous 'avons vu, les chantiers d’attaque des galeries

- La ventilalion primaire n’atleignant pas,

@’avancement, on est parvenu néanmoins & aérer ceux-ci
d’une maniere salisfaisanle au moyen d’air repris a la ven-
Lilation primaire el amené par des conduiles métalliques
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Fig. 22. — Mode (’excavation ct (Paérage de la galerie de faite dans les parties chaudes.

jusqu’aux chambres de travail. Cel air est aspiré dans la
galerie parallele, quelques metres avant la derniere trans-
versale terminée et refoulé dans une conduite en tole, ou-
verte aux deux bouts, au moyen d’un injecteur d’eau bran-
¢hé sur la conduile a haute pression des perforatrices.
I eau est évacuée apres usage au moyen de siphons placés a
la base de tuyaux spéciaux de seclion oblongue disposés
le long de la conduile, de maniere a n’envoyer (ue de l'air
sec aux fronts d’altaque.

On a employé successivement, au fur et & mesure de
l'accroissement de la température, des conduites de 0,20,
0,30 et 0,40 de diametre (fig. 25).

Nous résumons ci-dessous les résullals de quelques ex-
periences faites en janvier el février 1902 sur ces appa-
reils.

Le 17 janvier 1902 I'appareil de la galerie parallele élait
établi comme ci-apres :

Longueur totale de la conduite .. . . 96 melres.
DA metRe s b i et e, st e T i i S 0m,20,
Pression de ’eau au manométre . . . . Toalm.
Volume d’eau injectée, jaugé aux siphons
d’évacuation, en litres, par sec. . . . 1,80

L’eau, passant au travers d'une plaque per-
coe de trois trous de 3 mm. de diametre, avail
une vitesse de 85 m. ala seconde & la sortie de
I'injecteur.

Distanes vamabls ..

VR Y i 1 b (R o (A & ’
F@W“F_AWZLMW%f;HALJIwa
dae i |

Fig. 25, — Ventilation secondaive. — Appareil refoulant I'aire au front
dattague au moyen d'un injecteur 'ean sous pression,

Longueur de conduite occupée par les tuyaux

Asimhons ™ 2 E A et SR AR 40 melres.

La conduite de 56 m. venant a la suite, élail formeée de
tuyaux a brides assez étanches et ne comportail aucune
prise secondaire sur son parcours.

La pression de l'air, mesurée au moyen d’un manomelre
a U, dont une branche pénétrait dans lintérieur de la con-
duile par un lrou préparé dans ce but, a été trouvée de
904 mm. d’eau a 40 m. de linjecteur, ¢est-a-dire en un
pointou I'on pouvail considérer I’air comme purgé de l'eau
d’injection.

A DPextrémité terminale de la conduite, la vilesse de
Pair, conslatée a I'anémometre, était de 32 m., donnant un
débit de 1 m3 & la seconde. La température de lair, prise
aux points ou 'on mesurail la pression et la vitesse, élait
en moyenne de 18°.

Si lon compare a cetle vitesse d’expérience celle
donnée par la formule de Gustave Schmidt, basée sur les
expériences faites par M. Ernest Stockalper au tunnel du
(iothard, on trouve, en admeltant que toute la surcharge
soit absorbée par les frottements :

1010 >< .20 >< 0.20%

/ OIS diaEet
|

785><H06 [ 5

185 >< D0 >< l.(l\( )+().‘_’())

i =
\/ 785 L ;—(5 i 4[>

—— 99 m. au lieu de 32 mn.

V=

v — vilesse en metre. d = diamelre de la conduite en m.
z— perle de charge en m. d’eau. L = longueur de la con-
duite en m. 7 = poids de 1 m? d’air contenu dans la con-

duite.

Le 14 féyrier suivanl, ce meme appareil avait 191 m.
de longueur : un 2¢ injecteur, dela force du premier, avail
olé placé & 97 m. de celui-ci suivi par des tubes d’évacua-
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tion de 42 m. de longueur. La pression de I'air & I'origine
des 52 m. de conduite venant a la suite était encore de 204
millimetres d’eau. L’anémométre accusait une vitesse finale
de 35 m. donnant 1m3,10 a la sec.; la formule Schmidt
donne 31 m.

En fermant un injecleur, la pression s’est abaissée a
05 mm. el la vitesse de sortie a ¢té réduite a 19 m. (vol.
0m3.60) ; la formule Schmidt donne 20m,60.

La concordance entre les vitesses d’expérience el celles
de la formule étant assez satisfaisante, il ¢lail intéressant
de calculer les débits correspondant a diverses longueurs
@une conduite de 0m,200 et pour une surcharge initiale de
204 mm. qui est celle donnée par le robinet complétement
ouvert de la prise, surcharge qui ne peul élre augmentée
tant que la haute pression reste stationnaire.

Les résultats sont les suivants :

Longueur de la conduite Débits en m? & la see.

en m. 19948
O I S
SO SRR T ] 1196
AN e e e D010
S e P T R )
AOER IS = Al ()80
I OM 5t s e i ()5 8D
O o e e 8 N
Q) e it I i OLT
Ag0THan R gl vl e
10 e S e A 51 )
OO e Pl ()48

La décroissance du débit, rapide lors des premiers al-
longements de la conduite, devient presque insensible
quand la conduite atteint 150 4200 m. de longueur. Aussi,
tant qu'un demi-metre cube d’air a pu suffire pour 'aérage
de avancement — ce qui était le cas sur les premiers kilo-
‘métres — ona pu marcher avec un seul injecteur par front
d’attaque. Pour avoir un peu de régularité dans cette ven-
tilation, on se hornait alors & régler le robinet de prise
d’eau, qu’on fermait parliellement lorsque la conduite
¢lait courte et qu’on ouvrait de plus en plus, suivanl I'a-
vancement du travail.

Quand la température du rocher devint plus élevée et
qu’il fut nécessaire ’augmenter le débit et de le porter &
I m% environ, un 2¢ injecteur devenait indispensable’ deés
que la distance de transport de Pair dépassait 40 - 50 =
90 metres.

Pour des quantilés d’air plus fortes, on employa succes-
sivement des conduites de 0m,30 et Om 40 de diametre et,
pour de grandes distances, allant jusqu’a 400 m., lors-
qu'une des galeries était en retard sur Pautre, on placa
jusqu’a 4 injecteurs successifs.,

Cel appareil peut done s’adapter & des circonslances
tres variables, el, si 'on a soin de bien isoler la conduile
de 'ean molrice, il présente aussi le trés grand avantage
de refroidir I'air du front d’attaque, surtout quand le der-
nier injecteur n’en est' pas trop ¢loigné.

Emploi de la glace. — On a cherché i accentuer ce der-
nier avantage a Brigue en intercalant sur la conduite de
la ventilation secondaire un réservoir tubulaire @ glace, au
contact duquel I'air se refroidissait trés sensiblement.

Le réservoir dont il s’agit, agencé sur un truc (fig. 26 4
28), renfermait 513 tubes verticaux de 0m,04 de diamétre et
de 0m,788 de longueur, remplis de glace, offrant, sous un
faible volume, une surface froide de 50 m2 en contact avec
I’air de la ventilation.

L’effet utile de cet appareil, trés intense au début, allait
en diminuant assez rapidement et devenait nul aprés deux
heures de service, en sorte qu’il fallait amener dans la ga-
lerie d’avancement une douzaine de wagons-réservoir par
journée de 24 heures pour entretenir un peu de régularité
dans cette réfrigération. La disposition, indiquée au cro-
quis n° 29, permettait de substituer un wagon & lautre
sans interrompre la ventilation et donnait aussi la faculté
de modérer l'action de Pappareil, en laissant passer en
dehors du réservoir une partie de I’air, qu’on pouvait gra-
duer en ouvant plus ou moins les valves d’admission.

Fig. 26. — Ventilation secondaire. — Réservoir tubulaire a glace
cmployé du coté de Brigue.

S fung SG EE
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Iig. 27, — Section de réservoir
a glace avec disposilif pour
le remplissage de Pespace
intertubulaire par un melan-
ae réfrigérant.

IMig. 28, — Section du réservoir
a glace montrant les tubes
de vidange du mélange ré-
[rigérant.
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Fig., 29, — Mode d’intercalation du réservoir & glace sur la conduite
de la ventilation secondaire.
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Comme il wétait pas facile de déplacer souvent ce dis-
positif, de méme que la voie du chariot qui y donnail ac-
cés, le réservoir se trouvait généralement assez en arricre
de lavancemeri el son effet se trouvait alors peu marqué
au front d’atlague, mais il n’en rafraichissait pas moins la
galerie d’avancement et ¢’était un gain dont bénéficiaient
plus tard les chantiers d’élargissement.

Apres quelques essais, ce réservoir a glace a élé mis en
service en aotit 1902 et a fonctionné régulicrement jusque
vers la fin de année. Puis on a suspendu et finalement
supprimé ’emploi de la glace parce que les inconvénients
que présentaient les remplacements si fréquents des réser-
voirs dans le tunnel dépassaient les avantages immédiats
qu’on en retirait.

[a fabrication de la glace se faisait a Pextérieur, dans un
batiment construit spécialement en face de la Halle aux
machines et permettant de glacer simultanément les tubes

Ventilateurs de tunnel. — On a tenté de remplacer les
injecleurs de la ventilation secondaire par de petits venti-
lateurs de tunnel pouvantdonner une surcharge de 500 mm.’
d’eau, en marchant a la vitesse de 2500 tours par minule.
Ces appareils élaient doubles et pouvaient étre mis en série:
dans ce cas. la surcharge était portée a1000 mm. Accouplés
a de petites turbines Pellon, ils devaient consommer cha-
cun 11/, a 2 litres d’eau par seconde et absorber uue force
de 10 chevaux.

Ces ventilateurs représenlés fig. 33 ont fonctionné quel-
que temps, el I'on est revenu a I'emploi des injecteurs.

Abaissement de la température au front d’attaque, coté
Brigue. — Le tableau ci-dessous résume les prineipaux ré-
sullats obtenus par la ventilation secondaire du coté de
jrigue. Lesquantités d’airet les températures indiquées sont
des moyennes trimestriclles. La température du rocher a é1é

COTE DE BRIGUE. — FABRICATION DE LA GLACE

Cordeiiqe

—_—

Coton $ 35%m
neige o
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— Coupe transversale”de la halle aux machines et du batiment servant & la fabrication de la glace. A I'élage de ce dernier se trouve un

grand réscrvoir contenant le mélange réfrigérant. Au rez-de-chaussée sont les wagons-réservoirs a glace.

de 8 wagons-réservoirs. L'intervalle entre les tubes était
rempli d’un mélange réfrigérant (eau salée) & — 160 qui suf-
fisait & transformer en glace I'eau contenue dans les tubes.
Quant a I'eau salée, sa tempéralure était abaissée dans un
agrand réservoir, au contact d'un serpentin dans lequel on
aazéifiail de Pammoniaque. Pour produire lacirculation de
cetammoniaque, onutilisait, comme compresseurs, lescylin-
dres d’une locomobile de réserve agencés pour ce service,
[La force était prise st un arbre de transmission de la salle
des machines. La liquéfaction de Pammoniaque s’opérail
dans un serpentin immergé dans I'eau froide du canal de
fuite des turbines.

Les figures 30 a 32 représentent la disposition adoplée
On remarque la pompe centrifuge qui reprend I'eau salde
apres usage el la refoule dans le grand rvéservoir. [l y a
circuil fermé pour le mélange réfrigérant, comme pour
Fammoniacque el, sauf quelques pertes faciles a récupérer,
les maticres employées servaienl indéfiniment.

relevée au moyen de thermométres isolés dans des trous de
mine spéciaux de 1m,50 de profondeur. Dans les parties tres
chaudes, on I'a relevée dans les rous mémes des perfora-
trices, & 'avancement.

On remarque a partic du p. kil. 5735 un abaissement
sensible de la température de l'eau d’injection et de Pair
amen¢ di a Pisolation de la conduite d’eau, au moyen d’'une
enveloppe de charbon de. bois pulvérisé. Cel abaissement
a été accentué pardesaspersions d’eau froide sur la conduite
de la ventilation secondaire. L'angmentation du volume de
Pair est en relation avec I'adoption de conduites de venti-
lation d’un diameétre de plus en plus grand et 'emploi d'un
plus grand nombre d’injecteurs.

Pour P’ensemble de la ventilation secondaire (galeries I,
[ el transversales) ona employé parfois simultanément 7 in-
jecteurs débitant chacun 2 litres-seconde. A la pression ini-
tiale de 100 kg, par centimetre carré cela donne plus de 200
chevaux. Cette consomination de force est une conséquence et
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Fig. 31. — Coupe longitudinale et plan de Uinstallation servant au remplissage et a la vidange des wagons-réservoirs a glace.

un inconvénient du systéme de la ventilation par double ga-
lerie. Mais remarquons, en revanche, les avantages extraor-
dinairesqu’on en a retirés: dans la zone oivlalempératwre du
rocher adépassé 500, on a obtenwun abaissement moyen detem-
pérature de 269,6 pendant la perforation et de 23°,6 pendant

Amenae

Fig. 32. — Remplissage et vidange des wagons-réservoirs a glace.
Détail de la robinetterie.

le marinage, et cela, a une distance allant & 9500 m. du por-
tail. Ceschiffressontaretenir, carilsreprésentent un progres
considérable sur ce qui a été fait précédemment et montrent
que la chaleur souterraine, cette derniére difficulté a com-
battre dans le percement des grands tunnels alpins, diffi-
culté contre laquelle on paraissait désarmé apres le Gothard,
peut étre vaincue désormais.

Quant a la quantité de chaleur enlevée par l'air, on
peut faire remarquer que, dans cette méme zone de hautes
températures, le nombre de calories enlevées en moyenne
par seconde a été de 4,57 pendant le marinage et de 3,03
pendant la perforation. Pendant le marinage, lair est le
seul agent mis en jeu pour le refroidissement et le nombre
de calories dont il se charge donne la mesure compléte de la
chaleur enlevée, ce qui permet de dire qu'une calorie em-

2306
portée correspond & un abaissement de iy 50,16. Pen-
dant la perforation, le refroidissement du milieu a donc

26.6

exigé ’enléevement de :;*lf = 5,15 calories parseconde. Or,

nous avons vu que lair en emporte 3,03. Ladifférence 5,15
— 3,03 = 2,12 représente la chaleur enlevée par I'eau des
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perforatrices, ce qui n’arien que de tres vrai-
semblable puisque la quantité d’eau consom-
mée par ces dernieres — 6 litres-seconde —
peut s’en charger moyennant une élévation

2,12
de température de 5E — 00,35 pendant son
trajet dans la chambre de travail. AL i\
. . B . /) 1816 it A Fallt\
L’emploi de la perforatrice hydraulique oo ooroce o™ ausgelunx'\

contribue done pour les 2/; environ dans I'en-
levement de la chaleur pendant la perfora-
tion.

Ventilation provisoire.

Les ventilateurs définitifs dont nous

Tourenzan! 2350-25000 min. (e

avons parlé n’ont pu étre terminés el mis en
service que le 18 mars 1901 a Brigue et le 10

juillet 1900 & Iselle. A ces dates, 'avance-
ment était 4 4600 m. du portail du coté suisse
et a 2400 m. du coté italien. On a donc percé
7000 m. de tunnel avec des moyens provisoi-
res que nous indiquons ci-dessous.

Coté de Brigue /Premiére période). — Des
le débutet jusqu’en décembre 1898 (fig. 34), on a ventilé au
moyen d'un pelit ventilateur provisoire, a aileltes, aclionné
d’abord par un moteur a pétrole, ensuile par une machine
a vapeur. La conduite, dans la galerie I, est en tole de 0,30
de diamelre; un canard en bois, branché sur cette conduite

Cliché de la < Schweizerische Bauzeilung ».

Iig. 33. — Petit ventilateur de galerie employé pour la ventilation secondaire

en remplacement des injecteurs.

ventile la galeriell. Le volume d’air débité n’a pas élé me-
suré. Pendant cette période, on construit un puits d’aé-
rage et I'on pose la conduite d’'eau de la haute pression, qui
servira pour la ventilalion secondaire. Ce systeme a fonc-
tionné jusqu’au p. kil. 0,300.

Ventilation secondaire de la galerie I, coté Brigue.

Température en degres C. et Abaissement Quantité de chaleur
Quantite i . . enlevée par l'air dans
iti i d’air g la temperatass la chambre de travail
Position de l'air au front de l'air 2 : de l'ambiance ——————
kilometrique moyenne d’attaque ala sortie | (e l'eau introduite. || — —— ~ ———|| hendant la | pendant le
du ——~— e ———— du tube diniecti pendant pendant || perforation | marinage
rocher pendant la | pendantle | gie ] injection m? par la le Calories Calories
perforation | marinage VERLEloD seconde. || perforation | marinage par sec. par sec. |
Degrés ‘
e
1293 16,— 19,6 21,5 18— =) 0,24 s o 0,11 0,23
= S 2 ® S S, X
1837 20,— e 93,6 19,— il 0,92 3 = S 0,12 0,26
9300 91,4 21,5 93,6 20, 1,7 0,20 £ 3 $8 0,08 0,19
2770 29,6 9%, — 25,8 90,9 15,5 0,40 < g 2= 0,32 0,51
3252 26,7 28,— 30,— 2517 20,6 0,40 A 2GS 0.24 0,45
o . = o : = 9
| 3735 28,6 27,8 29,8 27,— 21,4 0,43 0,8 == 0,09 0,31
4119 28,6 29,8 30,5 27,— DA 0,53 — “2 7 0,39 0,48
4693 30,— 29,5 30,6 27,8 21,— 0,50 0,5 0,37 0,36
5195 39,3 31,1 32,3 29, — 99,6 1,18 29 — 0,65 1,02
5733 35,— 28,8 31,3 26,— 15,3 1,39 6,2 3.l 0,99 1,92
6335 38,4 98,7 S 25,1 12,7 1,85 9,7 7,4 1,74 2,84
6884 4,3 27,5 30,— 20,9 10,6 4499 13,8 14,3 3,43 4,73
7417 49,2 28,9 31,— 23,9 15,— 2,43 20,3 18,9 S EB BV e A
grbs i 2,— | B,— | 204 48,1 2,70 21,3 24,3 3,24 5,36
8460 53,2 24,6 28,6 920,— | 43— | 1,90 28,6 24,6 2,04 3,82
8931 53,4 26,2 29,5 19 14,— 1,63 2752 23,9 2,87 4,19
9427 50,8 27,5 29,3 19,9 11,3 2,— 23,3 21,5 8,97 4,90
9950 48,6 26,7 3M,— 2145 15, = 1,40 21,9 17,6 1,90 3,47
’ 10177 47,— 29 2 31,3 Of ! 17,2 1,03 17,8 46,7 148 1,69
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Fig. 3% — Premiére période de la ventilation provisoire
du coté de Brigue.
Que periode. — De décembre 1898 au ¢ juin 1900

(fig. 35), les deux modes de ventilation (primaire et secon-
daire) fonctionnent.

[aspiration est produite par un puits d’aérage de 48 m.
de hanteur et 20,50 de diameétre, établi a 71 m. de ’embou-
chure de la galerie de direction, puils dans lequel on entre-
tient un feu actif sur une surface de grille de 8m2,75. Lair
entre par la galerie paralléle, passe dans le tunnel I par
la derniére transversale laissée ouverte el s’échappe par le
puits. L’embouchure de la galerie 1 et celle de la galerie
de direction sont fermées pour éviter les rentrées d’air. Le
volume d’air aspiré a atteint 10 m? a la seconde au début
ot est allé en diminuant jusqu’a 6 m3, au fur et a mesure de
I'allongement des galeries.

Des injecteurs reprennent I'air & la hauteur de la der-
niere transversale et 'envoient aux fronts d’attaque, sui-
vant le mode que nous connaissons. Le volume d’air débité
était d’environ 0m3,40 4 la seconde. Ce systeme a été appli-
qué jusqu’au p. k. 3,100.

conduite d2 ventil® secondaire 1~ 5 s ,
»——/—J‘______‘—’I‘A—‘—A"“,' }
4 Gal* davanc” — ‘#)Pr\sesdau\

unnel termin
{ Qalerie de dire!
s T e T e e

Puits
air vicie

Fig. 35. — Deuxiéme periode de la ventilation provisoire

du coté de Brigue.

gue période. — Du 1er juin 1900 au 18 mars 1901 (fig. 36),
air est refoulé dans la galerie parallele par un ventilateur
centrifuge provisoire de 1m,80 de diamétre, comprenant 15
ailettes hélicoidales et faisant 600 tours a la minute. Il est
actionné par une turbine de 17 & 18 chev. des Ateliers de
Vevey : une locomobile Sulzer de la méme force est en ré-
serve. Cette installation, trés compleéte, est aménagcée dans
un petit batiment construit a 'entrée de la galerie II. L’air
circule comme précédemment et s’échappe soit par le puits
d’aérage, dans lequel on n’entretient plus de feu, soit par
les ouvertures de la galerie [ et de la galerie de direction.
Le volume d’air obtenu: 15 m3 deés le début, est allé en di-
minuant en raison de I'allongement des galeries.

Turbine

ventlaeur centrifuge proviseire

- 2

Galerie 11

7

{4%500

Fig. 36. — Troisi¢cme période de la ventilation provisoire
du coté de Brigue.

Les fronts d’attaque sont alimentés comme précédem-
ment. Ce systéme a été remplacé au p. k. 4,600 par la ven-
tilation définitive.

Coté d’Iselle. — Avant la mise en service de la ventila-
tion définitive on a assuré le renouvellement de l'air des
chantiers, du coté d’'Iselle, en employant deux ventilateurs
centrifuges provisoires, placés dans le batiment des ma-
chines et actionnés par des machines a vapeur. Ils pouvaient
donner chacun environ 2 m?3 d’air par seconde, a la vitesse
de 1200 tours par minute. La conduite était en tole de 0m,45
de diameétre en dehors du tunnel et de 0,25 dans les galeries.
La ventilation secondaire a été établie dés le début, comme
celle du coté de Brigue.

(A suivre].

NECROLOGIE

1+ Etienne Guillemin, ingénieur.

Membre de la Société suisse et de la Société vaudoise
des ingénieurs et architectes.

Apres avoir fait ses premiéres études au College canto-
nal et a PAcadémie de Lausanne jusqu’en 1852, notre
collegue Guillemin avait suivi 'Ecole centrale des arts et
manufactures i Paris, dont il avait rapporté le diplome
d’ingénieur-chimiste en 1855. Il y avait été le camarade
d’Eiffel, avec lequel il conserva de bonnes relations.

A son retour, il s'associa pendant quelques années avec
son ami, feu le professeur G. Brélaz, pour fonder une
fabrique de produits chimiques, vernis, couleurs, cires &
cacheter, encres d’imprimerie, ete.; il la reprit ensuite &
son propre compte et la dirigea jusqu’en 1866, année ol un
incendie la détruisit entierement.

11 s'est occupé activement de plusieurs affaires indus-
trielles. Il fut administrateur de la Société d’éclairage au
gaz de Lausanne pendant longtemps; il é¢tudia avec feu
xené Guisan lintroduction des tramways électriques dans
cette ville, question qui a 6té heureusement menée & chef
par M. A. Palaz. 11 fut président de la Commission canto-
nale d’inspection des bateaux & vapeur, jusquau moment
ol ce controle est devenu fédéral.

Il fit partie du Conseil communal de Pully de 1888 i
1901, et fut aussi pendant la méme période député de ce
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